NUMERICNO RESEVANJE PARCIALNIH
DIFERENCIALNIH ENACB

1. domaca naloga

Resitve stisnite v ZIP datoteko z imenom ime-priimek-vpisna-1.zip in jih oddajte preko
sistema Moodle (http://ucilnica.fmf.uni-lj.si) najkasneje do konca 5. maja 2014. ZIP
datoteka mora vsebovati ustrezno napisano porocilo o rezultatih ter vse programe, s ka-
terimi ste nalogo resili. Nalogo resite v Matlabu. Za izpis rezultatov uporabite format
long e.

Naj bodo ¢y, 9, 3, ¢4 zadnje stiri cifre vase vpisne stevilke.

NALOGA:

Naj bo Q enostavno povezano odprto obmocje v R? in I' = 9Q njegov rob. Predpo-
stavimo, da je I' gladka sklenjena krivulja, ki je razdeljena na dva dela I' = 'y U T';.
Resujemo slede¢ problem. Opazujemo delec, ki se za¢ne gibati v tocki (z,y) € 2. Pri
tem se giblje z infinitezimalnimi premiki v vsako smer z enako verjetnostjo (poseben pri-
mer Brownovega gibanja). Zanima nas verjetnost p = p(x,y), da delec zapusti obmocje
Q) skozi I'y. Znano je, da je

p(z,y) = u(z,y), (z,y) €,
kjer je u : 2 — R resitev Dirichletovega problema

Au =0, U|0:0, u‘ =1.
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ter

Ii={(z,y): 2 +y"=R*, >0,y >0}.
Problem resite z diferenéno metodo, pri ¢emer pretvorite Laplaceov operator v polarne
koordinate (r, ¢),
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in uporabite aproksimacije oblike
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Upostevajte Se, da je u(0,0) = 1.

Linearen sistem, ki doloca priblizek za u, resite na dva nacina:



e 7 direktno metodo (lu razcep z delnim pivotiranjem, uporabite lahko kar \ ).

e 7 uporabo Gauss-Seidelove iteracije direktno na mrezi pri izbrani toleranci 1075.
Za zacetni priblizek izberite u(®) = 0.

Izpisite stevilo potrebnih korakov pri Gauss—Seidelovi metodi ter normo razlike obeh
izracunanih resitev. V obeh primerih tudi izpisite povpre¢no vrednost resitve u v notra-
njih tockah mreze.

Narisite, kako se omenjena verjetnost spreminja z lokacijo zacetka gibanja delca. Po-
sebej izpisite verjetnosti, ki ustrezajo tockam
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