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B Sedez (3.06)

Cas pisanja je 120 minut. Mozno je dose¢i 100 tock. Veliko uspehal

Ime in priimek Vpisna Stevilka

1. naloga

Naj bo (X,.A) merljiv prostor s tako pozitivno mero u, da velja u(X) = 2. Naj bosta A in B
neprazni mnozici iz A. Dokazi ali ovrzi naslednji trditvi.

a) Ceje p(A), u(B) > 1, potem je AN B # 0.
b) Ce je u(A) = u(B) = 1, potem je AN B # {.

2. naloga

Racionalna stevila intervala (0, 1) osteviléimo z {7, }nen. Definirajmo funkcijo f : [0, 1] — [0, o0]

s predpisom
oo

f() = !

L P

Dokazi, da je f(x) < oo skoraj povsod.

3. naloga

Naj bo (X, A, u) merljiv prostor s pozitivno mero u. Naj bo f : X — [0,00) merljiva funkcija.
Definirajmo mnozico

Ar={ge L'(X,p): lg(x)| < f(z) s.p.[u]}.
a) Dokazi, da je Ay zaprta podmnozica v L' (X, ).

b) Ce je Ay omejena, potem dokazi, da je f € L' (X, p).

4. naloga

Naj bo interval [0, 00) opremljen z Borelovo o-algebro Bjg,«0) in Lebesgueovo mero m. Naj bo
f :]0,00) — R Borelovo merljiva funkcija. Definirajmo funkcijo F' : [0,00) x [0,00) — R z
F(z,y) = fz+y).

a) Dokazi, da je F merljiva glede na produktno o-algebro [0,00) ® [0, 00) na [0, 00) X [0, 00).

b) Naj za funkcijo f velja f(z+y) = f(z)f(y) za vse z,y > 0. Ce je f € L*(]0,00), m), dokai,
da je F € L'([0,00) x [0,00),m X m) in izrazi

/ F(z,y)d(m x m)(z,y)
[0,00) % [0,00)

z integralom funkcije f.
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