Uvod v algebrai¢no geometrijo - 2010/11

DRUGA DOMACA NALOGA

Lzdelane naloge oddagte do 24. novembra 2010. Naloge lahko oddate pisno
ali 7ih posljete po elektronski posti. Dodajte tudi racune, ki jih boste naredili
z racunalnikom. Naloge morate izdelati samostojno in to potrditi s pisno
12]G00.

1. (Descartesov izrek o krogih) Dane so Stiri medseboj paroma tangentne
kroznice v evklidski ravnini s polmeri |r|, |ra|, |r3| in |r4]. Pri tem je
predznak r; negativen, ce ostale tri kroznice lezijo znotraj i-te kroznice
in pozitiven sicer. Pokazi, da velja

2(r2 41y 24 r?) = (T s )

2. Mnozico vseh kubiénih polinomov p(z) = 2* 4+ az?® + bxr + ¢ nad C iden-
tificiramo z afinim prostorom A?(C) vseh trojic (a, b, ¢). Pois¢i enacbe
za podmnozico vseh polinomov z dvojno ni¢lo in za mnozico vseh poli-
nomov s trojno ni¢lo. Pokazi, da sta to zaprti mnozici v topologiji
Zariskega. Ali je polinom 2% + 2% + 2z + 1 v kateri od teh dveh mnozic?

3. Napisi enacbe za sliko in zaprti graf racionalnih preslikav ¢ : A*(Q) —
A%(Q) podane z
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ter o : A%(Q) — A3(Q) podane z
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4. 7.V oznacimo zaprtje slike preslikave o : A! — A* danest — (¢, 12,3, t%).
Pois¢i enacbe za V in preveri enakost Imp = ). Pokazi, da druga
sckantna raznoterost Secy()) zadosca enacbi

2x1T9x3 — :L'fm + 2oy — :vg’ — x% =0.

5. Dani so morfizmi g; : A> = A% j=1,23:

o1(w1,22) = (21,0,0,22,0,0)
92($17I2> = (07ZE1,O,O,$270>
Q3<$1,ZC2> = (0,0,1’1,0,0,.’172)

Zvitek 8 = Scr(A?, o1, 02, 03) je raznoterost definirana kot zaprtje slike
morfizma 7 : A2 x As — A? danega s

T(z,t) = Z tijo;(x).

Pokazi, da je S dolocen z 2 x 2 minorji matrike
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6. V A3(R) sta dani dve mimobezni premici /; in l. Raznoterost J je
dolo¢ena kot zaprtje slike morfizma o : [; X lo x Ay — A3(R) danega z

o(x,y,t) =tix + tay.

Pokazi, da je J = A3(R).



