Resitve izpita iz Matematike 2 z dne 27. 6. 2013

Praktiéna matematika

1. fo(z,y) = (=6y —y* + 6azy) e *, f,(z,y) = (2y — 6z)e ™.
Stacionarni tocki: 77(0,0), T5(2,6).
fez(z,y) = (12y+ >+ 62y) e,  foy(z,y) = (=6 —2y+6x)e ", fu(z,y) =2e".
VT je foe =0, foy = —6, f,, =2 in K = —36, zato tam ni ekstrema.
V Ty pa je fu = 180€72, f, = —6€72, f,, = 2e 2 in K = 324e™*, zato je tam
lokalni minimum.

2. Krivuljo lahko parametriziramo z y:

Y1 ey Y _ ey
m:%:chy, y=yv, Z:%:Shy.

Po odvajanju in vstavljanju y = 0 dobimo:

d Y_ eV d d Y4 ey
ar_c-ce” Y _q F_ete’ =chy=1.
dy 2

= h = = _— =

0
Ce torej s piko ozna¢imo odvod po y, je 7= |1|. Po ponovnem odvajanju dobimo:
1

1
d?z  eY4eV d2y d?z  e¥—eY ~-
dy? 2 v Tdy? Tody? 2 Y ! 0
in Se:
_ _ [0]
Bz eV —eY d3y A3z eV 4eV
Sledi:
0
1
17l =v2, #x7F=|1|, [Fx7|=v2, h=s
—1
in Se:
RIS 1
mrr=-1, w=-=.
2
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3. Oznacimo dano zgornjo polovico sfere z S, . 1z standardne parametrizacije:

cos ¢ cos 6 .
7= |cospsinf | ; Oggogg, 0<6<2mr
sin ¢
dobimo:
—singcosf — cos psinf
T, = | —sinpsinf | , 7y= | cospcost | ,
cos 0

E=1, F=0, G=cos’yp, FEG-F*=cos’p.

Sedaj lahko izracunamo maso:

2w pw/2
m:// czdP:c/ / sin pcos pdp df = mc.
Sy o Jo

Zaradi simetrije ima tezisCe koordinati x in y enaki ni¢. Za izracun koordinate z
potrebujemo Se integral:

2 pw/2 9
// cz2dP:c/ / sin® g cos pdpdf = “2° |
Sy o Jo 3

iz katerega dobimo 2* = 2/3. Z drugimi besedami, tezisce je na dveh tretjinah viSine.
4. Iz

2% eY™7 (20 — %) ev==
rot | 2°e¥* | = |(ca® ! —22%) ev?
—xeV? (b1 —22%)e¥=>

dobimo, da je polje potencialno natanko tedaj, kojeb=c,a=c—1,c=2,a=0—-1
in b = 2, torej natanko tedaj, ko je a =1, b = 2 in ¢ = 2. Iz nedolocenih integralov:

/Zx eV *dr = 2%V + Ci(y, 2),
/xz eV Fdy =22 eV + Cy(x, 2),
— /3:2 eV Fdz =2 e? % + Cy(m,y)
dobimo potencial u = z2e¥~* + C.

5. a) Pri z = &7 /24 2kn, k € Z, so poli prve stopnje, pri z = £7i/2 pa sta pola druge
stopnje.
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b) Dana kroznica obkrozi singularnosti v 7/2 in 7i/2. Ostanek v prvi singularnosti
je enak:

7T ™ z—I 1 z— I
A VRS B S
es{/ 2 z—1>1732 T /() z—lg}z cos z(4z2 + w2)  2x? z—l>r732 Cos 2

1
272

ostanek v drugi singularnosti pa se izraza v obliki:

Res (f, %) = lim 4 (z — i) f(2)] .

z—mif2 dz
Iz zapisa:
1
(z) = cos z(2z + mi)?(2z — mi)?
dobimo:

' 1
Res (f,ﬂ—z) = lim d =

2 z—mi/2 dz cos z (22 + mi)?
d

e [cos_1 z (22 + m’)_Q] =

z=mi/2

= (cos_2 zsinz (22 +mi)"2 —4cos 2 (22 + 7Tz')_3>

z=71/2

Izracunajmo:

m m

e thi= 2"

cos o =chg 5
; w/2 _ /2 1
e e e
Res| f, = | =— + 1
(f 2 ) (27r2 (en/2 4 e=m/2)*  m(em/2 + e‘”/Q))

Po izreku o ostankih je iskani integral enak:

]if(z)dz:%m' {Res (f, g) + Res (ﬁ %Z)} _

671'/2 . 6771’/2 2

Sledi:

1
7'('(67"/2 + 6—7"/2)2 * 7T2(€7r/2 + eiﬂ/Z) B ; .
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