Resitve izpita iz Matematike 2 z dne 6. 9. 2011

Praktiéna matematika

1. Ker je funkcija liha, je dovolj razviti v sinusno Fourierovo vrsto:

f(z) = Z by, sin(nx) ,

kjer je:
2 ™ 2 0 2
b, = —/ f(x)sin(nx) dz = —/ sin(nz)dr = — (cos nro_ cos(mr))
s 0 T 7.‘./2 T 2
oziroma.
2/(nmt) ;n=1,3,5...
b, =1 —4/(nm) ;n=2,6,10,...
0 tn=4,812,...

Z drugimi besedami,

fla) = % <sinx + Smf’x) L i) ) _

)
4 (sin(4x) sin(8z)  sin(12x)
%(4+8+12+""
Velja:
(0 P X =T
-1 ;—r<z<-7/2
) —-1/2 ;x=-m/2
flz) = 0 ;-T2 <x<m/2
1/2 ;oz=-m/2
1 s m/2<x<m
. 0 =T
Graf:
. | | .
- —m/2 /2 &
14+
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2. Oglisca: f(0,0) = £(1,0) =0, f(0,2) =2e 2= 0271
Rob AB: f(z,0) = 0.

Rob AC: f(0,y) =ye™, 0,y)=(1—y)e ¥, f(0,1)=e!=0368.

d_yf
d

Rob BC: f(x,2 —2x) = (2 — 2z)e" 2, d—f(m, 2 —21) = —2we" 2
T

Notranjost: f,(z,9) = —ye ", fy(e,y) = (1 —y) e,

tam ni stacionarnih tock.

Sklep: ¢e z A oznacimo nas trikotnik, velja:
mAinf:f(:c,O) =0(0<z<1), mAaXf:f(O,l):e’l.

3. Najprej izracunamo:

: 1 . 1 2
r=|-,2,2t)], r=|—-—-,0,2), r=|-=,0,0].
t 2 t3

Od tod dobimo:
. 1 L 4 2 . 2
x| = ¥+2t, rXT= (4,—¥,t—2) , lExE|| =44 =
torej je fleksijska ukrivljenost enaka:

I x & ot
R = = .
[ef* (1 +2¢%)?

Iz odvoda:
dk B 2(1— 6t2)

dat 1+ 212)3

dobimo stacionarni tocki t = /6, toda le v/6 je v definicijskem obmoé&ju krivulje.
Ker je lim;_,o k = lim;_,, kK = 0, mora biti tam maksimum. Torzijska ukrivljenost je

tam enaka:
CEEE) 6

YT ExEE T Qr22)2 169

2
z
J = /// ———daedydz,
K A/ 22+ 12

Prvi nacin: s sferi¢nimi koordinatami. Po prevedbi na trikratni integral dobimo:

2r  pl pm/2 1 /2 2
J:/ / / rgsin290d<,0d7“d9:27r/ rsdr-/ sin? pdp = — |
o Jo J-x/2 0 —r/2 4

Drugi nacin: s cilindri¢nimi koordinatami. Po prevedbi na trikratni integral dobimo:
2 pl V1—22 1
J:/ / z2/ drdzd9:27r/ 22V1 —22dz
0o J-1 0 -1
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4. Oznadimo:



Slednji integral lahko izracunamo na ve¢ nacinov. S substitucijo z = sint se prevede
na:

w/2 T /2 2
J = 27r/ sin” ¢ cos® t dt = —/ (1 —sin(4t)) dt = —,
—7/2 4 —7/2 4

lahko pa po upostevanju sodosti uvedemo tudi substitucijo w = 22 in dobimo:

1 1 F(;)Q 2
J:47T/ 22\/1—z2dz:27r/ w1/2(1—w)1/2:27rB(%,%):27r 2 =
0 0

T(3) 4

Pri prevedbi trojnega na trikratni integral pa je smiseln Se en vrstni red integracije,
pri katerem dobimo:

2 1 V1—22 47 1
J:/ / / 2dzdrdd=— [ (1—r?)32dr
0 0 J—v1-—r? 3 Jo

in tudi tega lahko izracunamo na enega izmed prej prikazanih nacinov.
. Iz

0
rot R= | (a+2)(y+2)"
—(a+2)(y + 2)"
razberemo, da je polje potencialno natanko tedaj, ko je a = —2. Njegov potencial je

olje u(x,y,z) = .
polje u(z,y, z) s
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