
1. kolokvij iz Matematike 2

3. 12. 2004
Vpisna ²tevilka: Ime in priimek:
Vrsta: Sedeº:

1. [5 %] V mnoºici M = R je dan predpis

d : M ×M → R, d(x, y) := |x2 − y2|.

Pokaºi, da (M, d) ni metri£ni prostor.

2. [15 %] V mnoºici N = [0,∞) je dan predpis

d : N ×N → R, d(x, y) := |x2 − y2|.

Pokaºi, da je (N, d) metri£ni prostor. V tem metri£nem prostoru dolo£i odprto
kroglo K(1, 3).

3. [20 %] Dana je funkcija f : R → R

f(x) =
x

2 + x2
+

5

3
.

S pomo£jo izreka o �ksni to£ki pokaºi, da ima ena£ba f(x) = x natanko eno re²itev
x = 2.
Nasvet: Pokaºi, da za vsak x ∈ R velja

|f ′(x)| ≤ 1

2
.

4. [20 %] Dana je funkcija

f(x, y) =


2x2y + xy2

(x2 + y2)
5
4

; (x, y) 6= (0, 0),

a; (x, y) = (0, 0).

Dolo£i ²tevilo a tako, da bo f zvezna. Izra£unaj parcialna odvoda fx in fy.

5. [10 %] Izra£unaj smerni odvod funkcije

f(x, y, z) = (x− y + z) sin(x + yz − 1).

v to£ki (1, 0, 1) v smeri vektorja (−1, 2, 2).



6. [15 %] Naj bo f : R → R zvezno odvedljiva funkcija in g : R2 → R dana s predpisom

g(x, y) = x4f
( y

x2

)
.

Dokaºi, da velja
xgx + 2ygy = 4g.

7. [15 %] Razvij funkcijo
f(x, y) = sin(xy).

v Taylorjevo vrsto okoli to£ke (0, 0). S pomo£jo razvoja izra£unaj fxxxyyy(0, 0).


