Resitve kolokvija iz Matematike 2 z dne 10. 4. 2012

Praktiéna matematika

1. a) Najprej iz 2 = O sledi u = 0 ali pa v = 0. Ce je u =0, iz y = —2 sledi v? = —2,
kar ne more biti res. Ce pa je v =0, iz y = —2 sledi © = —2 in nato x = 4. Iskana
tocka je torej T'(4,—2,0).

b) Iz prvih parcialnih odvodov:

2u —4 1 1
=11 =1], 7=1|2vl=1]0
v 0 U —2

dobimo koeficiente prve fundamentalne forme:
E=17, F=-4, G=5

in koeficient pri diferencialu ploséine je enak vV EG — F? = 1/69. Nadalje iz drugih
parcialnih odvodov:

2 0 0
Tuww = |0, 7w =10, 7pw=1|2
0 1 0
dobimo Se koeficiente druge fundamentalne forme:
B 4 1 16
V69’ V69’ V69
63 7
Gaussova ukrivljenost: K = — = —.
692 529
2. Velja:
2 : 2 ‘i T
sin(z2) 1 sinZ @ 2<s1n(x ) — sin 7)
FI = — — 2 =
)= T [ eostamay : ,
torej je F'(y/7) = —i.
VLS
3. Velja:
00 z+1
/ dx/ flz,y)dy = // oy f@y)dzdy =
0 0 2
0<y<z+1

:/Oldy/ff@,wdw/lwdy/yif(x,wdx.
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4. Oznacimo iskani integral z J.

Prvi nacin: uvedemo obic¢ajne sfericne koordinate:
. _ . . . . . 2
x=rcospcosf, y=rcospsinf, z=rsinp,; J =r"cosp

in dobimo:

J= /// 0<0<2r % cos? @ sin” 0 cos® pdr df dp =

0<p<m/2
0<r<2sin¢p

27 w/2 p2sing
= / cos? 0 sin® @ d@/ / r8drcos® pdp =
0 0 0
7r/2 27 7'(/2
= 4/ cos? @ sin® 6 dé - 7/ sin” ¢ cos® @ dp =
0 0

128 3 3
255 5) B0

_128 T B
7 8 60
_47r
105

Drugi nacin: uvedemo cilindri¢ne koordinate:

r=rcosf, y=rsinf, z=z; J=r
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in dobimo:

J = / r®cos?@sin?0drdfdz =
0<6<2r

r2422 <2z

= /// 0<0<2r r®cos?Osin?0drdddz =
0<r<1

1—vV1—1r2<2<14+v/1—12
2 1
:2/ COS2QSiH29d9/ r’V1—r2dr =
0 0
/2

1
=4 COSQQSiHQQde/ 21 —tdt =
0

0

r@ 1)
o, om 16
=22 T =

I

= 105

Tretji nacin: uvedemo iste cilindri¢ne koordinate kot prej, le da integriramo v dru-
gacnem vrstnem redu:

J:/// r°cos?@sin?0drdfdz =
0<6<27

r2422<2z

= /// 0<0<2r r?cos?Osin?0drdfdz =
0<2<2

0<r<v2z—22
2 2 V2z—2z2
:2/ coszesin26d0/ / r’drdz =
0 o Jo

/2 1 2
:8/ C0829S1H29d¢9-—/ (22 — 2% dz =
0 6 /o

33\ [ 4 5_ .6
B(-, = (827 — 122" +62° — 2°)dz =
2" 2) J,

r(e)

2 384 128
-3 (32_?%4_7):
oo 32
=3 3"

_47r
T 105
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Cetrti nacin: uvedemo premaknjene sfericne koordinate, in sicer tako, da je sredisce
v tocki (0,0, 1):

xr=rcospcosf, y=rcospsinf, z=14rsiny; J=r%cosp.

Dobimo:

J = /// 0<f<2r 7% cos? Osin? A cos® ¢ dr df dy =

7/2<p<m/2
0<r<1

2w /2 1
= / cos? @ sin® 0 df / cos® @ dgp/ rOdr =
0 —7/2 0
w/2 w/2 1
= 8/ COSQHSiHQQdG/ cos5g0dg0/ rOdr =
0 0 0

(3 ()-
(

5. Ce z p oznacimo gostoto simpleksa, velja:

J, = p///w’wzo (y? + 2% dodydz.

r+y+2z<1

Toda zaradi simetrije velja tudi kar:

Jo = QP///WZ>O 2 drdydz =

r4+y+2<1

1 1-2z 1—y—=z
:2p/ / / dedy2?dz =
0o Jo 0

1 1—2
=2p / (1—y—2)dyz*dz =
o Jo
1

p/o 2(1—2)*dz =
pB(3,3) =
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