Resitve kolokvija iz Matematike 2 z dne 16. 4. 2013

Praktiéna matematika
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1. Velja:
F’(:p):%\/(l—xi) <1+g) (1—%2)—
! V= 2lnz)(1+ ) (1 - (na)?) -

"2y +y)(1—y?) a

_/m 2/ (1 — 29)

Sledi: L2
3 1 1 1 17
Fll)=-—-1-—= 1 dy=—-——— — =
=3 2/0 vy dy=—g -~ 5~ o
2. Oznacimo nas integral z I. S substitucijo:
u = xy, v:g, T = E, y=+\uv, J=—
T v 2v
dobimo: . .
I =- // dudv = —.
2 ] Jo<u<3 2
1<v<?2
2 in

3. a) Oznadimo iskani integral z I;. Z upoStevanjem sodosti, substitucijo t = x

3 1) GG _

prevedbo na funkcijo beta dobimo:
RC)

P At

b) Velja:
/ (z+2) e de = e/ (22 +4r+4)e"dr=c(204+4-114+4-0!) = 10e
0 0

4. Dani integral je dvojni integral po obmocju, dolo¢eno s pogojema:
r? <y <2,

1<z <2,

ki sta ekvivalentna pogojem:
l<z<2.

l<y<4, g<x<¢@
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Za y < 2 sta druga dva pogoja ekvivalentna pogoju 1 < x < ,/y, za y > 2 pa pogoju
2 <z < ,/y. Integral z zamenjanim vrstnim redom je torej vsota integralov:

/j/lﬂf(x,y)dxdy—l-/:/yff(x,y)dxdy_

. Nalogo najlazje resimo z vpeljavo sferi¢nih koordinat:

X =1 cospcost
Yy = rcospsinf
z=rsingp

J=r%cosyp,
Ceprav gre tudi s cilindri¢nimi. Masa:

2
m:c/// szZ:C///ow rsin® pcos pdrdpdd =~
12+y2+0z2<1 0<t
z>

<0<2m 15
0<p<m/2

Zaradi simetrije je tezisCe v tocki 7%(0,0, z*), kjer je:

5
z" = %//ﬁuyu%dz?’dz = %///qu 9 sin® ¢ cos @ dr dp df = T 3
z>0

0<0<2m 12m
0<p<n/2

Vztrajnostni moment okoli osi z pa je:

J, = c//L2+y2+z2<l(x2 + 9?2 dz = C///0§r<1 r9sin? ¢ cos® p drdp df =
z>0

0<0<2r
0<p<m/2
4
= c///0<r<1 79(sin® p — sin® ) cos p dr dp df = -
0<0<2m 105

0<p<n/2
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