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1. Iz:

rot ~R =





(a+ 2)(x+ y)a

−(a+ 2)(x+ y)a

0





razberemo, da je polje potencialno natanko tedaj, ko je a = −2. Njegov potencial je

polje u(x, y, z) =
z

x+ y
.

2. Najprej izračunamo
dy

dx
= 2x in

dz

dx
= 2x2. Če dolžinsko gostoto označimo z ρ, velja:

m =

∫ 1

−1

ρ

√

1 +

(

dy

dx

)2

+

(

dz

dx

)2

dx =

= ρ

∫ 1

−1

√
1 + 4x2 + 4x4 dx =

= 2ρ

∫ 1

0

(1 + 2x2) dx =

=
10

3
ρ .

Težišče je točka s koordinatami (x∗, y∗, z∗), kjer je:

x∗ =
1

m

∫ 1

−1

∫

ρx

√

1 +

(

dy

dx

)2

+

(

dz

dx

)2

dx =
3

10

∫ 1

−1

x(1 + 2x2) dx = 0 ,

y∗ =
1

m

∫ 1

−1

∫

ρy

√

1 +

(

dy

dx

)2

+

(

dz

dx

)2

dx =
3

10

∫ 1

−1

x2(1 + 2x2) dx =
11

25
,

z∗ =
1

m

∫ 1

−1

∫

ρz

√

1 +

(

dy

dx

)2

+

(

dz

dx

)2

dx =
3

10

∫ 1

−1

2x3

3
(1 + 2x2) dx = 0 .

3. Plašč valja najprej parametriziramo:

x = cos θ , y = sin θ , z = z ; 0 ≤ θ < 2π , z ∈ R .

in v izbranih koordinatah zapišemo vektorsko polje, ki ga integriramo:

~R =
1

x2 + y2 + z2





x
y
z



 =
1

1 + z2





cos θ
sin θ
z
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Nato izračunamo:

~rθ =





− sin θ
cos θ
0



 , ~rz =





0
0
1



 , ~rθ × ~rz =





cos θ
sin θ
0



 .

Ker zgornji vektorski produkt vedno kaže iz valja, je pretok enak:

Φ =

∫∫

0≤θ<2π
z∈R

1

1 + z2

〈





cos θ
sin θ
z



 ,





cos θ
sin θ
0





〉

dθ dz =

∫ 2π

0

dθ

∫ ∞

−∞

dz

1 + z2
= 2π2 .

4. Če pišemo f(z) = g(w), kjer je z = −2 + w, velja:

g(w) =
1

w(w − 3)
= − 1

3w
(

1− w
3

) = − 1

3w
− 1

9
− w

27
− w2

81
− · · · .

Sledi:

f(z) = − 1

3(z + 2)
− 1

9
− z + 2

27
− (z + 2)2

81
− · · · =

= −
∞
∑

n=−1

1

3n+2
(z + 2)n .

5. Substitucija z = eix, cos x =
1

2

(

z +
1

z

)

, dx =
dz

iz
, nam da:

I :=

∫ 2π

0

dx

3 + 2 cos x
=

1

i

∮

K

f(z) dz ,

kjer je K pozitivno orientirana enotska krožnica, funkcija f pa je definirana po pred-
pisu:

f(z) =
1

z2 + 3z + 1
=

1
(

z + 3
2
+ 1

2

√
5
)(

z + 3
2
− 1

2

√
5
) .

Funkcija f ima dve singularnosti, −3
2
+ 1

2

√
5 in −3

2
− 1

2

√
5. Le prva leži znotraj

enotskega kroga, zato velja:

I = 2πRes
(

f,−3
2
+ 1

2

√
5
)

.

Ker gre za pol prve stopnje, je:

Res
(

f,−3
2
+ 1

2

√
5
)

= lim
z→− 3

2
+ 1

2

√
5

(

z + 3
2
− 1

2

√
5
)

f(z) =

=
1

(

z + 3
2
+ 1

2

√
5
)

∣

∣

∣

∣

∣

z=− 3

2
+ 1

2

√
5

=

=
1√
5
.

Sledi I =
2π

√
5

5
.

55


