3. KOLOKVIJ IZ NUMERICNIH METOD 1
Prakticna matematika
4. junij 2010

Vpisna stevilka: Ime in priimek:

1. [20] Dana sta vektorja

e=1[4, 2 1, 2", a=[1, 2, 0, 1.
Poiscite Householderjevo zrcaljenje P, ki uni¢i vse komponente razen prve v vektorju x.

Ekonomicno izracunajte sliki Pz in Pa.

2. [25] S pomocjo QR razcepa z Givensovimi rotacijami resite predolocen sistem Ax = b za

podatke
3 6 7 2
0 10 5 1
A= -4 -8 -—-1|’ b= -1
0 —-10 =5 1

Kaksen je min||Az — b||2?
T

3. [20] S pomocjo Gerschgorinovega izreka ¢im bolj natanéno dolo¢ite obmocja, kjer lezijo
lastne vrednosti matrike

0o 3 -1 1

-1 2 1 0

1 -1 10 2

4 0 1 20

Obmoc¢ja tudi nariSite. Kaj lahko poveste o Stevilu lastnih vrednosti v posameznih
povezanih obmocjih.

4. [20] Dana je simetri¢éna tridiagonalna matrika

12 0 O
2 -2 1 0
A= 0 1 5 -1
0o 0 -1 3

Izracunajte Sturmovo zaporedje za matriko A in dolocite stevilo lastnih vrednosti na
intervalu [0, 3].

5. [25] Z Jacobijevo iteracijsko metodo resujemo linearni sistem Ax = b, kjer sta

10 2 -2 10
A=1|1 5 1|, b=|T
2 1 —10 -7

(a) Z zacetnim z(0) = 1, o, 1]T izracunajte prva dva priblizka k resitvi.
(b) Izracunajte iteracijsko matriko Ry in ||Rs||~. Utemeljite, zakaj metoda konvergira.

(c) Dologite maksimalno §tevilo potrebnih korakov, da bo napaka manjsa od 1075,

Veliko uspeha pri resevanju!



