NUMERICNE METODE 1

Praktiéna matematika

2. domaca naloga

Resitve stisnite v ZIP datoteko z imenom ime-priimek-vpisna-2.zip in jih oddajte preko
sistema Moodle (http://ucilnica.fmf.uni-1j.si) najkasneje do konca 18. marca 2014. ZIP
datoteka naj vsebuje ustrezno napisano porocilo z dobljenimi rezultati. Resitvi prilozite
programe, s katerimi ste naloge resili. Naloge naj bodo resene v Matlabu.

Naj bodo ¢y, ¢s, c3, ¢4 zadnje Stiri cifre vase vpisne Stevilke.

1. Diferencialno ena¢bo (robni problem)
y'+2(este)y —wy=e, y(0)=0, y(2)=0,

numeric¢no reSujemo tako, da interval [a,b] = [0, 2] ekvidistantno razdelimo na n

delov ;
i=a+ih, i=0,1,...,n  h=-"2
n

in is¢emo priblizke y; ~ y(z;). Sistem enacbh, ki dolo¢a vrednosti (y;)!,, dobimo
tako, da odvode v diferencialni enacbi aproksimiramo s simetri¢nimi diferencami

Yir1 — Yi-1 Y (2:) ~ Yie1 — 2Yi + Vi1
2h ) K] h2 9

kar nam da tridiagonalen linearen sistem enach

Y (i) ~

Vi1 — 2Ui + Yiq1 Yir1 — Yi—1
h? 2h

pri cemer sta vrednosti g in y, doloceni iz robnih pogojev, to je yo = 0, vy, = 0.

—xy;=e% i=1,2,...,n—1,

+ 2(c3 + ¢4)

Razdelite interval [a,b] na n = 100 delov in izracunajte resitev (y;):%9 preko LU
razcepa z delnim pivotiranjem. Izpisite priblizke za vrednosti y(0.5),y(1),y(1.5)
ter narisite graf dobljene resitve y.

2. Numeri¢no izracunajte vsa presecisca implicitno podanih krivulj

2 2 3 Cq
+yf =342 4L
vy 10 100
1
< x2+y2+§xy) e"tav =1

na vsaj 10 decimalnih mest natan¢no. NariSite graf z obema krivuljama ter na
grafu oznacite presecisca.

Za izpis rezultatov uporabite format long e.



3. Planet se giblje po elipti¢ni orbiti. Znanih je dvanajst meritev polozaja planeta v
(x,y) ravnini:

x=[-1,-05,0,05,1,15, 15,1, 0.5, 0, —0.5, —1]
y=[w, —1.38, —1.6, —1.9, —1.8, —=1.3, 0.3, 0.7, 0.9, 1.1, 0.8, 0.3]

kjer je w = —1 + aredatlla Jyratunajte koeficiente a, b, ¢, d, e v kvadratni formi
ar’ +bry+cy* +dx+ey+1=0,

ki se najbolj prilega danim podatkom po metodi najmanjsih kvadratov. Narisite
orbito in podane polozaje planeta. Pomagajte si tako, da narisete nivojnico funkcije

z=ar? +baxy+cy’ +dr+ey+1

pri z = 0 z uporabo funkcije contour.



