NUMERICNE METODE 1, prakti¢na matematika

Naloge za utrjevanje znanja

Householderjeva zrcaljenja in (Givensove rotacije

1. Dana sta vektorja

N N~

)

(a) Poiscite Householderjevo zrcaljenje P, ki uni¢i vse komponente razen prve v
vektorju x. Izracunajte Se sliko Pa.

(b) Poiscite Givensovo rotacijo RlT73, ki unici tretjo komponento v z. Izracunajte

T
Rj sa.

Resitev:
Householderjevo zrcaljenje je dolo¢eno s £k =3,m = 12 in w = (4 2 2 O)

Pa = (—2.3333 0.3333 0.3333 2)T.

T

Givensova rotacija je dolocena s ¢ = \/?5 in s = %5:
c 0 s O
r |0 100
s = —s 0 ¢ 0
0 001
Rja= (22361 1 2.2361 2)".
2. Naj bo
1 2 1 1
1 2 -1 0
A= 1 -4 1) b= 3
1 -4 3 0

S pomocjo Householderjevih zrcaljenj in QR razcepa resite predolocen sistem
Az = b. Izracunajte tudi min|| Az — b||. Matrike ) ni potrebno eksplicitno izrac¢unat.
x

Resitev:
—[r _1 _11T
x_[ﬁ’ 3 2} g

min|| Az — b|| = 2



3. Naj bo

1 4 1 -2
2 -4 -1 )
A= 2 2 5| b b}
0 0 4 4

S pomocjo Householderjevih zrcaljenj in QR razcepa resite predolocen sistem
Az = b. Izracunajte tudi min||Az — b||. Matrike @) ni potrebno eksplicitno izracunat.
x

Resitev:
r=1[1,-1,1]",
min||Az —b|| =0

4. S pomocjo QR razcepa z Givensovimi rotacijami resite predoloc¢en sistem Ax = b
za podatke

8 4 5
0 12 1
A= 6 3|’ b= 5
0 -9 1
Izracunajte tudi min||Ax — b||.
Resitev: .
52
v=[2 %],
min|| Az — b|| = 1.7205
5. Dana je matrika
1 -1 0
A= —1 20
0 —1 2

(a) Izracunajte determinanto matrike A preko QR razcepa z Givensovimi rotaci-
jami.
(b) Poiscite resitev linearnega sistema Az = b za b = [1,—1,2]7

Resitev:
det(A) =2
x=[1,0,1]"



