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1. (25) Kot znano upostevajte, da je
= 2P
log(1 — —
IR 3
k=1
za |x| < 1.

a. (10) Naj za sluc¢ajno spremenljivko X velja

1— k
P(X = k)= P
klog(1/p)
zak=1,2,...inp € (0,1). Izracunajte rodovno funkcijo sluc¢ajne spremenljivke

X.

b. (15) Naj bodo X, X, ... neodvisne spremenljivke z enako porazdelitvijo kot
spremenljivka X iz a. Naj bo N od njih neodvisna slucajna spremenljivka
s Poissonovo porazdelitvijo s parametrom A\ = —mlogp za neko celo stevilo
m > 1. Naj bo
Y=X1+Xo0+ -+ Xy.

Izracunajte P(Y = k) za k = 0,1,2,.... Kot znano upostevajte Newtonovo

formulo .
a
1 a __ k
(1+2) ( k) T
k=0
za |z| < 1.
2. (25) Naj bo Zy, Zy, ... proces razvejanja. Slucajno Stevilo Y potomcev vsakega po-

sameznika naj ima porazdelitev
P(Y =k) =20
zak=0,1,....

a. (10) Z matemati¢no indukcijo pokazite, da je rodovna funkcija G, (s) spremen-
ljivke Z,, enaka
n—(n—1)s
n+l—ns

Gn(s) =

b. (15) Izracunajte E(Y') in P(Z, = 0) in izra¢unajte P(proces izumre). Kako se
to ujema s teorijo?



3. (25) Na sliki 1 sta histograma za porazdelitvi vsot 25 neodvisnih izbiranj iz ene od
naslednjih dveh skatel:
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Sl. 1 Histograma za vsote neodvisnih izbiranj iz skatel (i) ali (ii).

a. (15) Kateri od zgornjih dveh histogramov pripada skatli (i) in kateri skatli (ii)?
Utemeljite odgovor.

b. (10) Izrac¢unajte priblizno verjetnost, da bo vsota 25 izbiranj iz skatle (ii) vecja
ali enaka 40.

4. (25) Dva strastna igralca na sreco igrata ruleto v neskon¢nost. Ruletni cilinder ima
37 izsekov, od katerih je 18 rdecih, 18 ¢rnih in 1 zelen. Prvi igralec vedno stavi 1€
na rdece, drugi pa vedno stavi 1€ na $tevilko 17, ki je ¢rna. Cisti dobicek po eni igri
je v primeru zmage za prvega 1€, za drugega pa 35€, v nasprotnem primeru pa oba
izgubita stavo v visini 1€.

a. (10) Ocenite verjetnost, da drugi igralec po 2000 igrah nima izgube.
b. (15) Oznacite z X,, ¢isti profit prvega igralca po n igrah, z Y,, pa profit drugega
igralca po n igrah. Izracunajte
lim P(Y, > X,,) = lim P(Y, — X,, >0).
n—oo n—oo
Utemeljite vas razmislek.
Namigi: NapisiteY,, — X,, =Y ,_,(Up— Vi), kjer je Vj, ¢isti profit prvega igralca
v k-ti 1gri in Uy cisti profit drugega igralca v isti igri. Slucajne spremenljivke
Uk — Vi so med sabo neodvisne z enako porazdelitvijo in var(Uy —Vj,) = 1368/37.



