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UVOD 
 
0HULWY � QD � UD]NULYDM ��� DUD��� L �	� QMLP 
�� D������������ UHP � D ��
 RYUåHP � IL]LNDOQ � PRGHOH ���
QDUDY � ]DUH � YHP � O � WROLNR � NR � QD� �"! MH# SRYHM � PHULWYH $ 1H%��"%�� OLþL !�� L]PHULP � WDNR � G &
zanjo dRORþLP � HQRW � L !('�� WH� NROLþL !��)! HSRVUH *+!�� D ,-� SRVUH *+!��.' ULPHUMDP �0/ HQRWR��
.ROLþLQ 1 M 243 VSORãQH5 SRPH6�798 HVHG 2 PHUOMLY 1 ODVWQRVW : N ;=<?>A@ ULSLãHP >A@�> MDYRP : WHOHVR 5 D B�;
VQRYHP C NR D Q E SULPHF PDV E L G HOHNWULþQ H QDERM IKJ RåMHL SRPHG�M M N NROLþLQ E PHUOMLY E ODVtnost 
GRORþHQHJ O SRMDYD P WHOHV OQO=R�S VQRY S NR T Q O SULPHU PDV O /XQ V L W HOHNWULþQ S QDERX SURWRQD��
)L]LNDOQ Y NROLþLQ Y M Z NROLþLQD [ N \^]`_ ODa�b�_dcfe�_ UDELP _hg PDWHPDWLþQLa HQDþEDK i (QRW Y M Z
GRORþHQ Y IL]LNDOQ Y NROLþLQD [ GHILQLUDQ Y L j VSUHMHW Ylk GRJRYRURP i 9UHGQRV m IL]LNDOQ Z NROLþLQ Z A 
L]UD]LP n�o SURGXNWR p ãWHYLO q ^$ r L s HQRW t >$@ u âWHYLO n ^$ r M t ãWHYLOVN q YUHGQRV v NROLþLQH w N x
M t RGYLVQ qAn�y L]ELU tAt QRWH u 1 q SULPHz þD o t trajanja šolske ure je t = 45 min = 2700 s. Obakrat 
VP n{n�| LVD }�x~x VW n IL]LNDO s�n���n OLþL s�n t, s tem, G � M � QMHQ � ãWHYLOVN � YUHGQRV �~����� UXJDþQD ����� ] �
HQRW � L]EHUHP � PLQXW � �SUHGVWDYOMHQ ����� LPEROR ��� LQ� � NR ���=� ] �{� QRW � L]EHUHP � VHNXQG �
(predstavljene s simbolom s), ko je številska vrednost enaka 2700. Iz tega primera, upam, je 
RþLWQR � G � IL]LNDOQL ����� OLþL ��� LNR �-� Q � SRGDMDP ��� UH � HQRW � VDP � � QML ���+��� ãWHYLOV ���
vrednostjo. 
 
.H   M � UDE � VORYHQãþLQ � SU � ãWXGHQWL �"��� QL]NH� QLYRMX � E � V � PRUD � YVD��¡��£¢�� WUXG �¤�¥�¦¢�� VYRML �
QDMEROMãL§ PRþHK ¨ G © M ª L]EROMãD « 3U ¬® H̄ SRPDJD ¨±°�² VP ª´³ U ¬®¬ ]UDåDQM µ	¶ D· V ² G © QDWDQþQi. 
Zato so spodaj dodane definicije treh osnovnih besed iz uvoda. 
  

 

enota - ²¹¸ �R º¼» SULODVWNR ¯  
GRJRYRUMHQ © NROLþLQ © ] © PHUMHQM ² NROLþL ½ LVW ²
YUVWH ¾ QDMQLåMD ¿ RVQRYQ À Á QRWD Â þDVRYQD��
GROåLQVND ¿ SURVWRUQLQVND ¿ XWHåQ ÀÃÁ QRWD Â PHUVN Á
HQRWH Ä HQRW Å IUHNYHQFH Æ PRþL Æ XSRUD Ä HQRW Å ] Å
merjenje pritiska, temperature 

NROLþLQ Å - Ç¹È �L É  
NDÊ RSUHGHOMXM Ç NDË JOHG Ç Q Å ãWHYLO Ì PHUVNL Í HQR Î D Ï�Ð HQR Î VSORK Ñ SRYHþD ÎÒÐ NROLþL Ó�Ì
SURL]YRGRY Ô GRORþHQ Õ NROLþLQ Õ ]GUDY Ö-×ÙØÚÖ QGLYLGXDOQ Õ NROLþLQ Õ GHO Õ®Ø YSOLYD Û¥Ö Q Õ NDNRYRV Û
L ÜÞÝ�ß OLþL Ü�ßAà UDQ áâØ PHU Ö¤Û¥Ö NROLþLÜ�ßäã DGDYL Ü / publ., z oslabljenim pomenom dobili so 
PDM à�Ü�ßAÝ�ß OLþL Ü�ßäå ODJ Õ PDO ßAØ PQ���QDY��HNVSU��YRG Õ M á GUO Õ®æÞæ HOLNL àÞÝ�ß OLþLQDà  
� IL]���IL]LNDOQD ç NROLþLQ è NDé M ê WRþë�ìÞì�í UHGHOMHë�ì ]ODV î¥ï�ð QDþLQR ñ L ë HQRW ì PHUMHQMD ò
OLQJY��L]UD ð NROLþLQH 

meriti -im nedov.  
ugotDYOMDWL��GRORþDWL��NROL ó�ìÞô�ì JRYRUMHQLõ HQR î NDö REVHJD��YVHEXMH ÷ PHU ï¤î¥ï EODJR��SURVWRU��
SãHQLFR��YLQR��]HPOMLã ø=ê®ù PHU ïúîÒï GROåL ë�ì FHVWH��SURVWRUQL ë�ìäí�ì VRGH ò PHU ï¤î¥ï IUHNYHQFR��
KLWURV îûò PHU ïúîÒï SRUDü�ì HQHUJLMH ò PHU ïúîÒï PDãþREQRVW��UDGLRDNWLYQRV îûò PHU ïúîÒï¦î HPSHUaturo in 
VUþQ ï XWULS ò PHU ï¤î¥ï¦î UDMDQM ê SROHWD ò PHU ï¤î¥ï Q è PHUQLNH ò PHU ïúîÒïÙý PHWULK��VHNXQGDK ò PHU ïúîÒï�ð
aparatom, toplomerom; meriti s koraki, palico / meriti na oko po videzu oceniti velikost 
þHV è®ù HNVSU��VRQFH��XU è QD ñþñ HU ï þD ÿ~ù�ù HNVSU��RFHQMHYDWL��YUHGQRtiti: meri svoje delo in 
uspehe; ljubezni ne merimo po besedah; vse ljudi meri le po sebi; razlastitev je meril 
VDP ��� SRMPR � RVHEQ � SUDYL ��� L� VYRERG � �
	 HS � NRQML��ML � M � PHU � 	 -DQH � RþP �
strokovnjaka 



1DPH� )L]NDOQHJ � SUDNWLNXP � MH � G � V � QDXþLW � SUDYLOQHJ ��� NVSHULPHQWDOQHJ � GHOD � RV �����
merjenja, obdelave meritev, prikaza rezultatov in povezave med teorijo in naravnimi pojavi 
ter spR]QDW � RVQRYQ � PHULO ��� IL]LNDOQL ����� OLþLQ � 6SR]QD �! ERVWH " G # V � PHULWY � QDUDYQL �
SRMD$���$%$&� VQRY  REUHPHQMHQ �(' QDSDNR " N  S # M � OD�)���*' QDWDQþQL + GHOR+ L , VNU-.,�� L]ELU �
metode merjenja zmanjšamo. 
 
Pouk je organiziran tako, da vsak teden opravljate eno odYD/102� VSLVNX " N  YD+ J # Q # ]DþHW �)3
VHPHVWU # SUHGVWDYLM � DVLVWHQ 45 6 7, M � REHãH,8�9-�$ UDWL �(,2# VWHQL � 9VDNL : LPDW � Q # YROM � ãWLU  ãROVN �
ure (ker delate brez odmorov, to znese polne tri ure), vendar je praviloma zadnja šolska ura 
namenjena obdelavi podatkov. Opraviti morate 21 vaj. Vse. Ker sta dve vaji krajši, jih 
RSUDYOMDW ;�< HQH= VNORSX > 9DM ; RSUDYOMDW ;(?2@A? UHGSLVDQH= YUVWQH = UHGX > ý ; NGDB PDQMNDWH��
SRWH= QDVOHGQML C RSUDYOMDW ; YDMR D N EFBG; WDNUD H Q I YUVWL D VDBKJ2@L< DMR D N E VW ; M @ L]SXVWLOL D YHUMHW M�@
opravljD N QHO�P)QLP UXJ R ,]SXãþH S�Q(T DM QVU2Q VW W PRUD NYX QDGRNQDG X7Z[X Q \ NRQF] ãROVNHJ \ OHWD R 8YRG \
T PHULWY W QL R 9V W SRWUHU.S�Q L]YHVW W L ^ WH_ VNULSW `�a�W S \ YDb NDc Q Xdc DVQR ` SRYSUDãDMW We\ VLVWHQWD��
ki vodi vašo skupino. 
 
Vaje opravljate sami in nanje se dobro pripravite vnaprej. Na vajo se pripravite tako, da 
QDWDQþS�Qgf UHEHUHW W QDYRGLO Q ] \ YDMR R 1DYRGLO Q M W VHVWDYOMHS�Q L ^ XYRGD ` NMHh M W UD]ORåHQ \
WHRULM \ L SiS DPHSLT DMH ` WHh SUDNWLþQHJ \ QDYRGLO \ ] \ L]YH P9U2Q�T DMH R ý W YD b NDUNR NYX6TLS DYRGLO ]LS�X
MDVQR ` QDMSUHc SRLãþLW W UD]ODJ QjT SULPHUQHb XþEHQL O)] L S ãHO W QDW Qjf2Q�TFf UDãDMW W&\ VLVWHQWD Rlk
SULSUDT�Q VRG X
Z XG XmZ R ` G \nT ODERUDWRULMVNHb GQHYQL O)] � Q�S MHb Y Woa QHNROL O�Q�O DVQHMH p SULSUDYLW W
VSLVHOqf2Q WUHEãþL S L S WDEHO W ] \ PHULWYH ` N XrcsX7_ PRUDW W RSUDY XtZ5X PH PLT DMR R 3ULPHUS�Q�f ULSUDYOMHQ X
boste vajo ODu)v�w L]YHG xYy{z XG y KLWUHM |(w)}�~ UHGYLGHQL u����.� PLQX z�y�� V | ERVW |Vw)}8� M | Y |�� QDXþLOL��
ý | Q � YDM w��2| ERVW | SULã xYy SULSUDYOMHQL � YDM | Q | ERVW | VPH xYy RSUDYOMDWL � VD� QH]QDQM | OD u)v�w
SRY]URþ y QHVUHþ w�~ UD � JRW w���w�~6� YDMR � Q � NDWHU w�� LVW | SULSUDYOMHQL � RSUDYOMDW | GD x � þDV � NR z
sicer. V kasnejših letih, ko boste kot gostje opravljali meritve v laboratoriji h po svetu, boste 
]DWU }���wL� HGHOL � G ���o� V � QLNR x!y Q |n�2w8�2� RGPHW � 9V | SRWUH�.��w ] � YDM w M | ]EUD��w��2� PHVWX � NMH�
YDM ���9� UDYOMDWH � = � SRWUHEãþLQH � N � PDQMNDMR � SRYSUDãDMW � SU � DVLVWHQWX � 3RWUHEãþLQH � N �����7�
dobite pri asistentu, morate po opravljeni vaji vrniti . Ostalo pospravite tako, kot je bilo, ko ste � YDM � ]DþHOL� 
 
Na tem mestu sledi beseda o etiki v znanosti in znanstvenem pouku. Kadar berete znanstveni 
þODQH �¡  ugledni reviji (npr. Physical Review Letters) lahko v splošnem verjamete, da so v 
þOD ¢) )£¤�2� ãWH¢��¥� UHGVWDYOMHQ � RSDåDQM �¦� YWRUMHY � /D�) ��¨§�¡�� PLW � LQWHUSUHWDF � �s� D ©Y�eª HRULML �¬«
NDWHU � V � UH]XOWD ª5� SRMDVQMHQL � YHQGD S � OD�) ���� ULþDNXMHWH � G � ERVW � GRE �Y©!� HQDN � UH]XOWDWH �2®��
ERVW � L]YHG ©Y� HQD �� PHULWHY � NR ª¯�G� RSLVDQ ��¡ þODQNX �¯° ]QDQRV ª[�1��� QDUDY � QDMVWURå�s�e�7¢
QHSULVWUDQVN � VRGQL   LQ �
®�� V � UH]XOWD ª[� NDVQHMãL�*�2� VNXV ��¡ UD]OLNXMHM �*�)§A�9± MDYOMHQL � PHULWH ¡
] � YHþ � NR ª²�G� QMLKRY � RFHQMHQ � QDSDND � SRWH³ XJOH § DYWRUMH¡A¢ DSDþQL � UH]XOWDW ��¡A£F� DGH � 3U �
RGNULWL ��� UHYDUD���6� M � RJURåHQ �µ´�� O �&  DULHU � ]QDQVWYHQLND � =DW � V � UHVQ � ]QDQVWYHQLN � ]HO �
SUHYLGQ � SU � ]DSLVRYDQM £ L ¢A�9±2§ HORYDQM £i�2�)§ DW  ���¡ WH SRURþDQM £ UH]XOWDW ��¡ L ¢i¢ MLKRYL �i¢ DSDN��
Pri vajah ne goljufajte, ampak zapišite svoje meritve, ki ji h boste kasneje predstavili i n 
]DJRYDUMDOL � .GD� V � ]JRGL � G � V � UH]XOWD ª5� QDSDþQ � ]DUDG � QDSDN � SU � PHULWYL � SRNYDUMHQL �
PHULOFHY � QDSDþQHJ � UD]XPHYDQM �¥�o©Y� S � ]DUDG � QDSDN � SU � UDþXQDQM £ UH]XOWDWD � 3RVNXVLW �
odkriti vire napak i ¢ ML �¨�)§9� UDYLWL �¶®�� S � YD³ Q � XVSH � SRSURVLW � ] � SRPR ®j� VLVWHQWD � 1 �
QDSDND� V � XþLP � L ¢ ]DW �·�9±2§ HOXMW � PHULWY � ND V � G � VSURWL � G � QDSDN � RGNULMHW � L ¢ ML �
QDVOHGQML ® Q � SRQRYLWH � 3RQDUHMDQM ���¸©Y�n� ]PLãOMDQM � SRGDW  ���¡ WH SUHSLVRYDQM �&�)§¹§ UXJL � M �
resen prHNUãH   L ¢�±2�&£ VWUH] ¢��º  D]QRYDQR � /HS � SUDNV � MH � G � VYRM � UH]XOWDWH � ã � SRVHEHM �l®��
merite kakšno od dobro znanih naravnih konstant ali l astnosti snovi, primerjate s podatki v 
NHPLMVNL» D ¼!½ IL]LNDOQL »¦¾ ULURþQLNLK ¿ 3ULPHUQ À UHIHUHQ Á�À M Â GHQLP Ã +DÄ�Å9Æ2Ã)Ã�Ç¹Ã.È &hemistry 
DÉ�Ê 3K\VLFV ËÍÌÏÎ¶Ì 3UH Ð�Ð �HÉ L] Ñ�Ò)Ê VWRÓ�ÔÕÑ IL]LNDOQ Ô NQMLåQLFL� Ö 3RVNXVLW ×eØ GDQLP Ô SULSRPRþN Ô



þLPER Ù Ú QDWDQþÛ�Ü L]PHU ÝtÞ5Ý UH]XOWD Þ�Ý�Ûµß2Ü WHà SULPHUMDWL á D ÙYÝ V â UH]XOWD ÞÕã%Ü�ä)ã LU åqÛ DSD äqå MHP æ(ç
SRGDWNRP á N Ý J æ GRELW â¶ã�ß ULURþQLNX è .DGDé M â XMHPDQM â VODEo, poskusite razumeti, zakaj je do 
UD]OLN â SULãOR è =DXSDQM â¶ã UH]XOWD Þ GRVHåHW â ODê)ä�Ü O â WDNR á G æ PHULWHã8ã HþNUD Þ SRQRYLWH è 1DÚìë2Ü
PHULWHã�Û DYLGH í ã â WDä�Ü VODED á M Üjë2Ü VW â PRUD ÙYÝ ]DJRYDUMDWL è 9Då Û�Ü MH á G æ UD]XPHWH á NDÚ VW â
opazovali i n merili , ter kaj lahko vpliva na rezultat. 
 
1 æ YDM â SULKDMDMW â WRþQR è 2ELV ä M â REYH]HQ è .RQþD Þ5Ý PRUDW â YV â YDMH è 9DM Ü̈ ä�Ü�Û þDWH á�ä�Ü
uspešno opravite zagovor pri asistentu. Kadar se vam zatakne pri izvedbi vaje, prosite za 
SRPR î�æ VLVWHQWD è 0RUHELWQ â L]RVWDQN â ERVW â PRUD Ù!Ý QDGRNQDGiti na koncu leta, ko skupina 
preneha z rednim delom. Z vašim asistentom se dogovorite kako boste nadoknadili zaostanke. 
 
Pri merjenju, kjerkoli i n kadarkoli , uporabljajte laboratorijski dnevnik. Je najpomembnejši 
dokaz vašega dela. Vanj vpisujete vse podatke, ki utegnejo vplivati na rezultate merjenja. Ko 
QDEHUHP Üµï)Ü�ã�Ü)Ù ÚnÝ ]NXãHQM á YHPR á NDWHU Ý SRGDWN Ý V Ü8ß2Ü WUHEQL áÍî�â S æ QLVP Ü�ß UHSULþDQL á SRGDWN â
zapišemo za rezervo. Pri pisanju dnevnika imejte v mislih, da mora biti dnevnik urejen tako, 
da bi enako usposobOMHÛµë UDO âoð L í QMHJ æ UD]EUD Ù YV â SRWHEQ â UH]XOWDW â L ÛAï)Ü�ä�Ü�Û þD Ù YDã â GHOR��
î�â E Ý ELO Ü¨ß2Ü WUHë.Û�Ü �WXG Ý þH í HÛ�Ü OHWR� è 9VDä�Ü PHULWHãñÜ9ß UHPLW â WXG Ý�í GDWXPRP è 9VD ä
SRVWRSH ò L ó PHULO ôoõ QDöì÷2øVùLú�ó HYQL ò)ûLø9ü LVDQ ý VNXSDöÏþ QDWDQþQRVWM ø PHULOD ÿ 7XG � UDþXQL ý N ���!þ
mHULWH� ³SULþDUDMR � UH]XOWDWH � QD���	��
����
�� HYQL��� ]DGRYROML ������� LVDQL � =DSLVL � WDEHO � L� JUDI �
PRUDM ���	����� SUHJOHGQ ����� ORJLþQL � 3URVWR � QD� �	� þLPER ! � VPLVHO ��� L]NRULãþHQ � 3D]LW � Q " VPLVHO �
red zapisovanja. Grafe in slike, ki ji h dodate, prilepite, tako da ostanejo na svojem mestu. 
Podatke, ki ji h izmerite in vpisujete v dnevnik, vsaj na grobo obdelajte sproti, da ugotovite ali 
GRELYDW � VPLVHOQ � UH]XOWDWH � 2þLW ���#� DSD ��� �NR �$�%� L]NORSOMH � PHULOHF � DUHWLUDQ " WHKWQL &'" LSG� (
lahko tako odkrijete in meritve ne �	�)�	� WUH�$���)�	��� DYOMD ��� Q " NRQF� OHWD � ý � PHULW � QH ���
NROLþL ���*� U ��� H+ G " GUXJ �*��� OLþL ��� VSUHPLQMDWH � QDULãLW � JUDI � ND��� M � SUY " NROLþLQ " RGYLVQ ",��

druge. Tako boste lahko sproti ocenili koliko meritev potrebujete. Vsako meritev ponovite 
YVD��� ULNUD � �þH M � VOXþDMQ " QDSDN " YHþM "-��
 VLVWHPDWLþQH ( þLPER ! � QHRGYLVQR � WD���.
$" ERVW �
OD/����0� FHQ �1!1� VOXþDM ���2� DSD��� L � ]PDQMãD !1� PRåQRV � VSRGUVOMDMH� �QHSUDYLO ���3� UDQM � PHULOD��
QH]DåHOHQ � YSOLY � RNROL &4� LSG�� � 3 �3� VDN � YD�%�5�	� DVLVWHQ �76�6 YRML + SRGSLVR + SRWUGLO � G " ste 
meritve zapisovali sami in jih niste naknadno prepisali od drugod. Oblika laboratorijskega 
GQHYQLN " YHOL ���,� ULVSHY "�/������ þQ � RFHQL� 
 
3U � QHNDWHUL /�� DMD/ PHULWY � RSUDYOM " UDþXQDOQL � L �8� HOLN � PQRåL &'� SRGDW �����8� LP " VPLVO " OHS �����
v dnevnik. Namesto tega naredite v dnevniku graf ali tabelo, ki nazorno predstavljata zbrane 
SRGDWNH � 5D����� WD��� PRU " E �������#
�� HYQL ��� MDV ����� DSLVD ���9� D���%� VKUDQMH�����#
�� ORþHQ � GDWRWHN �
in kako ste do teh podatkov prišli . Imena datotek s podatki na disku naj bodo smiselno in 
enoliþ��� L]EUDQD��WD����
$" ERVW � WXG ���	��
�� OJH+ þDV ��� HGH !1� NM � M � NDM� 
 
0HULWY � PRUDW � REGHOD ��� �	�3����� þDQ � YD�%����� UH]XOWDW � SUHGVWDY �:�;� �2�	� URþLOX � 3RURþLO �<� D�=�	�
pripravljeno tako, da bo nekdo z enakim znanjem lahko iz njega razbral kaj ste merili i n kako. 
PRURþLO >@? DA SUHGVWDYOM B ]DNOMXþH?�> FHORWR C %RGLW D MHGUQDWL E L]UDåDMW D V D MDV?�> L ?F? DWDQþQR��
XSRUDEOMDMW D OHG	> VORYHQãþLQR C =JOHGXMW D V D7G	>#? DYRGLOL H ] B YDM >�I HQGDJ QLNDNRJ Q D SUHSLVXMW D
WHNVWD C 3UHEHULW D QDYRGLO > WDK�>3? DWDQþQR E G B J B ERVW D UD]XPHOL E L ?2? DWo z lastnimi besedami 
REQRYLW D YVHELQR C 3RURþLO > ODH�K�>F? DSLãHW DLI ]YH]HN E D M1N S B J B SULSUDYLW DPO UDþXQDOQLNRP��
3RGDMW D WHRUHWLþ?�>Q> VQRYR E YHQGD J Q D SUHWLUDYDMWH C2R SRURþLO S PRU B E N�T�N RSLVD ? WXG N
eksperiment z merilnimi napravami, postopki in rezultati (vklMXþU�VXW QDSDNDPL�� Y .RQþDMW Z*[
NRPHQWDUMH\ UH]XOWDW V�] L U VNOHSL Y 3RURþLO V3U D̂̀ _	V þLPNUDMã Z L U2] LGH acb ERVWH d G e W VfU�bga DKNR��
YHQGDh VW Zi[ WH\ SULVLOMHQ b<jkU DWDQþQHMãHP lkm LVDQM l L U UD]PLVOHNX Y 6OLN Z L U JUDI Z QD̂
VSUHPOMDM Vm	V MDVQLOD Y 1 Z SUHWLUDYDMW ZX[ NROLþL U�V LQIRUPDF b ^ DPSD j UH]XOWDW Z SULNDåLW Zon LPER a ^
pregledno. To dostikrat ni lahko. 



 
3RURþLO p@q	p VW r ]DJRYDUMD s1t SU t DVLVWHQW uwv þDV u HQ rPp�x@y DVOHGQMLz{v DM | 3RWUXGLW r VH } G ~<q	p
SRURþLO p*y DUHMHy�p þLPSUHM } G ~�q	p V y�p�v ã r VYHå ~ Ly8q	p VW r LPH s1t��,� DJRYRUR �i� DQ��� Håav. Dobro 
V r SULSUDYLWH } G ~ ERVW r ] ~ VD� ]DJRYR� SRUDE tcs1t þLPPDQ� þDVD | 3U t ]DJRYRUuFq	p VW r PRUD s1t
SRND]D ��t ]QDQM r WD��p-p WHRUHWLþQH� NR � p#� UDNWLþQH� GHO u��	p VNXVD | 9V r WU t VNORS r – SRURþLO p
(skupaj s preglednim laboratorijskim dnevnikom), razumevanje pojava in poskusa – bodo 
asistenti upoštevali pri oceni. 
 
Primerna dodatna literatura: 
Melissinos, Adrian. Experiments in Modern Physics. Academic Press, 1966.  
Bevington, Phili p R. Data Reduction and Error Analysis for the Physical Sciences. McGraw-
Hill .  
 
Pri delu morate paziti na varnost. NajYHþM po�	p WHQFLDOy�p�y HYDUQRV � SU t SUDNWLNXP uX� UHGVWDYOM ~
elektrika. Vsaka vrsta klopi je opremljena z varnostnim stikalom, s katerim lahko odklopite 
RPUHå y�p*y DSHWRVW | .DGD� YLGLWH } G ~ NRJ ~ WUHVH } V r J ~ Q r GRWLNDMWH } NH ��q	p VWUHVO p WXG t YDV | 5DM r
ugasnite varQRVW y�p VWLNDOR | 3U t GHO u�� HOHNWULþQLP t YH]�%t ERGLW r SUHYLGQL | 7XG t NDGD� GHODP p#�
QL]NRQDSHWRVWQLP t7t ]YLUL } ODz���p0� ULG r2x�p@p���v DU r L]YLU ~ Ly�� WH��x�p0y HYDUQRV �;t HOHNWULþQHJ ~
XGDUD | =DW p2y D� YVD��p2v H]MH } SUHGHy J ~ SULNOMXþLW r Q ~ QDSHWRVW } SUHJOHG ~�~ VLVWHQW� Pri delu s 
SOLQR � M r SRWUHq$y�p�� D]LWL } G ~ Q r SULG r�x�p�y HQDG]LUDQHJ ~ XKDMDQMD } ND� ODz���p��	p�v ]URþ t
eksplozijo. Radioaktivni izvor, ki ga uporabljate pri praktikumu, ima nizko aktivnost, a 
vendarle ravnajte z njim previdno. Pri prenašanju in premikanju izvora uporabite pinceto. 
5DYQDMW r3� QML � þLPNUDMã t þDV | 1 r SULEOLåXMW r J ~ RþHVX | .DGD� J ~ Q r XSRUDEOMDW r QD�oq	p�v
VYLQþHQ t RPDULFL��,]YRU ~ QLNR s1t Q r RGQDãDMW r L � VREH� 
 

3UDNWLþQ ~ QDYRGLO ~ ] ~ PHUMHQM r  
·  pred merjenjem sr GREU p,� ULSUDYLWH��SRQRYLW r WHRUHWLþQ r RVQRYH��QDþUWXMW r SRWH�
dela, izberite primerne merilce in ustrezno merilno tehniko 
·  ne zapletajte merjenj po nepotrebnem 
·  SUH x,� ULþHWNR � L y�p�q*��p�y Fu�v VDN r YDM r M r SRWUHq$y�p,� UHYHU t���t ãWHYLO p L y VWDQM r
meril ,  
·  pri GHO u8� PHU tcs1t GHODMW r�� REþXWNRP��ERGLW r QDWDQþQ t�t�y�v ]WUDMQL�� 
·  pri delu z merilnimi kladicami ali fino obdelanimi površinami pazite, da jih ne 
XPDåHW r �SULMHPDMW r MLz#� SLQFHWDP t D sct ERPEDåQLP t URNDYLFDPL� 
·  vse merilne površine (merjenca in merila) jeSU t QDWDQþQH ��� HUMHQM u9�	p WUHq$y�p
GREU p�p þLVWLWL� 
·  pri meritvah upoštevajte navodila in uporabljajte predpisano merilno silo (raglje 
pri mikrometru),  
·  SU t QDWDQþQHMãL z PHULWYDz PRUDW r XSRãWHYD ��t YSOL v WHPSHUDWXU r R]��L]YDMD �;t
meritve v dobro klimatiziranih merilnicah, pri standardni merilni temperaturi,  
·  SU � PHULOL �#��� NDO ����� þLWXMW �g�	���=��� WR � ��o – napaka zaradi paralakse,  
·  pri ‘gostejših’ skalah si pomagajte z lupo, oz. uporabite digitalno merilo,  
·  meritve sproti ocenjujte, da vidite ali j e potrebno izmeriti kakšno dodatno 
NROLþLQR��D �1� PHULWY � SRWHNDM � WDNR��NR � SULþDNXMHWH��D �c� �¡� SRWUH¢$£�� VSUHPHQ �:�;� PHULO £��
REPRþM �¥¤'�c� S ¤¥¦'� O � WHKQL ��� PHUMHQMD 
·  YV � L]PHUN � V � VSURWL��þL� QDWDQþQHM � L £9� UHJOH ��£�� ]DSLVXMWH § UD ¨�£�� WD��� ]DSLãLW �
vse posebnosti, ki jih pri meritvah opazite (pri tem uporabljajte zdrav razum, to da je v 
sosednji sobi kolega padel s stola, verjetno ne vpliva na vašo meritev) 
·  �	�=����£ þDQ � YD�%� XUHGLW � L £9�	� VSUDYLW � PHULO ¤g¨9� ULSDGDMR ©4� ãNDWO �¥¤'�c� RPDUH� 



ENOTE 
 
.R ª UHþHQR « IL]LNDOQ ¬ NROLþLQ ¬ SRGDP �® HQRWDPL ¯ )L]LNDOQ ¬w¬ QRW ¬ XVWUH]DM ±°� JRYRUMeni 
YUHGQRV ª;² IL]LNDOQ ¬ NROLþLQH ¯ 2VQRYQL³ IL]LNDOQL ³±´� OLþL µ M ¬ VHGHP « YV ¬ RVWDO ¬ V  L ® QML ³
izpeljane. Osnovne enote skušamo definirati karseda neodvisno. Dogovore o definicijah 
osnovnih enot sprejemajo na posebnih konferencah. Enote so zbrane v merskih sistemih. V 
fiziki uporabljamo mednarodni sistem enot SI. To ime je bilo sprejeto na 11. Conférence 
Générale des Poids et Mesures (1960) in pomeni Système International d'Unités (International 
System of Units, mednarodna kratica SI). CGPM - Conférence Générale des Poids et Mesures 
M ¬ PHGQDURGQ ¶ RUJDQL]DFLM ¶ RGJRYRUQ ¶ ] ¶ 6 · L µ3¸�´ OMXþXM ¬ Y ¬4¹ NR ª�º¼»3° UåDY ¯ = ¶ VLVWH½ VNUE ²
posebna ustanova ‘Bureau International des Poids et Mesures’ – BIPM – je institut za 
meroslovje, postavljen blizu Pariza pod nadzorom CGPM. Na internetu imajo stran na 
naslovu: www.bipm.fr. CIPM Comité International des Poids et Mesures – predlaga 
spremembe SI in je pod nadzorom CGPM. Ta sistem je znan tudi kot mks (meter kilogram 
sekunda) sistem. Cgs sistem temelji na centimetru, gramu in sekundi. V anglosaksonskem 
svetu je trdovratno zakoreninjen svojstven sistem enot. V Sloveniji j e uporaba enot urejena z 
=DNRQR ¾À¿ PHURVORYM Á �8UDGQ Â�Ã1Â V Ä 56 Å ãW Æ ����� Ç L È VLFHÉ M Ê ] Ë L]UDåDQM Ê PHULOQLÌ UH]XOWDW ¿�Í
R]LURP Ë YUHGQRV Ä�Â YHOLþL È*Í MDYQ Â UDE ÂÎÍ 5HSubliki Sloveniji v uporabi mednarodni sistem enot 
6 ÏÑÐ SULSDGDMRþLP Â SUHGSRQDPL� 
 
Ne glede na prejšnji odstavek se smejo uporabljati tudi naslednje merske enote izven SI: 

– HQRWH��N Â V ¿�Ò�¿ ORþHQ Ê Q Ë SRGODJ Â HQR Ä 6,�� Ë QLV ¿�Ò HVHWLãN Â PQRJRNUDWQLN Â�Ã H-teh, 
– enoti, ki se uporabljata poleg enot SI in katerih vrednosti sta dobljeni eksperimentalno, 
– HQRWH��N Â V ¿�Ò�¿�Í�¿ OMHQ Ê VDP ¿=È	Ë GRORþHQL Ì9Ó	¿�Ò URþMLK� 
– sestavljene enote. 

,PHQD��VLPER ÃcÂ	Â�È�Ò HILQLFLM Ê¥Ê QR Ä 6 Ï LÈ�Ò�¿�Í�¿ OMHQL Ì HQR Ä�Â ]YHÈ 6 Ï V ¿=È DYHGHQ Ê QLåMH� 
Uporaba in pisava enot morata biti skladni s standardi SIST ISO 2955, serije SIST ISO 31 in 
SIST ISO 1000. 
 
Predpone 
 
9þDVL Ì V Ê PHUMHQ Ë NROLþLQ Ë SUHFHÔ UD]OLNXM Ê9¿�Ò HQRWH Å�Ð NDWHU ¿ M ¿ PHULP ¿ L È WDNUD Ä XSRUDELP ¿

SUHGSRQH Å N Â SRYHM ¿ Í Hþkratnik (oz. 
manjkratnik) enote. Osnovne predpone si 
VOHGLM ¿±ÍÖÕ�¿ UDNLÌÖÓ	¿ WU Â SRWHQþQ Ê UHGH��
razširjene pa so tudi predpone za deset in 
sto kratnik (oz desetino in stotino). 
Predpone so zbrane v Tabeli 1. V 
mednarodnem sistemu enot je kilogram 
edina osnovna enota s predpono. Predpon 
se ne niza in zato pri masi predpone 
uporabljamo z enoto gram (g), ki pa ni 
osnovna enota.  
 

 
 
 

primer:  10-6 kg = 1 mg (en miligram) in ne 10-6 kg = 1 µkg (en mikrokilogram)  
 

Faktor Ime Simbol Faktor Ime Simbol 
1024 jota Y 10-1 deci d 
1021 zeta Z 10-2 centi c 
1018 eksa E 10-3 mili  m 
1015 peta P 10-6 mikro µ 
1012 tera T 10-9 nano n 
109 giga G 10-12 piko p 
106 mega M 10-15 femto f 
103 kilo k 10-18 ato a 
102 hekto h 10-21 zepto z 
101 deka da 10-24 jokto y 
×ÙØÛÚÝÜÛÞ Ø ß àâáäãæå:ç;èÝéëêìå



S predpRQDP í V í RODMãDP î ]DSL ï NROLþLQH ð 8SRUDELP î ODñ�ò�î<ò DWHURNR ó1í SUHGSRQR ô YHQGD õ S ö
obstajajo pravila lepe uporabe. Pri zapisu si lahko pomagamo tudi z desetiškimi potencami, a 
V ÷ L]RJLEDP î ]DSLVX��NMHõ VW ö ]GUXåHQ ö GHVHWLãN ö SRWHQ ø'ö L ù9ú UHGSRQD� 
 
primer: VišLû�ü 7ULJODY ý OD þ�ÿ�ü��	ü�� DP ü�� SUHGSRQDP � Q ý Y �	� QDþLQRY 
����������� �� ����#ÿ����  
286 400 cm = 2,864 × 106 mm = 2,864 × 103 m. Prvi opis je primeren, saj je meter osnovna 
enota, drugi zapis je primer ustrezne uporabe predpone, tretji zapis je primer neustrezne 
XSRUDE � SUHGSRQH � þHWU ��� ]DSL � M � SULPH� QHXVWUH]QHJ ý NRPELQLUDQM ý SUHGSRQ � L û��	ü WHQFH��
]DGQ��� SULPH� S ý M � WXG � XVWUH]HQ��6HYHG ý V ü � V � ]DSLV � PDWHPDWLþû�ü!� UDYLOQL� 
 
3RVH"$û�ü#�	ü JODYM � XSRUDE � SUH ���	ü�û M � SRGDMDQM � NROLþL û$" LQDUQL þ$�	ü�� DWNRY %'& SUDYH� SRPH û�(
SUHGSRQ � NLO ü M ��)Xÿ*"+�,� HQD ÿ-)/.�.�.0" LWR � YHQGD� REVWDM ý GRJRYRU � G ý1� UDþXQDOQLãW ��(@ÿ LO ü
pomeni 210 ���� % 8VWUH] û�ü LP ý WXG � SUHGSRQ ý PHJ ý GUXJDþH û2�	ü PHû435�2ÿ�ÿ4� �10 210 = 1 
048 576. V veljavi je ime kibi in simbol Ki (mebi – Mi, gibi – Gi, tebi – Ti, pebi – Pi, exbi – 
Ei). 
 
1 ý WH � � HVW (�"+� RPHQ �76 ã � YHOLN ý ãWHYLOD % 1 � G ý MLþ ÿ D� SUHY �	� SRWUHEXMHPR � DPSDÿ ] ý
naravoslovca se spodobi, da jih pozna po imenu: 
106 je milij on, 
109 M � PLOLMDUG ý �WXG �8� DQJOHãþLQL��� DPHULNDQãþLQ � S ý billion), 
1012 je bilij on (v amHULNDQãþLQ � trillion), 
1018 je trilij on, 
1024 je kvadrilij on (amerikansko septillion), 
1030 je kvintilij on in tako dalje (vsaka potenca milij ona dobi predpono, ki ustreza grškemu 
številu potence). 
 
Osnovne enote 
 
V grobem lahko razdelimo fizikalne enote na tri skupine: osnovne enote, izpeljane enote in 
SRPRåQ �$� QRWH % 2VQRYQL þ HQR � Q � PRUHP ü L]SHOMD �9� DPSDÿ ML þ�� HILQLUDPR % 2VQRYQ �#� QRW � V ü
podane v Tabeli 2. 

 
 
 
 :<;>=@?>A ; B C7D�EGF@H�I9FKJ/J>FKHML J
 
 
 
 
 
 

 
Druge enote SI 
 

Izpeljane enote 
 
,N RVQRYQL O HQR PRQ D O�S�T L]SHOMHP TVU V W RVWDO W IL]LNDOQ W NROLþLQH X 1HNDtere od njih imajo tudi 
svoje ime. 

Y[Z>\/Z,]�^�_,`�^a]�bc_dZ,efZ,`�^
 Ime Simbol g�h�i>j/kmlon

 meter m 
masa kilogram kg p/qsr

 sekunda s tsuvt�w	x,yKzd{�|�zcx~}	w  amper A �������!�c���>�o��� �v�����
 

temperatura 
kelvin K 

�a���'�/�m�o�����o�	���  mol mol 
svetilnost kandela 

candela 
cd 



 
 �<�>�@�>� � � �d���>�9�> 7¡�¢ £ ¤��>¢¦¥�§	£ ¨v¡@�v©   �>ª�£ «��>ª@¥�¬
 
 
 
 
 
 

  �>®@�>© � ¯ °d±�²�³M²9´ µ ¶>·K¶f¶v·K²�¸ ¶v¹7º~»7» ¼8½>µ ²o¾ ³M²9µ ¿ÁÀ Â�¿vÃ~Ä	Å Æ<ÇÁÈMÉ¦¿vÊMË�À[À Â�¿>Ë�À9Ì,Íf¿>Ë@È�Î È'Â�È�ÏmÀ ÐvÀ Â�¿ÁÑMÈ9Ò Î Ó Ô>Õ*Ö@×vØÁÙ ÚGÛ Õ�Ü@Ý9Þ ßáàãâåä<æáç,è9ÔdéMÔ>ØêÚ¦×Áë�ÖìÝ9ØíÔ>Ü�Þ î Ô<ï,ÔÁÛ ïdØíÔvð7Ô>ñMî ×�ñ�Ômò�Û éM×vï,ñK×ó�ô�õmö~ö ÷,ó�ø>ù�ö õ>ùKøvú~ûfø>ü ø>ý9þ ÿ ö õ>ù@ø>ú�û<þ ô�ý�û��,ö ù���û>ÿ�� �Gö ó��@ô9ü 	
��û>ÿ ���,ý9û�Mû>ÿ��¦ø����ìô9ÿíû
��ü � û<÷,ûÁö ÷dÿíû��7û>ù�� ø�� û>ü ô��Møføvü ø>ý9þ ÿ ö õvùKø�ó�ô�õmö �
�
 
Poleg termodinamske temperature (T� � N ����� PHULP ���! HOYLQLK � V " XSRUDEOM # WXG � NROLþLQR � N �
���%$ D&� '� UHþHP � &HO]LMHY # WHPSHUDWXU # �t ( L ) M " GHILQLUDQ # NR * UD]OLN # GYH& WHUPRGLQDPLþQL &
temperatur t = T - T0, kjer je T0 + ���� ,.- . / ,QWHUYD 0 D 021 UD]OLN 3 WHPSHUDWX 4 M 5 OD6�7'8 L]UDåHQa v 
kelvinih ali v stopinjah Celzija. Enota stopinja Celzija je enako velika kot kelvin. 
 
Tudi iz enot s svojim imenom lahko izpeljemo druge enote.  
 
primer: navor, ki ga merimo v newton metrih (N m), kar pa, seveda, lahko izrazimo tudi z 
osnovnimi enotami m2 kg s-2. 
 
3RVHEQ 3 LPHQ 3 ] 395 QRW 5 V 8:7'8 ULVWQD��NH4 RODMãDM 8 ]DSL ; NROLþLQH� 
 
primer: molska entropija: J/mol K ali m2 kg s-2 K mol-1 

 

<>=
?@=BA�CEDBF�CGA�H�D�=BIJ=BF�C
 Ime Simbol KML�NPORQ@S
TPU  kvadratni meter m2 

prostornina VXW�Y�Z�[]\�ZE^`_�ab_�c  m3 
hitrost meter na sekundo m/s 
pospešek meter na kvadratno sekundo m/s2 
gostota (mase)  kg/m3 
magnetna poljska jakost  A/m 
svetlost  Cd/m2 

d>e
f@eBg�hEiBj�hGg�k�i�eBlJeBj�h
 Ime Simbol Duge 

enote 
Osnovne  
enote 

frekvenca hertz Hz  s-1 
sila newton N  m kg s-2 
tlak, napetost pascal Pa N/m2 m-1 kg s-2 
energija, delo, toplota joule J N m m2 kg s-2 m`nEoXp.qrm`n�otsRu�vPw�x�yzw  watt W J/s m2 kg s-3 u.{�u�|~}B����o�x��ExPw��Pn�y  coulomb C  s A �.�����~�B���������E�P�r�b�]�P�@���@�B�r�P���P���b�P���  volt V W/A m2 kg s-3 A-1 
kapaciti vnost farad F C/V m-2 kg--1 s4 A2 �.�����~�B�������P�����P�~���P�P���  ohm Ω V/A m2 kg s-3 A-2 �.�����~�B�������P����� evodnost siemens S A/V m-2 kg-1 s3 A2 
magnetni pretok weber Wb V s m2 kg s-2 A-1 
gostota magnetnega pretoka tesla T Wb/m2 kg s-2 A-1 
induktivnost henry H Wb/A m2 kg s-2 A-2 
Celzijeva temperatura stopinja Celzija ºC  K 
svetlobni tok lumen lm cd sr  
osvetljenost luks, lux lx lm/m2 m-2 cd sr 
aktivnost becquerel Bq  s-1  
absorbirana doza gray Gy J/kg m2 s-2  
dozni ekvivalent  sievert Sv Gy m2 s-2  
katalitska aktivnost katal kat  mol/s 



,]SHOMDQ �9� QRW � OD���'� ]DSLãHP �:��� Y �~� UD]OLþQL ��� DþL �'�P��� GUXJLP   HQRWDPL� 
 
primer: PR ¡ M ¢ OD£�¤'¥§¦%¨ª©«¦ -� ¬©«¦¯®±° � 
 

Izpeljane enote z dimenzijo 1 
 
7UH ² ³�´ UD]UH µ HQR ² V ¥:¤'¥ OLþLQ ¢ EUH ¶ HQRW� 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 

Posebne dovoljene enote 

 
Poleg enot v sistemu SI (osnovne enote in njihove izpeljanke) je dovoljena uporaba nekaterih 
drugih enot. 
 

 
 

Predpone se lahko uporabljajo samo z enotami bar, tona, liter in gon. 
 
Enoti, ki se uporabljata poleg enot SI in katerih vrednosti sta dobljeni eksperimentalno sta 
elektronvolt (eV), ki je enota za energijo, in poenotena atomska masna enota (u). Elektronvolt 
M ¢ NLQHWLþQ ·¸¢ QHUJLMD ¹ N ´º³�¥¼» ULGRE ´ HOHNWURQ ¹½¤'¥¼¾¿¾ DNXXP ÀÁ» UHLG ¢ SRWHQFLDO Â'¥ UD]OL ¤'¥Ã¦ 9. 
Poenotena atomska masna enota je dvanajsti del mase atoma nuklida 12C (ogljik). Simbola teh 
enot lahko uporabimo skupaj s predponami. 
 
 

Ä>Å
Æ@ÅBÇ�ÈEÉBÊ�ÈGÇ�Ë�É�ÅBÌJÅBÊ�È
 Ime Simbol Osnovne  

enote 

ravninski kot radian rad m m-1=1 
prostorski kot steradian sr m2 m-2 = 1 Í�ÎzÏJÐ@ÑÓÒbÔ�Õ×Ö�Ø�Í�ÙÛÚ

1/P2) decibel dB log(W/W)=1 ÜJÝ
ÞRß
à Ý á â
ã�äæå ç èÓç éRê�ë�ìíê�î.ê
é�ä�ïðä�î�ç ìíä�ñóò�î@ê
é�ä�ï äEô

õ÷ö�ø�ù�ú@ùBû�ü
 Ime Simbol Vrednost v osnovnih enotah 

ý@þ.ÿ
 minuta min 1 min = 60 s 

 ura h 1 h = 60 min = 3600 s 
 dan d 1 d =24 h = 86 400 s 
ravninski kot stopinja º 1º = (π/180) rad 
 minuta ‘  1’=(1/60)º = (π/10 800) rad 
 sekunda ’’  1’’ =(1/60)’ = (π/648 000) rad 
 revolucija  1 revolucija = 2 π rad 
 gon, grad gon 1 gon = π/200 rad 
prostornina liter l 1 l = 1 dm3 = 10-3 m3 
masa tona t 1 t = 103 kg 
tlak, napetost bar bar 1 bar = 105 Pa ��������� � � 	�
������� � ������������� �



��������� �!� �#"$�%��&'�%������(%)*�,+-� ./��0-�21 3��%���4+�&�"$�657&�89&*+/���$&/1!����&:./�;1<�=89�%�/�!>@?��/.;A��/8B3C�!>
 

 
1HNDWHU DED QRW D V FHG9F7I�F OMHQ D ]DþDVQR� 
 

 
 

3UHGSRQ D ODJ9K�FLK�F PELQLUDP F4M WHP N HQRWDPL��UD]HO4P PLOLPHWUR Q åLYHJ R VUHEUD�� 
 
primer: Sto arov je en hektar 100 a = 1 ha. 
 S
QRYH Q VLVWHP T 6 U S R QHNDWHU D VWDU DED QRW D QLV FLI-DWV GRYROMHQH� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ko X!Y!Z[Y]\9^  Ime Simbol Vrednost v osnovnih 
enotah _,`,a�b[c#d7egfih�cifjak`Blimnc

 
dneolqprcks�dne
milja 

 t;u7vowqxrykz{u7vg|Ly!} ~�v���t��q�B��|  

hitrost pri plovbi vozel  1 n. m./h = 1852/3600 m/s �!�W���7�7�����W�i�r�k���n�����C�]���������W�
 dioptrija  1 dioptrija = 1/m 

masa dragih kamnov metrski karat  1 metrski karat = 200 mg �j�k�7���[���7������ L� ¡o�¢�����  ar a 1 a = 100 m2 £ �,��¤[�#�j¥�¦,�� ��B¥��g�i§¨��¡o�©����¥�ªi¦,���7«��  teks, tex tex 1 tex = 10-6 kg/m ¦q§¬i�n�i®r�k��¦¯�#��®r�k��¦ £ §ªn°i�#±�®��[�k�²¥��n�#±�®���¦,�i�²�#�  mili meter ¤[�#¬7��°q�³¥¨§¨��´i§��  mmHg 1 mmHg = 133,322 Pa 

£ �,��¤[�#�7�  angstrom Å 1 Å = 0,1 nm = 10-10 m 
presek barn b 1 b = 100 fm2 = 10-28 m2 
pospešek gal Gal 1 Gal = 1 cm/s2 = 10-2 m/s2 µ�¶�·�¸�¹ ¶ º »[¼!½k¼!¾À¿�ÁiÂ¨ÁrÃ�Á�Ä Å Æ�¿�Æ{Æ�¿�ÁÇ Æ

Ime Simbol Vrednost v osnovnih 
enotah 

erg erg 1 erg = 10-7 J 
dina dyn 1 dyn = 10-5 N 
poise P 1 P = 1 dyn s/cm2 = 0.1 Pa 

s stokes St 1 St = 1 cm2/s = 10-4 m2/s 
gauss G 1 G = 10-4 T 
oersted Oe 1 Oe = 1000/4 π A/m 
maxwell Mx 1 Mx = 10-8 Wb 
stilb sb 1 sb = 1 cd/cm2 = 104 cd/m2 
phot ph 1 ph = 104 lx 
fermi fermi 1 fermi = 1 fm = 10-15 m È�É�Ê]Ë�ÌkÍ�ÎjÌiÏ,Ð{Ë¨ÐoÊ   1 m. k. = 200 mg 
torr Torr 1 Torr = 101 325/760 Pa 
standardna atmosfera atm 1 atm = 101 325 Pa 
kilopond kp 1 kp = 9.806 65 N 
mikron µ 1 µ = 1 µm = 10-6 m 
kalorija cal 1 cal = 4,184 J Ñ�¼�Ò�Æ�Ä ¼ Ó Ô�Õ�Ö�×�Ø¢Ù]Ú¨×�Ú�Û Ü7ÕkÚ�ÝÞ ß!Ö�Û�ÚÛ àáÝBâ�Õ!ã{ä¨Ýrâ�Ý�å Ø ÕkÚ�Õ



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
.ROLþLQ æ@ç HQRW è HQD 
 

Kot 

.R é:ê UDYQLQ ë RELþDMì�í PHULP íïîðî WRSLQMDPL ñ PLQXWDPL� ki so šestdeseti del stopinje, in 
VHNXQGDPL ñ N ë V í ãHVWGHVH érë GH ò PLQXWH ó 5DþXQD é�ëBô�õ ODåM õ¯î NRWR ö SRGDQL ö÷ê UDGLDQLK ø YHOLNRV é
kota α - VUHGLãþQHJ ù ] ù SROMXEH ú:û UR ü – PHULP ý'þ UD]PHUMHÿ GROåLQ � ORN ù l, na katerega se ta 
NR � RSLUD � þ GROåL ú�ý��-ý OPHU ù r tega kroga: α=l/r. Za enoto vzamemo radian; to je kot, ki je 
VUHGLãþQ � NR � ] ù O ý7û��9ý OåLQH � N �	�
��� QD û��-ý OPHU û URJ ù Lú LP ù�� QRW ý�� P� ÿ�������� UDG � (QRW ý
HQ ù OD�9û�ý L]SXVWLP ý D ��� S ù M ýHý ]QDþLP ý þ UDG� 

K definiciji radiana. 
 
Zveza med kotom podanim v stopinjah in kotom podanim v radianih je α [°] = 180° α [rad]/π. 
 

Ime Vrednost v osnovnih  
enotah 

Ime Vrednost v osnovnih  
enotah 

akov 56 l merica od 15 l do 20 l 
biren 80 l mernik 30 l 
bokal 1,5 l mil ja 7586 m 
cent 100 kg, tudi 56 kg palec 2,5 cm 
cola 2,5 cm palica 138 cm ���
�����! #"	$	%

 ¼ l ped, pedenj 20 cm ���
������"'&(%
$
 od 30 l do 70 l pest 10,5 cm ���
)*�,+ &

 31,6 cm pint(a) 1,5 l 
frakelj 1/8 l -*. +/ /�  7,5 dl 
jutro, joh, oral, 
ral 

57,55 a polovnik 15 l 
kabel 1/10 morske milje polovnjak 280 l 
klaftra 1,896 m  0 �21��
"3&  1,896 m (klaftra) 
klaftra 4 m3 0 �21��
"3&  4 m3 
komolec 44 cm sod 113,2 l 
korec 39 l 0 .54 �,�
$  160 l 
korec 2000 m2 šilce 0,3 dl 
kvintal 100 kg škaf, vedro od 30 l do 60 l 
laket 275 cm ali 77 cm 

 
štefan 2 l 

lot 17,5 g štirjak, 
štirka 

140 l 
maseljc 3,5 dl štrtinjak 560 l 
mera 1,5 l 6 "*��%  35 g 
merica 0,4 l vatel 77 cm 7�8:9<;>= 8 ? @BA!C D:EGF�F>H<IJC F>KBL�M�NOIQPJM R F(SUTJVWIJEXD:PJM�S5A�R I!SYF:HYM Z M [�\*VWD>]>M C F
R D:^YLJIQV_EGF/`�SJNOF:abK!`JD�NGI*F:H<IYC F,NXD:acId]BD
abD/NGIYK/V<EGIYNXC I�EeHYM HWIJK�VWI�S!EGfeM HWIUM Hg`_I�R h>M H<IJK!NeL!R D/`�HWI	NViIJC EGF:P_D:ajM



3URVWRUVN k NR l PHULP monpn WHUDGLDQ k �VU� q ( r VWHUDGLDr M s SURVWRUVN k NR l VWRå tvuxw YUKR y{z
VUHGLãþ|~} URJOH � N k�k ]UHå s L w SRYUãLQ s W s NURJO s SORãþLQR � HQD}�mp� ORãþLQ k NYDGUDWD � NDWHUHJ u
stranice so enake polmeru krogle: Ω = S/R2. 

K definiciji steradiana 
 
Poln prostorski kot ustreza 4π sr. 
 

�����������G�<���O���c���*���/�O���/�����/���������Y�����G�g�����#���c���c���<���c���
 

 
'Y � QDMSRJRVWHMã  �¡ RJDULWPLþQ   IL]LNDOQ   NROLþLQ   VW ¢ QL £�¤¦¥�¤ OMVN � MDNRV §!  �level of a field 
quantity LF) in nivo moþ   �level of a power quantity LP� ¨ (QR §� �© NDWHULP ¢ L]UDåDP ¤ª§!  NROLþLQ  
sta neper Np oziroma bel B.  
 
Nivo poljske jakosti je definiran z zvezo LF = ln(F/F0), kjer je F/F0 razmerje dveh amplitud 
LVW � NROLþLQH « F0 M � UHIHUHQþQ ¢¬¢ PSOLWXGD ¨ 1L £�¤ PRþ  g2� GHILniran z zvezo LP = (1/2) ln(P/P0), 
kjer je P/P0 UD]PHUM � PRþ  _« P0 M � UHIHUHQþQ ¢ PRþ ¨ �.DGD® YHOM ¢ P/P0 = (F/F0)

2, takrat je LP = 
LF.)  
 
Razlika med dvema nivojema poljske jakosti (imenovana "field level difference"), ki sta 
SRGDQ ¢°¯ LVW ¤ UHIHQþ±�¤ DPSOLWXGR F0, je ∆LF = LF1 - LF2 = ln(F1/F0) - ln(F2/F0) = ln(F1/F2), in 
Q   RGYLVQ ¢�¤³² UHIHUHQþQ �´¢ PSOLWXG � F0 ¨ (QDµ�¤�£ HOM ¢ ] ¢ UD]OL µ�¤ PH ²�²*£ HP ¢ QLYRMHP ¢ PRþ  ¶¯
LVW ¤ UHIHUHQþ±�¤ PRþM ¤ P0 (imenovana "power level difference"): ∆LP = LP1 - LP2 = ln(P1/P0) - 
ln(P2/P0) = ln(P1/P2). 
 
LF in LP VW ¢ NROLþLQ   EUH ¯ GLPHQ]LM ��¯ HQRW ¤x·�¢ V � MLK ¸³¥�¤³²³¤	¹b±�¤�µ�¤g§ SU   NRW º L ±»¥ URVWRUVNHP º
kotu, lahko poda z enoto s posebnim imenom "neper" ali "bel". En neper (1 Np) je nivo 
poljske jakosti, ko je F/F0 = e, oziroma ln(F/F0) = 1. Enako je · 1¥´± L £�¤ PRþL ¸ NDGD® M � P/P0 
= e2, oziroma (1/2) ln(P/P0) = 1.  
 
En bel (1 B) je tak nivo poljske jakosti, da je F/F0 = 101/2 oziroma 2 log10(F/F0) = 1. 
(NYLYDOHQW ±�¤ M �~·ª¼ QL £�¤ PRþL ¸½µ�¤ M � P/P0 = 10, oziroma log10(P/P0) = 1. Pri tej definiciji 
velja, da je številska vrednost LF L]UDåHQ ¢�¯ EH ¡�  ^/F} B = 2 lg(F/F0); številska vrednost LP je v 
belih {LF} B = lg(P/P0); oziroma 

LF = 2 log(F/F0) B = 20 log(F/F0) dB 
LP = log(P/P0) B = 10 log(P/P0) dB . 



.H ¾ M ¿ NROLþLQ À LF (ali LP) neodvisna od enote s katero jo izUD]LPR Á OD Â³Ã�Ä L]HQDþLP Ä LF v 
zgornjih izrazih, da dobimo ln(F/F0) Np = 2 log(F/F0 Å % Æ L Ç þHVDÈ VOHG ÉËÊÍÌoÎÐÏ OÑ�Ê,Ò 1ÓÕÔ
1,151 293 Np . 
 
Kadar navajamo vrednosti za LF and LP��PRUDP ÖÍ× H Ø*Ñ�Ö°Ó�Ö³Ø D Ù!É UHIHUHQþQ É QLYR� 
 
primer ÚgÛUÜ M Ü UHIHUHQþQ Ý YUHGQRV Ù HOHNWULþQega polja E0 enaka 1 µV/m, potem  
 LE (re 1 µV/m) = -0,58 Np  ali  LE/(1 µV/m) = -0,58 Np  

pomeni, da je podana  YUHGQRV Ù HOHNWULþQHJ Ý SROM Ý �� Þcß 1ÓàÓ�Ö³Ø UHIHUHQþÑ�ÖÍ× UHGQRVWMR 
E0 = 1 µV/m. 

 Podobno pomeni zapis Lp (re 20 µPa) = 25 dB ali Lp/(20 µPa) = 25 dB, da je tlak v  
] á�â*ã³äªå�æ�çgè QD ç UHIHUHQþQL é WODNR éêåcë �3D� 

 
3LVDQM ì�í ROLþLQ 
 î
WHNVW ï HQRW ð REUDYQDYDP ñóò�ñgô QDYDGQ ð VDPRVWDOQLNH õ 3LãHP ñ ML ö�÷ PDO ñ ]DþHWQLFR ø UD]H ù¬ù�ú

]DþHWû³ü VWDYND ý ,]MHP þ V ÿ &HO]LMHY � VWRSLQM � L ����ÿ��³ÿ����
	�	 ]UD]L ý 3DVFD � �D �	 SDVNDO� � QHZton 
�NGD��� XG 	 QMXWHQ � NHOYL � LSG ý SLãHP ÿ�� PDO ÿ ]DþHWQLFR��6LPERO � ] þ�� QRW � Q � VNODQMDPR � DYW ÿ M �
dolg 5 m in ne 5 m-RY ý 3UD� M � NYHþMHP ü�� H � PHWURY ý 3UHGSRQ � SLãHP ÿ VNXSD��� HQRWR �
NLORJUD� L ����� NLO ÿ JUDP ý =PQRåHQ ��� QRW � SLãHP ÿ�� SUHVOHGNRP � SDVND � VHNXnda. Deljene 
enote pa ne pišemo s poševnico ampak vmes vtaknemo predlog na: A/m zapišemo kot amper 
na meter in ne amper/meter. Potence povemo, posebna primera sta potenci 2 in 3: A2 je amper 
na kvadrat, A3 je amper na kubik, A4 M � S þ þ PSH� Q þ! "� WUW ÿ �SRWHQco). Potenci dva in tri 
SLãHP ÿ � � ULPHU ü � ORãþLQ � L � � URVWRUQLQ � SUH � LPHQRP � NYDGUDWQL � NXELþQ 	 PHWHU��
0DWHPDWLþQ � RSHUDFLM � L]YDMDP ÿ VDP ÿ#��þ VLPEROL $ ] þ%� QRW � L �&��� Q þ QMLKRYL $ LPHQLK � NJ-2 bo 
v redu, (kilogram)-2 pa ne. 
 
3U 	 SLVDQM ü OD$³û�ÿ ORþLP ÿ WU 	 VNXSLQ � VLPERORY � VLPERO � ] þ IL]LNDOQ � NROLþLQH � VLPERO � ] �'� QRW �
in opisne simbole. 
 
6LPERO � ] þ IL]LNDOQ � NROLþLQ � ]DSLãHP ÿ(�)��ÿ ãHYQ 	 REOLN 	 �LWDOLF �*� H��ÿ VDP ÿ þU û�ÿ ODWLQVN �ªþ+�,	
grške abecede (pozabi šumnike). Izjemoma, kadar je to v navadi, uporabimo za siPER � Y �" 
þU û �SULPH� 5H\QROGV ÿ-��ÿ ãWHYLO ÿ Re� ý ý � QD� ]PDQMNXM �. UN � OD $³û�ÿ ü/��ÿ UDELP ÿ LQGHNVH��
DSRVWURIH � WLOGH ý>ý>ý (QRW � SLãHP ÿ0�1��ÿ*û�ÿ-� þQ 	 REOLNL ý 2SLVQ 	 VLPER �	 V ÿ VLPER �,	 ] þ�� OHPHQWH��
GRORþHQ 	 PDWHPDWLþQ 	 ]QDN 	2	3� LQGHNVL ý .DGD� M � W ÿ PRJRþH � V � GUåLP ÿªü VWaljenih simbolov za 
IL]LNDOQ � NROLþLQH ý 9HQGD� SD � NOMü/� WHPX � G þ XSRUDEOMDP ÿ ü VWDOMHQ � VLPEROH � YVDû VLPER �
YH �-��ÿ4� DWDQþ��ÿ5� HILQLUDP ÿ WDNUDW �³û�ÿ V � SUYL  SRMDYL ý ,QGHN �6� LPERO þ M � SLVD�7��ÿ ãHYQR � NDGD�
WXG 	 VD � SRPHQ 	 QHû�ÿóû�ÿ OLþLQR � L ����ÿ*û�ÿ-� þQR � NDGD� V � QDQDã þ Q þ GRORþH��ÿ�� MHNW ý 0DWHPDWLþQ �
VLPERO � XSRUDEOMDMW � WDNR � NR �8�9� WUHED ý 7RþH �:��ÿ PH� L � ü/��ÿ UDE þ PQRåL ;"� VLPERO ÿ-� M �
GHILQLUD�:��þ YHþL $ PHVWL $ �UHFLP ÿ Mathematical signs and symbols for use in physical 
sciences and technology, ISO 31-11:1992). MatematiþQ � IXQNFLM � SLãLW �<� SRNRQþQLP 	 þUNDPL��
Tangens pišite kot tan in ne kot tg. Logaritem z osnovo a pišite loga, naravni logaritem naj bo 
ln, desetiški pa lg ali l og. Med pokonci napisane spada tudi recimo konstanta e, ki je osnova 
za eksponentno funkcijo i � þUN þ G � N 	 SRPHQ 	 RGYRG ý ý � YHNWRUM � SLãHW � Q þ URNR � ML� M � ODåM �
QDWDNQ 	3�=	 SXãþLFR �� "� S þ ML $#� LãHW � Q þ UDþXQDOQLN � ML $#� DWLSNDMW � SRãH ����ÿ L� PDVW��ÿ �ERO � LWDOLF���
Ali argumente funkcije objamete z oklepaji ali ne, je odvisno od preglednosti. V vsakem 
pULPHU ü!��� L]JXELW � SRPHQD ý 2SLVQ � VLPERO � SLãHP ÿ)��ÿ*û�ÿ-� þQR ý 0DV��ÿ ãWHYLO ÿ)� LãHP ÿ OH ��ÿ
nad simbolom za element, atomsko pa levo pod. Desno pod simbol za element pride število 
DWRP ÿ-�5� PROHNXOL ý 6WRSQM ÿ LRQL]LUDQRV �=	 SLãHP ÿ&� HV ��ÿ ]JRUD� �QDMY �> ?�³ÿ WU 	 SOXV � Ln minuse, 
GUXJ þ" >� S þ ML $���ÿ-� HP ÿ@�BA WHYLONR� ý 3U 	 ]DSLV ü ãWHY 	��� VORYHQãþLQ 	 XSRUDEOMDP ÿC� HFLPDO ��ÿ



vejico, v Ameriki pa decimalno piko (to morate vedeti, kadar pišete prispevek v tujo revijo. 
1 D VSORã E
F V G YHGQR H SUHGH E ]DþQHW G SLVD I=J ] D NDNã E
F UHYLMR H SR]animajte, kakšna pravila 
SLVDQM D LPDM FBK QDYDGL L 3UDYLO D QDMGHW G Q D LQWHUQHWX� L =QDM ] D PQRåHQM G GYH N ãWHY J,O�PQG OD N�M
F
pika na sredi vrstice, presledek, ×, x ali pa ga ni (kot recimo med predpono in enoto). Pri 
SLVDQM R HQDþS M G SRWUHEQ D YHþM D SUHYLGQRVW H VDP SR]QDP FTK�G"U YUV I SURGXNW F-K �VNDODUQL��
YHNWRUVNL��GLDGQL���ý G M G SUH V�V HFLPDO E
F?K HMLF F?E LþOD��M F?E DSLãHPR� 
 
primer: F, F, F so velikost sile, farad in vektor sile; 

m je meter, m je ponavadi masa; 
Ω, Ω M G SUYL U RKP��GUXJL U S D SURVWRUVN J NRW� 
drugi Newtonov zakon (F = m a W ODN�M
F?E DþHORP D ]DSLãHP F WXG J NR I s = v t ampak 
XSDP��G D V G VWULQMDPR��G D'X WHY SRY]URþDP F VDP F?E HSRWUHS�E
F ]PHGR� 
cp M G VSHFLILþQ D WRSORW D SU J NRQVWDQWQH Y WODNX��mp pa masa protona;  
Ek M8Z�F PHQ J NLQHWLþE
F HQHUJLMR��NH[ M G\M4F�Z LVHQ��M G SRNRQþHQ� 
WXG J]I HNRþ J
J QGHN X SUHGVWDYOM D NROLþL E
F �ãWHYLOR W L E J D QDSLãHP F<Z�F ãH K�E
F Σixi; 
sin x  in ne sin x; 
sin 2 x lahko razumemo kot (sin 2) x ali pa kot sin(2 x); 
Re je znak za renij , Re je Reynoldsovo število;  
C je kapaciteta, C je oglji k ali pa coulomb – E
F W R8S�F<Z^D WUHE D E J_I=J ER O P QDWDQþHE L E
SRYHGDWL��NDP�P9G NDP D O,J S D PDO F?E DSH I`J PRåJDQ G L E VNOHSDWL��YHUMHW E
F�V�D L]RW F�Z 13C ne 
pomeni izotop coulomba; 
ex in x3 - a M a SRNRQþHQ�� b S c QH� 
2

1H2
2+ je dvakrat ionizirana (2+ desno zgoraj) molekula dveh (2 desno spodaj) 

devterijev (levo zgoraj je 2), ki ima en proton (levo spodaj 1);  
dx ali �x ne pa dx ali �[; 
0,12 ne pa ,12; 
ab, a b, a ·  b, a x b; 

 
(QRW dfe WHNVW g ]DSLVXMHP h4i SRNRQþQLP j þUNDP j �IRQ k 5RPDQ� l 6LPER mj ] n'd QRW d V h PDO d'o UNH��
UD]H p7o>d Q j VLPER m
j ]SHljanka lastnega imena. 
 
primer: m (meter), s (sekunda), V (volt), Pa (paskal), lm (lumen) 
 q
SURGXNWg PRUDM h8r�j3k=j HQRW d ORþHQ d ERGLV jsi SUHVOHGNRP t ERGLV j�u GYLJQMH p
h?v LNR t G n Q d SULG d

do zmešnjave s predponami. 
 
primer: 1 m s-1 = 1 m· s-1 wyx P�V l ý d E jfk R pisali brez presledka 1 ms-1 bi to pomenilo 
kilohertz. 
 
Med številsko vrednostjo in enoto je presledek z izjemo enot za ravninski kot. 
 
primer: temperatura 1 oC in kot 5,3o. 
 
6WRSLQM d SLãHP h WDNR t G n SU j YUz�g(e UVWL {"d �VXSHUVFULSW | ]DSLãHP h þU }
h(h L p(p�d ãWevko 0: oC ne 
0C. 
 
= n XORPOMHQ d<d QRW d YHOMD t G n PRU n E j3k=j�~ DVQR t ND~s~9d�e ãWHYFg L p4} D~�e LPHQRYDOFX t SU j þHPH� V d
L]RJLEDP h��-e
h MQL � XORPNRP l ý d M d�e LPHQRYDOFgTe�d"o�d QRW t MLz:v LãHP h:u QHJDWLYQLP j
eksponenti, ali pa sledijo poševnici zbrani v oklepaj. 
 



primer:  m/s2 ali m s-2 a ne m/s/s   
  m kg/(s3 A) ali m kg s-3 A-1 toda ne m kg/s3/A ali m kg/s3 A 

 
Pri pisanju ne kombiniramo simbolov z imeni enot. 
 
primer: coulomb na kilogram ali C/kg je v redu coulomb/kg ali C na kilogram pa ne 
 
3UHGSRQ � V � GUåLM � VLPEROa za enoto in se tudi skupaj z njim potencirajo. 
 
primer:    2,3 cm3 = 2,3 (cm)3 = 2,3 (10-2 m)3 = 2,3 x 10-6 m3 

1 cm-1 = 1 (cm)-1 = 1 (10-2 m)-1 = 102 m-1  
5000 µs-1 = 5000 (µs)-1 = 5000 (10-6 s)-1 = 5000 x 106 s-1 = 5 x 109 s-1  
1 V/cm = (1 V)/(10-2 m) = 102 V/m 

 
.DGD� PQRåLP �?�
� OLþLQH��V � L]RJLEDMP �<� UHGSRQD� SU � PQRåLF � HQRW� 
 
primer:  10 kV/mm je slabše kot 10 MV/m. Tudi 10 MV ms raje napišemo kot 10 kV s. 
 
Predpone naj ne stojij o v izrazih same zase. 
 
primer:  5 x 106/m3 bo vredu, 5 M/m3 pa ne. 
 
Kilogram je zgodba zase. 
 
primer: 10-6 kg = 1 mg (1 miligram) raje ne zapišimo kot 10-6 kg = 1 µkg (1 mikrokilogram) 
 
Predpone lahko uporabljamo skupaj s stopinjami Celzija ne pa s kotnimi stopinjami in 
þDVRYQLP � HQRWDP � PLQ��� L �4� � 
 
primer: moC je v redu, mo ali mmin pa ne. 
 
3U ����_� U���/� UDELP � VDP � PDQMNUDWQLNH��SU � H� S � YHþNUDWQLNH� 
 
primer: prav: ml, dl, keV, narobe: kl, meV 
 
9UHGQRV � NROLþLQ � V � SRG ��� H�
� VDP � HQRWR � ,]MHP � V �(�
� WL � NMH� S � PLQXW � L � VHNXQG � UDM �
pretvorimo v decimalne dele stopinje, razen v kartografiji i n astronomiji . 
 
primer: l = 7,342 m ne pa l = 7 m 34 cm 2 mm; kot 14,20° je lahko tudi 14°12’  
 
.DGD� M � NROLþLQ �\�8� ULGHYQLãN � REOLN � Q � SRWUH���
�<� LVD �=� YH]DMD� 
 
primer: �%� XWHå� 
 
� ]DSLV ���
� OLþL ��� HQRW � Q � SLãHP ������� DWQL�8����� DWNRY� 
 
primer: gostota atomov je 1023/m3 in ne gostota je 1023 atomov/m3 
 
Kolone v tabelah in osi v grafih naslavljamo smiselno. 
 



primer: SUDYLO�
�8� >9�P@��(��9�P   D ¡,¢ HOHNWULþQ £ SROMVN £ MDNRV ¤ �9�P���QDSDþ�
�<¥̂ £ M ¦f� �9�P�� 
 
3RVHEH§¨§9¦ SRWUH©��
�ª¥ D] ¢_¤`¢ SU ¢ QDãWHYDQM«T¬
� OLþLQH. Za uporabo enote je treba smiselno 
XSRUDEOMD ¤`¢ PDWHPDWLþQ £ SUDYLO £ SUH  VORYQLþQLPL ® 3U ¢ SRGDMDQM «¯��© PRþM £ V ¦ L]RJLEDP �
pomišljaju, ker se ga lahko razume kot minus. 
 
primer: 11 mm x 11 mm x 5 mm in ne   11 x 11 x 5 mm  

225 nm do 2400 nm ali (225 do 2400) nm in ne 225 do 2400 nm 
0 °C do 100 °C ali (0 do 100) °C in ne  0 °C - 100 °C  
0 V do 5 V ali (0 do 5) V in ne   0 - 5 V 
(8,2, 9,0, 9,5, 9,8, 10,0) GHz in ne   8,2, 9,0, 9,5, 9,8, 10,0 GHz 
� °"¦ Q ¦ SUHM��SRWH± ]DþHQM £ SUDYLO � VORYHQãþLQ ¦6�?«/¥�� UDE ¢ GHFLPDOQe vejice in ne pike tu 
PRþ�
�<¥ UHVHGD ¤`¢ – ND§ V � ]JRUD§ GHFLPDOQ ¦ YHML ²"¦ L ��¬ D§ YHMLFH��N ¢�¡ RþLM � ãWHYLO £ PH 
sabo? Spoznate jih po presledku – ] £ ORþLOQLP ¢ YHMLFDP ¢³§Q¦ SUHVOHGHN� 
63,2 m ± 0,1 m ali (63,2 ± 0,1) m in ne   63,2 ± 0,1 m ali 63,2 m ± 0,1  
129 s - 3 s = 126 s ali (129 - 3) s = 126 s in ne 129 - 3 s = 126 s  

 
,]ELU £ SUHGSRQ ¦!´ ]DSLV «@¬
� OLþLQ ¦ M ¦ RGYLVQ £µ�� WHJD ¶ NDWHU £ PHVW £ ãWHYLOVN ¦ YUHGQRV ¤`¢ V �
SRPHPEQD ® 3ROH · WHJ £ åHOLPR ¶ G £ M ¦ NROLþLQ £ ]DSLVDQ £ SUHJOHGQR ® 3U ¢)¤ H± XSRãWHYDP �
RELþDM �
��¥ UDNV ����£ GRORþHQH± UD]LVNRYDOQH± SRGURþMX ® 1 £ NROL ¬
� PHV ¤5¡ Ḑ�¬
� ]DSLãHP �
NROLþLQR ¶ M ¦ RPHMH �
��¹ QDWDQþQRVWMR ® 9þDVL ¸ M ¦ NROLþLQ £ ]QDQ £ ER ¡ §?¤ RþQR ¶ NR ¤^§9¦ SRWUH©��
� L �
WDNUD ¤º¡ Ḑ�¬
�&¥��� DP �5¬
� OLþL �
�)¹ PDQ§ PHV ¤=¢ NR ¤ E ¢»¡ DKNR ¶ QLNR ¡,¢ S £ Q ¦ SRGDP �5¬
� OLþLQ ¦�¹ Y ¦"°
mesti, kR ¤-§¼¢3¸4´ UHVQLF ¢s¡ Ḑ�¬
�7�� ORþLPR ®�½ L]UD] « l ¾�¿QÀ]Á�Á P ¶ Q ¦ YHP �#� DWDQþQR ¶ D ¡,¢ VW £ ]DGQ§9¢
GY ¦ QLþ ¡¢ SRPHPEQ ¢ D ¡,¢ Q ¦ �D ¡¢2§9¦ NROLþLQ £ L]PHUMHQ £ YVD§ Q £ PHWHÂ QDWDQþQR� ¶»´ L]UD] « l = 
�� À]Á�Á8¬�± S £ W ¦ QHMDVQRV ¤`¢ QL ® 8SDP ¶ G £ M ¦ MDVQR ¶ G £ LP £ WXG ¢ ]DSL Ã ]DGQML ¸#� LþH ¡ VPLVHO ¶ þHSUD ´
VDP ¦ ãWHYLOVN ¦ YUHGQRV ¤=¢ QL ° Q ¦ VSUHPHQL ® .ROLþLQ £ l = 1,2 km je izmerjena (in podana) z 
PDQMã �?� DWDQþQRVWMR� 
 
Pri zapisu naj bo številska vrednost  med 0,1 in 1000, predpona pa naj bo simbol, ki 
SUHGVWDYOM £ GHVH ¤ Q £ SRWHQFR ¶ N ¢Ä§Q¦ YHþNUDtnik števila tri. Kadar ne vemo, kakšen zapis izbrati, 
izberemo znanstveni zapis z mantiso in desetiško potenco. 
 
primer: 0,00045 kg zapišemo 0,45 g ali 4,5 x 10-4 kg 
  5,32 x 107 Hz lahko zapišemo tudi 53,2 MHz 
 
.DGDÂ M ¦�¦ QRW £ NROLþLQ ¦¨¦ QDN £1¿ �NROLþQLNL� relativne vrednosti), enote ne napišemo. Ravno 
tako enote 1 ne kombiniramo s predpono ampak raje zapišemo z desetiško potenco. 
 
primer: ORPQ ¢ NROLþQL ¬ VQRY ¢+§9¦ n = 1,43 × 1 = 1,43 
 UD]OLN £ ORPQL ¸�¬
� OLþQL ¬
�-´ ∆n = 0,0003 = 3 × 10-4 in ne 0,3 m (kjer naj bi m pomenil  

 mili ) 
 
V primeru kota in prostorskega kota skušamo narediti i zjemo in zapišemo ustrezen simbol rad 
ali sr. Ravno tako pazimo tudi pri nejasnosti pri pojmu frekvenca. Pogosto frekvenco 
UD]XPHP �¨¬
�Å¤ ãWHYLO �Æ��© UDW �-´ D ¡¢ QLKDMH́Æ´Æ� HNH± þDVX ® ý ¦ KRþHP � IUHNYHQF �)¥��� D ¤`¢ Q £ W £
QDþLQ��PRUDP �<©�¢_¤`¢ VNODGQ ¢ÇÃ SUHMãQMLP ¢ GRORþ ¢,¡¢ �REUD ¤ D ¡,¢ QLKD§ Q ¢ RVQRYQ £�¦ QRWD�� 
 
primer:  telo se vrti s frekvenco 3/s, pomeni vrtenje s kotno hitrostjo 3 rad/s oziroma 
frekvenco 0,95 obratov na sekundo (narobe je 0,95 obratov/s ali vrt/s) 
 



=DSLV È-É�Ê RGVWRWN Ë V Ì L]RJLEDMPR Í þHSUDÉ ML Î VWDQGDU Ï ,6 Ð GRSXãþD Ñ 2GVWRWHÒ�Ó
Ë QL Ô GUXJHJ Õ
NR Ö VWRWLQ × �� ØÚÙ�ÛªÙ � Ü 3URP ÝÞ
ß9à&à Q × WLVRþLQ ×áÙ#â Û ������ Ü ,]UD] Ý SS ã �SDU Ö SH ä PLOOLRQ���
ppb in ppt se v SI ne uporabljajo. 
 
Števila zapisuj z arabskimi števkami in ne rimskimi številkami. 
 å
HQDþEDæ�ç�à PHãDP è VLPERO è-é ] × NROLþLQ à L ç L]UD] à'ê�ë WHYLO ì
è Lç HQRWR� 

 
primer: namesto v= 3 m/t napišite raje v=l0/t ; l0 = 3 m 
 

í#îðïsñ�ò7ó^îôñ�ò
 

 
3RJRVW õ VLPERO ö L ÷4ø UXJ ö NROLþLQ öúù IL]LN û R]QDþXMHP õ8ü JUãNLP û þUNami.  
 

þUND velika tiskana mala tiskana 
alfa Α α 
beta Β β 
gama Γ γ 
delta ∆ δ 
epsilon Ε ε 
zeta Ζ ζ 
eta Η η 
theta Θ ϑ, θ 
jota Ι ι 
kapa Κ κ 
lambda Λ λ 
mi Μ µ 
ni Ν ν 
ksi Ξ ξ 
omikron Ο ο 
pi Π π 
ro Ρ ρ 
sigma Σ σ 
tau Τ τ 
ipsilon Υ υ 
fi Φ ϕ, φ 
hi Χ χ 
psi Ψ ψ 
omega Ω ω 

 ýÿþ������ þ����
	��������������Qþ������������
 
=DRNURåHYDQM ��� WHYLO 
 
.DGD� ãWHYLO � ]DPHQMDP ��� � WHYLORP��N !"! P # PDQ$ PHVW��WHP % UHþHP � ]DRNURåHYDQMH��1 #
NROL &'� PHV ( ]DRNURåLP �*) D+'� ãWHYLOR��M , RGYLV +'�*�-).+ DWDQþQRVWL�� � NDWHU � OD/-&'�10"�-) DP �
kolLþLQR��1 , ]DPHQMX$ ãWHYLO # GHFLPDOQL / PHV (2�3� WHYLOR 454 HV ( �SRJRYRU+'� – na koliko 



decimalk je kaj napisano), saj lahko s predpono ali desetiško potenco decimalno vejico 
poljubno prestavljamo! 
 
primer: 1,234 kg = 1234 g – RE 6 NROLþLQ 7 VW 8 ]DSLVDQ 7 Q 8 ãWLU 7 mesta, prva s tremi mesti za 
decimalno vejico, drugo z nobenim.  
 
9RG 6:9;6 QLþO 6 Q 6 SRPHQLM < PHV = QDWDQþQRVWL��QLþO 6 Q 8 NRQF >@? D� 
 
primer A �� B-BDCFE M 6 ]DSLVDG'<.G"8 GY 6 PHV =H7 QDWDQþG'< ��� E.I ��-3), 0,002300 pa na štiri mesta 
3U 7 ]DRNURåHYDQM> V 6 GUåLP < VOHGHþL J pravil:  

1. .DGDK M 6 SUY 8 ãWHYND��N 7ML�< ]DYUåHP < PDQMã 8N<-O�P ��V 6 ãWHYN 8 Q 8 PHVWX��N 7 J 8 ã 6
REGUåLPR��Q 6 VSUHPHQL 
primer A �� ERQ�S'TVUWEDC ]DRNURåHG'<.G"8 WU 7 PHVW 8 ]DSLãHP <.X'<D= ���� 

2. .DGDK M 6 SUY 8 ãWHYND��N 7ML�< L]SXVWLP <.Y HþM 8Z<-O�P ��ãWHY-X'<.G"8 ]DGQMH[\[ HVW >@?"<]Y HþDP <
za eQR ^-9;6 M 6 ]DGQM 8 ãWHYN 8_6 QDN 8 ���]DSLãHP <`B LG@?"<]Y HþDP < ] 8_6 Q 8 ãWHY-X'<.G"8
prejšnjem mestu (in tako naprej) 
primer: število 5,3149632 postane 5,315, kadar ga zapišemo na štiri mesta 
 LVW < ãWHYLO < ]DRNURåHG'<.G"8 SH = PHV =:La6 ������ 
 �� b]T-T-c]S ]DRNURåH G'<.G"8 ãWLU 7 PHVW 8 SULG 6 �� T-B-B �VNXSDL d QLþODPD� 

3. ý 6 V 6 QL d FLIHU��N 7�Le7�J ]DYUåHPR��SULþQ 6gf P L G M 6 NDWHU 8Z<-O*< VWDOLJ FLIHKRY*G L] > UD]OLþQ 8
<-O`B ]DRNURåLP <.G DY]JRU��ý 6 V <.Y V 6 RVWDO 6 ãWHYN 6hY*G L] > HQDN 6 ���SRWH[ ]DGQM 6 PHVW <
SXVWLP < WDX'<.X'<D=:L H�� 9:6 M 6 VRGR�� 9:6 M 6 OLKR� S 8 J 8 ]RNURåLP <.G DY]JRU� 
primer A ��� E]S"PWB-BRQ ]DRNURåHG'<.G"8 ãWLU 7 PHVW 8 ]DSLãHP <.X'<D= ����� 
 ��� E]S"PWB-B-B ]DRNURåH G'<.G"8 ãWLU 7 PHVW 8 ]DSLãHP <.X'<D= ����� 
 ��� E-EVPWB-B-B ]DRNURåH G'<.G"8 ãWLU 7 PHVW 8 ]DSLãHP <.X'<D= ����� 

 
Osnovne enote 
 
ikj-l

 
 
(QRW m ] m PHUMHQM n@o;m V m M n VHNXQGD� (Q m VHNXQG m XVWUH] m@p;n;q�r PQRåLF r QLKDMHs FH]LMHY n �133Cs) 
XUH t )UHNYHQ p:m M n GRORþHQ m �L uwv WHx WXG r'y UDMDQM n VHNXQGH z Q m ���������� {-{-| +] t ' } OHW m�~M�V�-�
je bila definicija sekunde vezana na vrtenje Zemlje okoli svoje osi in sicer kot 1/86 400 
SRYSUHþQHJ m 6RQþHYHJ m GQ n �PH � 6RQþHYLx L u =HPOMLQL x GQHYR x M n UD]OLN m – 6RQþHs�� D u M n
þDV � N r J m SRWUHEXM n =HPOMD � G m V n ]DYU yHr ] m WROLNR � G m M n 6RQ p:n*�"}]u'}]s-u'}�s LV yHr q HJL � =HPOML u
GDu���m M n�o:m V � N r J m =HPOM m SRWUHEXMH � G m V n ]DYU y�r ] m SRO u��'}Dy – razlika je zato, ker se Zemlja 
YU yHrFy XG r RNR q�r 6RQFD� t ,]NDå n VH � G m M n�s WHx þDV �*� UHY n;o QLKDQM��N r���r��*u'r PRJR o:n GRYR q � GREU }
WHRUHWLþu'}�}�� LVD yHr�r�u ]DW } M n ELO m QDWDQþQRV y�y D�'}��-} ORþHQ n VHNXQG n SUHPDMKQD t 7D�'} V }*u"m ����
CGPM leta 1960 definicijo podali s tropskim letom (z vrtenjem Zemlje okoli Sonca). Leta �M�V�W�

��� � &*30 � M ��� VWURQRPV �'�¡  HILQLFLM � VHNXQG � ]DPHQMDO ��� WRPVND ¢ VD£ V � UHVRQDQþQ �
frekvenca atomov manj spreminja kot kotna hitrost vrtenja Zemlje ali pa nihajna frekvenca 
QLKDO ���;¤�¥ NYDUþQHJ � RVFLODWRUMD � /HW � �M�-�-� V � dopolnili definicijo s tem, da mora biti atom 
cezija v osnovnem stanju pri temperaturi 0 oC. 
 

¦ §©¨�ªF«�¬'
 

 



2VQRYQ ®�¯ QRW ® ] ® GROåL °'± M ¯ PHWHU ² 'HILQLFLM ® PHWU ® M ¯ ELO ® VSUHMHW ® Q ® �� ² &*30 ³ OHW ® ������
Meter je definiran z razdaljo, ki jo v vakuumu prepotuje sveWORE ®Z´ þDVRYQHµ LQWHUYDO¶¸· � ¹Fº-º
792 458 sekunde. 

 
3RMHµ»µ HWU ® M ¯ ]QD ° å ¯�±-¼½·:¾V² VWROHWM ® GDOMH ² 7HGD¿ VW ® E À�Á�À UD]ãLUMHQ À GY ¯ GHILQLFLML ² 3 ± HQ À
GHILQLF À ¿�ÀW¿a¯ E À�Á PHWHÂ HQDÃÄ¼-± OåLQ À PDWHPDWLþQHJ ® QLKDM ®`Å SHUL ±-¼-±�° LKDQM ®�¹�ÅhÆ"±�¼ UXJ À S ® M ¯
bil meter enak GHVHWLQN À PLOLMRQLQ ¯ SROGQHYQLN ® Y]GRO Ç HQHJ ® NYDGUDQW ® �þHWULQ ® =HPOMLQHJ ®
REVHJD� ² .PDO ¶ÈÆ"± IUDQFRVN À UHYROXFLML ³ OHW ® ���� ³ V ± V ¯�´ IUDQFRVN À DNDGHP À ¿eÀ RGORþ À�Á�À ] ®
GUXJ ±*¼ HILQLFLMR��VD¿"¿�¯ QLKDMQ À þD Å QLKDO ® RGYLVH°É±-¼ JUDYLWDFLMVNHJ ® SRVSHãND� 
 
Tako j ¯ E À�Á PHWH Â GRORþH°�Ã'±DÊ ��-7 GH Á þHWUWLQ ¯ SROGQHYQLND ³ N ÀRÊH¯:Ë:¯*±-¼ VHYHUQHJ ® SROD ³ VNR] À
3DUL] ³N¼-± HNYDWRUMD ² 0HWHÂ V ±Ì¼-± ORþ À�Á�ÀÍÊ DNR ³ G ® V ±ÎÆ"± PHU À�Á�À � Ï OHW Ð SROGQHYQLN ³ N ÀÍÊH¯:Ë:¯Ñ±-¼
Dunquerqueja na francoski obali , do Barcelone v Španiji . Prvi prototip je bil  prekratek za 0,2 
PP ³ NHÂ M ¯ ELO ® VSORãþHQRV Ê =HPOMH ³ ]DUDG À QMHQHJ ® YUWHQM ® RNR Á�À"Á DVWQ ¯ RVL ³ QDURE ¯ L]UDþXQDQD��
A je prototip kljub temu postal standard. Na sliki je prikazano vlivanje zliti ne platine in iridija 
(zliti na 1874) v prameter. Leta 1889 so naredili nov mednarodni prototip iz zliti ne platine in 
·MÒ.Æ URFHQW ±]́ LULGLMD ³ N À�¿a¯ E À�Á QDWDQþH°�¼-±ÉÒ ����� ³ NDGDÂ M ¯ E À�Á SU ÀVÊ HPSHUDWXU ÀVÊ DOLã Ë;® OHGX��/HW ®
1927 so na 1. CGPM meter na novo definirali kot razdaljo med zarezama na prametru, ki ga 
hranijo na BIPM pri 0 oÓ L °\°'± UPDOQHµ ]UDþQHµ WODNX ³ YRGRUD ´-°'±ÔÆ"±-¼�Æ UWHJ ® Q ® GYH Õ
YDOMDVWL Õ*Æ"±-¼�Æ"± UQLNLK ³ NDWHUL Õ*Æ UHPHÂ PRU ® E À�ÊHÀ YHþ¿�À�±-¼Ö· FP ² 3RGSRUQLN ® PRUDW ® E À�ÊHÀ�×WØR· µ�µ
narazen. 
 
'HILQLFLM ±ÎÅ SUDPHWUR µ M ¯ OHW ®Ù·MºVÏWÒ ]DPHQMDO ® GHILQLFLM ®�Ú YDO ±]´-°'±¸¼-± OåL °'± VYHWOREH ³ Ni jo 
izseva izotop kriptona z masnim številom 86. Ta definicija je bila na koncu zamenjana z 
danes veljavno, ki privzame svetlobno hitrost v vakuumu kot osnovno fizikalno konstanto s 
WRþ°'±Û¼-± ORþH°'±Î́ UHGQRVWMR ² 2ULJLQDOQ À SUDPHWHÂ ã ¯ YH ¼]°'±ÎÕ UDQLM ±¸´ 3DUL]X� Razdaljo sedaj 
QDWDQþ°'±�¼-± ORþLM ±�°"® GY ® QDþLQD ² 3U À SUYH µ\µ HULM ± þDV ³ N À J ® SRWUHEXM ¯ NUDWHÃ VYHWOREQ À VXQHN��
G ® SUHSRWXM ¯ W ± UD]GDOM ± L°�° DW ± L]UDþXQDM ± UD]GDOM ± L Ú þDVD ² 7 ® PHWRG ® M ¯ SULPHUQ ® ] ® PHULWY ¯
YHþML Õ UD]GDOM ³ SU À þHPHÂ M ¯ SRWUHÜV°'±`Æ D] À�ÊHÀ Q ® YSOL ´ JUDYLWDFLMH ² 1 ® GUX Ý QDþL ° PHULM ± UD]GDOM ¯
Ú LQWHUIHURPHWUL�� Þ L]YLU À VYHWORE ¯�ÚgÚ QD°'± L ° VWDELO °'±.´ DO ±]´-°'±*¼-± OåL °'± ODÕ-Ã'± PHULM ± UD]GDOM ¯Z¼-±
·MÒ-Ò�µßÚ QDWDQþQRVWM ±�¼-±È·MÒ -9 ² 3RPHPEQRV Ê QDWDQþQ ¯ PHULWY ¯ UD]GD Á ¿ QDND]XM ¯ GHMVWYR ³ G ® V ±
Q ® ]DþHW Ã-¶w¼]́ DMVHWHJ ® VWROHWM ® SRVNXV À�Á�À SULY À�ÊHÀh·Z¹FÒ-Ø UD]OLþQL Õ�Ã'± PELQDF À ¿ PDWL à L °�´ LMDNRY ³ N À
naj bi vsi imeli enake dimenzije, pa jim je to uspelo le pri 8 % kombinacij . 
 

Masa 
 
Osnovna enota za maso je kilogram. Kilogram je bil definiran na 3. CGPM, leta 1901. 
Kilogram je dRORþH°ÄÅ SUDNLORJUDPRP ² 3UDNLORJUDµ M ¯ VSUDYOMH°w´ )UDQFLML ² 3RVSHãH°'± V ¯ Lã Ë:¯
QRYD ³ DWRPVN ® GHILQLFLMD ² 3ULEOLå °'± P ¶Ñ¶ VWUH] ® PDV ®�¯ QHJ ® OLWU ® YRG ¯ SU À �� × oC in kar je v 
]DþHWÃ-¶ WXG À YHOMDO ±ÛÃ'±DÊ GHILQLFLMD ² /HW ®á·:¾-¾]º V ± L]GHOD Á�À SUDNLORJUDµ L ÚÈÚ OLWLQ ¯ SODtine in 

 



LULGLMD â N ãVäaå Q æ VOLNL ç 6SUDYOMHè M å Q æ ,%03 ç .LORJUDé M å E ã�ê GHILQLUDè å å Q æ � ç &*30 â Q æ ���
NRQIHUHQF ã V ë VDP ë UD]MDVQ ã�ê�ã QHMDVQRV ì�ã PH í PDV ë L è WHåR� 

  
 î
GHILQLFLM ë�ï LORJUDP æ V ë WHåDYH â VDä PHGQDURGQ ã SURWRWLðÄè'ã SRSROQRP æ VWDELOHQ â SROH ñ WHJ æ

pa niti ne moremo ugotoviti spremembe mase, saj ni standarda, s katerim bi ga primerjali . 
.LORJUDé M å SROH ñ WHJ æ�å GLQ æ RVQRYQ æ@å QRWD â N ã]äaå GHILQLUDQ æ.ò ODVWQRVWM ë URþQHJ æ L]GHOND ç 2 í
W ó VOHG ã PQRåL ô:æ SUDNWLþQL õöð UREOHP ë]÷öð U ã UD]ãLUMDQMó VWDQGDUGD ç 9VH õ ãHst ostalih osnovnih 
enot je definiranih z naravnimi konstantami in jih lahko reproducirajo na drugi strani sveta, 
VDP ë�ø WHP â G æ VOHGLM ëÉè DYRGLOR é L]GHODYH ç ýHSUD÷ M å SURWRWLð�ï LORJUDP æ GRORþH è�ð"ë�ð"ë OQRP æ
QDWDQþQR â S æ V ë@ï'ë�ð LM å1å WDO ë]è'ë]÷ VOHMNRSUHä QHWRþQ å Go ±2 mikrogramov. Poleg vsega je opaziti 
WXGL â G æ V å PDV å UD]OLþQL õwï LORJUDPVNL õ HWDO ë]è'ë]÷ VSUHPLQMDM ëwí-ë�ù PLFURJUDP ë]÷wè"æ OHWR ç 6Dé
SRVWRSH ï�ð ULPHUMDQ æ SURWRWLð"ë]÷ M å ]HO ë ]DSOHWHè L èÉð URWRWLð PRU æ RELþDM è'ë*ð"ë þLYD ì�ã SR êúê HW æNð"ë
XSRUDE ã�ã�è�è DW ë þLãþHQMX ç 3RVWRSHï þLãþHQM æ M å ]DSOHWHè Lè�ð UHGSLVDè �LP æ�ô:å O ë LP å 1HWWR\DJH-
lavage): poteka v dveh stopnjah – þLãþHQM åÍò UD]WRSL è'ë L è L]SLUDQM å.ø SDUR ç 1DMSUHä RþLVWLM ë*ï'ëFø
MHOHQRY å NRåL ô:å_ò UD]WRSL è'ë HWDQRO æ L è HWUD ç-û W ë�ï'ë åLF ë�è DW ë�è DWUHM ë�ó WH ü1ò LVW ë UD]WRSLQR ç 8WH ü
VSHUHM ëÑø FXUNR é SDU å L ò GHVWLOLUDQ å YRGH ç 3URFH ø WUDM æÉùFý PLQ ç 2þLV ìHã V å YV å SRYUãLQ å XWHåL��
'HILQLFLM ëÄï LORJUDP æ E ã UDG ã VSUHPHQLOL ç 3UHGORJ ã JUH í-ë�÷¡÷"å;þ VPHUL ç ( èöè DþL è M å�ò :DWW ë]÷'ë
WHKWQLFR â NMH ÿ NLORJUDé GHILQLUDM ë L ò HQRW å PRþL ç 3U ã"ì Hé V å XSRUDEOM æ WHKWQL ô;æ Q ægå OHNWULþQ ã'ìHë]ï
�WDN æ NR ì SU ã GHILQLF ã ä�ã DPSHUD� ç .LORJUDé M å GRORþHèwø 3ODQFï'ë]÷'ë�ï'ë]è VWDQWR â SRWUHEQ å S æ V ë ã å
PHULWY å å QRW å YR ê�ì �-RVHSKV ë]è'ë]÷'ëÙï ULåLãþH� â RK é �SUHï'ëÙï-÷ DQWL]LUDQHJ æ +DOORYHJ æ å IHNWD���
GROåLQH â þDV æ L è JUDYLWDFLMVNHJ æ SRVSHãND� 6OHGQä�ã QDþL è ð"ë]÷ H]XM å PDV ë»ï LORJUDP æßò
GRORþHQL é ãWHYLOR é VLOLFLMHYLõ DWRPRY ç 0DV æ VLOLFLMHY å NURJOL ô;å m â M å GRORþHQ æÈò HQDþ

� ë
m=Mm V/NA v0, kjer je Mm PROVN æ PDV æ VLOLFLM æ �GRORþHQ æÄø�ø SHNWURPHWULMR� â V prostornina 
VLOLFLMHY å NURJOLFH â N ã V å M ë í-ë ORþ ã ] interferenco svetlobe, NA avogadrovo število, v0 pa 
SURVWRUQLQ � VLOLFLMHYHJ ��� WRPD � N ���	��
�� ORþLM �� XNORQR � ;-åDUNRY � 3UREOH� W � GHILQLFLM � V �
oksidne plasti na kristalu sili cija. 
 
Pri metodi z akumulacijo ionov zlata 197Au, izbruha ionski izvir ione na tehtnico. Število 
DWRP ����
�� ORþLM � L  HOHNWULþQHJ � WRND��N ���	� SRWUHEH� ] � QHYWUDOL]DFLM ��� DEUDQHJ � ]ODWD�� 
 
3U � GHILQLF � �	�� OHEGHQMH� VXSHUSUHYRGQLN � NLORJUD � SRYHåHM �� HOHNWULþQLP � NROLþLQDP �
definiranimi z Josephsonovim in kvantnim Hallovim efektom, podobno kot pri Wattovi 
tehtnici. Tu superprevodno telo lebdi v magnetnem polju superprevodne tuljave. Tok, ki je za 
W ����� WUHEHQ��GHILQLU � PDV � WHOHVD�� � WHP � SRVNXV � E � UDG � GRVHJ ��� QDWDQþQRV  GHILQLFLM �!
��#"%$ -8. 
 
 



Temperatura 
 
Temperaturo merimo v kelvinih & .HOYL ' M ( E )�* SUYL + GHILQLUD','�- �� & &*30 . OHW - ���� . WDNUD /
še s stopinjami, kar je bilo spremenjeno leta 1967 (13. CGPM). En kelvin je enak 1/273,16 
WHUPRGLQDPLþQ ( WHPSHUDWXU ( WURMQ ( WRþN ( YRGH & =DUDG ) QDYDG ( WHPSHUDWXU 021�0 JRVW 03' DYDMDP 0
tudi z razliko 0�4 WHPSHUDWXU ( OHGLã +5- YRG ( SU ) QRUPDOQH6 ]UDþQH6 WOD7�8 T0 = 273,15 K. Ta 
temperaturna razlika je znana tudi kot Celzijeva temperatura z enoto stopinje Celzija enake 
velikosti kot je kelvin. Stopinje Celzija so tudi dovoljene v SI vendar moramo paziti , kako z 
QMLP ) UDþXQDPR� 
 
Od leta 1990 je definirana procedura ITS-90 ('The International Temperature Scale of 1990' 
EURãXUD . ,6%9 ���������� :�; NDWHU 0 V ( NDOLEULU - WHUPRPHWU ( WDNR . G - GRORþHQL 6 ILNVQL 6
WRþND 6 �WDOLã +5- VHGPL <�7=0�> LQ . WDOLã +5( JDOLMD . WURMQ - WRþN - YRGH . åLYHJ - VUHEU - L' ãWLUL <�1 OLQRY��
YUHOLã +5( YRGLN - SU ) GYH< UD]OLþQL < WODNLK : SULSLã ( WHPSHUDWXUR &@? WHP )2/ RþNDP )BA	( SRNULW -
FHORWQ - WHPSHUDWXUQ - VNDOD . N )CA	0 OD<�7=0 PHULPR & 'RORþHQ ) V 0 WXG )@/ HUPRPHWUL .�; NDWHULP )
PHULP 0 WHPSHUDWXU 0D>�4�0 ORþHQL < WHPSHUDWXUQL <�0FE PRþML< �QSU & VWDQGDUGQ ) SODWLQVN ) XSRURYQ )
WHUPRPHWHG ] - REPRþM ( PH 4IH%J � KML L 'ONQPRH � S=K oC, nad to temperaturo pa se uporablja 
radiacijske termometre). 
 

Tok 

 
Tok merimo z amperi. Mednarodni enoti za tok in upor so vpeljali na International Electrical 
Congress v Chicagu leta 1893. Definiciji ampera in ohma so potrdili na International 
Conference of London leta 1908. Zadnja definicija ampera je bila sprejeta na 9. CGPM, leta 
���� & $PSHG M ( NRQVWDQWQ ) HOHNWULþQ )T/ RN . N ) E ) SU ) SUH<=0�4�8 VNR] ) GY - SUHPRþUWna, vzporedna, 
QHVNRQþ'=0U4�0 OJ - YRGQLN - ]DQHPDUOMLYHJ - NURåQHJ - SUHUH]D . SRVWDYOMHQ -V>W> DNXXP 8W>
PHGVHERMQ ) UD]GD * A	)!H P . SRY]URþ )X* PH 4�' MLP - VLO 0,Y,Z ��-7 QHZWRQ - Q - PHWHG GROåLQH &�? WD 7=0
definicijo ampera je vrednost indukcijske konstante µ0 GRORþHQ - Q - � π × 10-7 H/m.  
 

[�\=]�^`_a\`b2cd\�]=eT_
 

 
$ fXgihkj W l VSO l�m IL]LNDOQ n NROLþLQD o 2VQRYQ npj QRW n M j GXFDW q HK q QH q PRO q GHILQLUDrsr�n ����
&*30 q OHW n ���� q NR t PQRåLQ n VQRY gvu VLVWHPX q N g YVHEXM j WROLw=lxl VQRYQL m HGL r�w �HQWLWHW���
kolikor je atomov v 0,012 kilograma oglji ka. Pri uporabi mola je treba navesti osnovne edinke 
�HQWLWHWH� q N g V l ODm�w=l DWRPL q PROHNXOH q LRQL q HOHNWURQL��GUXJ g GHOF g D f�g GRORþHQ j VNXSLQ j WDNãQL m
GHOFHY y{z GHILQLF g h|g}hkj PLãOMHr~r HYH]Dr�l JOML w�u�l VQRYQH� VWDQMX y 9þDVL m V l�u�w HP g h	g ] n
QDYH �F��l�w=l OLþLQ j XSorabljali enote kot sta ‘gram-atom’ in ‘gram-molekula’ . Te enote so bile 
QHSRVUH ���=������� H]DQ � ] � µDWRPV�=� WHåR � L � µPROHNXOV�=� WHåR¶ � N � V ��� ELVW ��� UHODWLYQ � PDVH��
µ$WRPVN � WHåD � M � ELO ��� ]DþHW��������� DQ ��� DWRPV �=� PDV �2� LVLND � ] � NDWHU � M � ELO ��� ULY]HWR � Ga 
je enaka 16. Kasneje so odkrili i zotope in fiziki so 16 pripisali enemu od izotopov, kemiki pa 
PHãDQLF �{� ]RW �F���������Q���%� L ���5�Q� .RQþ�=� M � ����� ���#� ULãO �x��� VSRUD]XP � PH � ,QWHUQDWLRQD  
Union of Pure and Applied Physics (IUPAP) in International Union of Pure and Applied 
&KHPLVWU ¡ �,83$&� � G �¢�k£ WRþ�=�p� VWUH] � UHODWLYQ � DWRPVN � PDV ��� ]RWRS � RJOMLN �#� PDVQL ¤
številom 12 (12&� � (QRW ���=� OLþLQ � V ��� DW �¥��� ORþ �� X�{¦ DNR � G � V �#����� D  �� PDV � WHJ � L]RWRSD � N �
XVWUH] � NROLþLQ � HQHJ � PRO � L� W � PDV � M � ELO � SRVWDYOMHQ � WRþQo na 0,012 kg. Torej mol ne 
PRU � E �a¦§� ER   ¨©¦ Rþ�=����� ORþHQ��NR ¦5¨	� PDVD��VD̈=¨k� QMHJRY � GHILQLFLM � YH]DQ � Q � PDVR� 
 



Svetilnost 
 
=HO ª�« HUD ¬ �DPSD�« D®T®|¯ ER ° NH± M ² å ² Q ³ VH]QDPX ´ XYUVWL µ W ª2=ª OLþL «=ª PH ¬�ª VQRYQ ² NROLþLQH��
(QRW ³ ]DQM ª M ² NDQGHO ³ �FDQGHOD� ¶ ýORYH ¸·�¯ UHNHO ° WDNRO ²2¹�ª VSRPLQX ° G ³ M ² ELO ³ W ³ NROLþLQ ³
SUYL º GHILQLUDQD ° ã ² SUHGH« V ª OMXGM ² SUD»�¬�ªF· U ª�» HGHOL ° ND®{¼½ª VYHWORE ³ MH ¾ ND® ãHOH ° G ³ E ¯ ]DQM ª
LPH ¿�¯ XVWUH]Q ² �REMHNWLYQH ´ PHULOFH ¶�À ]DþHW �Á M ² LPHO ³ YVDN ³ GUåDY ³ VYRM ªD¬ HILQLFLM ª L« ã ² W ª
slabo. /HW ³�Â%Ã�Ä�Ã V ª ='$ ° )UDQFLM ³ L« 9 Å VSUHMHO ² GHILQLFLM ª PHGQDURGQ ² VYHþH ° N ¯ V ² M ²
QDVODQMDO ³ Q ³ åDUQLF ª�Æ RJOML =ª�»=ª#« LWNR ¶�ÀÈÇ HPþ ¯ ®|¯�®k² ELO ³3» WHµ þDV Á�»�Á�¹�ª UDE ¯ +DIQHUMHY ³
VYHþD ° GHILQLUDQ ³�É�É WDQGDUGQL µ SODPHQR µ L «Ê DNã «=ªÊ¬ HVHWL«=ª PDQMã ³�ª�¬ PHGQDURGQ ² VYHþH��
7RG ³ VWDQGDUG ° N ¯ E ¯R¼ HPH ¿ ®	¯�¿ Q ³ UD]åDUMHQ ¯ QLWN ¯Ë¯Ì«,·�¯ E ¯�¿ RGYLVH «�ª�¬ VWDELOQRV ¼½¯ VYHWLONH ° Q ² E ¯
E ¯�¿ QLNR ¿�¯ GRYR ¿ ® QDWDQþH« L « ]DGRYROMLY ¶ 7HRULM ³ VHYDQM ³pº UQHJ ³ WHOHV ³ M ² QXGLO ³ ]DGRVW «=ª
WHRUHWLþ«=ª�ª VQRYR ° G ³ M ² ELO ³ OHW ³�Â%Ã�Í�Í VSUHMHW ³ IRWRPHWULþQ ³ enota, ki je temeljil a na svetlobni 
HPLV ¯ ®|¯ þUQHJ ³ WHOHV ³ �3ODQF=ª�» UDGLDWR ±Î´ VHJUHWHJ ³ Q ³ WDOLã º5² SODWLQ ² � Ï`Ä�Ð�Ñ .� ¶ 7 ª#¬ HILQLFLM ª
so pripravili v International Commission on Illumination in CIPM do 1937 in jo oznanili 
1946. Potrdili so jo leta 1948 na 9. CGPM, kjer je bilo tudi izbrano novo ime kandela. Leta 
Â%ÃQÒ�Ó V ªÔ«�³ �� ¶ &*3 Õ GHILQLFLM ª3¬�ªF¹�ª OQLOL ¶ =DUDG ¯�¼ HåD»3¹ U ¯Ö¯ ]GHODY ¯ 3ODQFNRYHJ ³ UDGLDWRUM ³ L «
zaradi novih metod radiometrije so na 16. CGPM leta 1979 na novo definirali kandelo kot 
svetilnost vira, ki v dani smeri oddaja monokromatsko sevanje frekvence 540 × 1012 Hz in 
seva z jakostjo 1/683 watta na steradian. 
 
 

0HULOF × IL]LNDOQL ØÚÙ�Û OLþLQ 
 
ýDV 
 
ýD Ü PHULP Ý2Þ XUDPL ß âWRSDUL àâá SRQDYOMDM Ý@ã HULRGLþä=Ý JLEDQM á L ä�ã UHWHþHQ å þD Ü ODæ�ç=Ý�ã�Ý�è DP Ý�Ü
številom period. Najosnovnejše ure so naravni pojavi: vrtenje Zemlje okoli Sonca - leto - je 
SULPHé GROJ á�ê5ë VRYQ á�á QRWH ì YUWHQM á 0HV á5à5ë RNR íXå =HPOM á Lä VSUHPLQMDQM á /XQLQL æ ID Þ M á ELO Ý
v mnogi starih kulturah osnova za koledar, vrtenje Zemlje okoli svoje osi pa osnova 
zameUMHQM á X é L äîè�ä HYRY ß 9V å¸ï§å QDUDYQ å SRMDY å V ÝÈã HULRGLþQ å�åÌäðä�ñ=è LM Ýðè�ÝFò U ÝóÝ V ä=Ý�ô=Ý
]DQHVOMLYHP ñ PHUMHQM ñ þDVD ß ,Þ NROHGDUMHô V ÝÔô þDVL æ2ä DUHG å�íXå SUDô=ÝÔñ PHWQRVW ì W Ý�ã�ë ]DWR ì NHé V á
najdaljše omenjene periode (leta) ne da razdeliti na celo število krajših period (dni ali 
PHVHFHY� ß 3ROH õ WHJ ë M á å áÔÞ GHILQLFLM Ý�è�ä HY ë WHåDYD ì VDö V á =HPOM ë Q ë VYRö	å SR ï§å RNR í�å 6RQ à5ë
NRWD íXå RNR í�å VYRM á RV å÷åÌä VRQþQ å GDä �þD Ü SRWUHEHQ ì G ë V á 6RQ à5á L Þ RSROGDQVN á OHJ á QDYLGH] ä=Ý
premakne v opoldansko lego naslednjega dne) se razlikuje od zvezdnega (trajanje enega 
SROQHJ ë REUDW ë =HPOMH� ßRø SUHWHNORV ï§å V Ý ] ë PHUMHQM á�ê5ë V ë XSRUDEOMD íXå UD]Q á SULSRPRþNH ßdø
DQWLN å3ö	á ELO ë�ôðñ�ã�Ý UDE å VRQþQ ë XUD ì NOLSVLGU ë �YRGQ ë XUD� ì SHãþHQ ë XUD ß *DOLOHö�öká SU å
ugotavljanju lastnosti nitnega nihala, za štoparico XSRUDE å�í VUþQ å XWULS ßÔø PHKDQVN å XU å
SHULRGLþä=ÝDä LKDQM á L]YDM ë QHPLUND ì N å�ö	ÝDã�Ý JDQMDM Ý�ô ]PH ï§å D íXå XWHåL ßQø VRGREQLæ HOHNWURQVNL æ
XUDæùô LEULU ë PDMKHäúç ULVWD í�åXÞ NYDU à5ë �NYDUþQ á XUH� ß 1DMQDWDQþQHMã á V Ý DWRPVN á XUH ß = ë
kalibriranje sekunde uporabljajo cezijevo atomsko uro. 
 
'ROåLQD 
 
'ROåL û=ü V ü�û HNGDý PHU þ�ÿXþ�� DNR � G � V ü M ü�� ULPHUMD ÿ�þ�� UD]QLP þ GH ÿ�þ�� HOHVD � 2 	 W ü
	 WXG þTþ PHQD � N þ
ML �� $PHULN þ ã � YH 	�û=ü VUHþDPR � SDOHF � SHG � NRPROHF � ODNHW � þHYHOM � NRUDN � 3UREOH��� WD �=ü
GHILQLFLM ü MH � G � Q þ HQROLþQD � 6LFH� V ü�	�ü ORþHQ � VWDQGDUG � å �3ü
	Dû HNGDý KUDQLOL ��� PHGQDURGQ þ
VWDQGDU � V � M � XYHOMDY ��� ãHO ��� GHILQLFLM � PHWUD � 'ROåL � � �GHEHOLQR ! JORELQR ! SUHPHU ! « "
PHULP �#� UD]QLP � PHUVNLP �%$ UDNRY � �ãLYLOMVN �&$ UD'(' �)$ SULPH* QHQDWDQþQHJ + PHULOD ! NRYLQVN �
WUD' M � å � ER � , QDWDQþHQ� ã � SRVHEHM ! -.� SD]LP ���/+ WHPSHUDWXU � L �10/�32 HãDQMH� ! PLNURPHWUVNLP �



YLMDNL 4 NOMXQDVWLP 5 PHULOL 4 ODVHUMHP 4 VRQDUMHP 6 9þDVL 7 UD]GDOM 8 PHULP 9;:/9 VUHGQR 4 WD< 9>=@?
RSD]XMHP 9A< D<1= UX B SRMDY��NR C QDSULPHD XSRUQRVW��LQWHUIHUHQþQ 5 Y]RUHF�� 

Kljunasto merilo. Z njim mHULP 9#=
9 OåLQH 6FE JRUQML G SDUR G NUD< 93H PHULP 9I: UHPHD YUWLQ 6FE
QML G OD7
< 9 L]PHULP 9 WXG 5 JOREL J 9 OXNQMH 6 = ? QDWDQþQHMã 8 RGþLWDYDQM 8 LP ? VNDO ? QRQLMV < 9
PHULOR��3ULQFL:KJ 93J LM ? UD]ORå 5 VSRGQM ? VNLFD� 
 

Zgornja skala pomeni merilno skalo. Spodnja skala je razdeljena tako, da pride 11 enot v 10 
enot zgornje (lahko bi bilo tudi tako, da bi prišlo 9 enot spodnje v 10 enot zgornje, vendar bi 
E 5�LFH WHG SULPHU M UD]PLVOH<N= UXJDþHQ� 6 'ROåLJ 9 PHUMHQ O.? RGEHUHP 9KJ/? ]JRUQPQ5 VND L�5FC DP 4 NMHD
V 8 ]DþQ 8 VSRGQM ? VNDOD 6 2þLWJ 9 M 8 ]DþHWH< VSRGQM 8 VNDO 8 QHNM 8 PH =SR L JUTVJ/? ]JRUQPW5 VNDOL 6 .M 8
WRþJ 9(:F? XJRWRYLP 9 WDNR 4 G ? SRLãþHP 9S< DWHU ?X8 QRW ? Q ? VSRGQPW5 VND L�5 V 8 SRNULM 8IY HQRW 9(J/?
zgornji skali . V našem primeru je to enota 6, ki se pokriva s sedmico zgornje skale. Rezultat 
merjenja je ta< 9XR ����6HYHG ? QRQLMVN ? VNDO ? Q 5 UH]HUYLUDQ ? VDP 9 ] ? PHULO O.8 GROåLQ� 

0LNURPHWHUVN 5 YLMDN Z[PW8 ã 8 SRVHEHP QDWDQþHJ PHULO 8.O PDMKQL 7I=
9 OåLQ 6)E QM G\G HULP 9V:/93J DYDG 5
SUHPHU 8 åL O LSG 6 0HUMHQ 8.O GDP 9 PH = þHOMXV C]5�5^J ML 7UY UDJOM 9 ]DSUHPR 6`_ WH G SUHSUHþLPR 4 G ? E 5
vijD<a: UHY 8.b ]DWHJQ 5�L�5 5cJed WHG GHIRUPLUD L�5 PHUMHQHF� 
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Merilec odmikov ima na dnu tipalo, ki se lahko pomika sem in tja. S primerno umeritvijo 
QLþOH f ODg
h iUj QML klk HULP i�m LãL n iKm ]SHWLn L neh DGDo J p XSRUDEOMDP i�meh i PELQDF q rWqts WULQRåQL k
stojalom lahko tudi PHULP i>u
h ULYOMHQRV v �NULYLQVN q UDGLM w NURJH x D xyqex Hþ f NR v GHPRQVWULU p
spodnja skica. 

 z
NROLþLQDP q R]QDþHQLP q Q p VNLF q{q ]SH x rWq

vrednost za krivinski radij Rf}|.~ SR]QD �
UD]PLh PH �Un i JDP q�v ULQRåQLN p a in višino h, 
do katere je dvignjeno tipalo. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Masa 
 
0DV i VWHKWDP i(n/p WHKWQLFL � 8SRUDELP i ODg
h i WHKWQLF i(n/p Y]YRGH � 7DNã n i V i(u��/i UDEOMD x�q å ~
VWDU q 5LPOMDQL f�|.~ Q q ELO pNmu��/i UDE q å ~ SUHM � 3U q�v Hk V q PRUDP i��/i PDJD v�q�j XWHåPL f NDWHUL g
maso poznamo. Tehtamo lahko tudi z vzmetmi, vendar z njimi merimo prer%v HåR��NR v S p PDVR� 
 
Organisation Internationale de Métrologie Légale GHILQLU p WRþQRVWQ ~ UD]UHG ~ ] p XWHåL � 8WHå q
razreda E1 V i(n DPHQMHQ ~ VOHGOMLYRV v�q QDFLRQDOQLg PDVQL g HWDO i3n i3m L n�u PHUMDQM uSu WHå q QLåML g
WRþQRVWQL g UD]UHGRY � 8WHå q UD]UHG p (2 so namenjenjeXPHUMDQM uKu WHå q QLåML g UD]UH �
i3m L n WHKWQL ��
NDNRYRVWQHJ p UD]UHGD ��� XWHåP q UD]UHG p )1 V ~ XPHUM p WHKWQL �.~ �

L n ���
UD]UHGD ��� XWHåP q

razreda F2 V ~ XPHUM p XWHå q�q�j UD]UHG p 01 in M2, tehtnice II razreda, poleg tega pa se jih 
uporablja pri poslovanju z dragim q NRYLQDP q�q^n�h DPQL ��� XWHåP q�qyj UD]UHG p 01 umerjamo 
WHKWQL �.~ �����

UD]UHGD � 8WHå q�q�j UD]UHG p 02 S p V i å ~ XSRUDEQ ~ ] p NRPHUFLDO n i UDER � = p SULPHo

0 9
8
7

654
3
2

1

0

10

2 0

30
4 0

50

6 0

70

80
9 0

�
�

�

�3���
� /  3



UDYQDQM � � XWHåP   V   ¡ D¢
£ ¤ ¥/¤ JOHGDW ¦ QDYRGLO � Q �
http://www.npl.co.uk/mass/guidance/handling.pdf. 
 
1DWDQþQ ¦ XWHå   V ¤¨§ DUHMHQ ¦ L �1� OLWLQ ¦ SODWLQ ¦ L § LULGLMD © NHª LP � YHOL £ ¤ JRVWRW ¤ �SULEOLå § ¤I«¬ � ®
g/cm3̄ L § M ¦ ]DW ¤ L]SRVWDYOMHQ � SRYUãLQ � XWHå   PDQMãD ° 7XG   Y]J ¤3§�± ]UD£
² M ¦ ]DW ¤ PDQMãL��
Poleg tega je zli WLQ � WXG   UHODWL ±
§ ¤ LQHUWQ � �Q ¦ SULKDM �´³
¤V£ ¤ UR]LM ¦´�µ¡�  SDWLQH� ° =OLWL§ ¤ M ¦ PRå § ¤
obdelovati, tako da je dobro zglajena površina dodatno odporna proti vplivom iz okolice. 
'RGDQL ¢(¬·¶�¸ LULGLM � SRY ¦µ¹.� WUGQRV º ]OLWLQ ¦ L§ ]PDQMã � REUDER� 
 
                      0DNVLPDOQ » GRYROMHQ » QDSDN » ] » XWH ¼ L ½ UD]UHG » �PJ 

nominalna 
vrednost 

E1 E2 F1 F2 M1 M1-2 M2 M2-3 M3 

5 000 kg   25 000 80 000 250 000 500 000 800 000 1 600 000 2 500 000 
2 000 kg   10 000 30 000 100 000 200 000 300 000 600 000 1 000 000 
1 000 kg  1 600 5 000 16 000 50 000 100 000 160 000 300 000 500 000 
500 kg  800 2 500 8 000 25 000 50 000 80 000 160 000 250 000 
200 kg  300 1 000 3 000 10 000 20 000 30 000 60 000 100 000 
100 kg  160 500 1 600 5 000 10 000 16 000 30 000 50 000 
50 kg 25 80 250 800 2 500 5 000 8 000 16 000 25 000 
20 kg 10 30 100 300 1 000  3 000  10 000 
10 kg 5 16 50 160 500  1 000  5 000 
5 kg 2,5 8 25 80 250  800  2 500 
2 kg 1 3 10 30 100  300  1 000 
1 kg 0,5 1,6 5 16 50  160  500 
500 g 0,25 0,8 2,5 8 25  80  250 
200 g 0,1 0,3 1 3 10  30  100 
100 g 0,05 0,16 0,5 1,6 5  16  50 
50 g 0,03 0,1 0,3 1 3  10  30 
20 g 0,025 0,08 0,25 0,8 2,5  8  25 
10 g 0,02 0,06 0,2 0,6 2  6  20 
5 g 0,016 0,05 0,16 0,5 1,6  5  16 
2 g 0,012 0,04 0,12 0,4 1,2  4  12 
l g 0,01 0,03 0,1 0,3 1  3  10 
500 mg 0,008 0,025 0,08 0,25 0,8  2,5   
200 mg 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6  2   
100 mg 0,005 0,016 0,05 0,16 0,5  1,6   
50 mg 0,004 0,012 0,04 0,12 0,4     
20 mg 0,003 0,01 0,03 0,1 0,3     
10 mg 0,003 0,008 0,025 0,08 0,25     
5 mg 0,003 0,006 0,02 0,06 0,2     
2 mg 0,003 0,006 0,02 0,06 0,2     
1 mg 0,003 0,006 0,02 0,06 0,2     

 
Tehtnice so po direktivi sveta evrope 90/384/EEC razdeljene v štiri razrede. Razdelitev 
temelji na najmanjšem merlji vem intervalu e.  

razred interval e najmanjša 
obremenitev 

QDMYHþM »
obremenitev 

 

   spodnja meja zgornja meja 
I e ¾À¿ PJ 100 e 50 000 e  
II 0,001 g Á e Á �� Â@Ã J 

0,1 g Á e 
20 e 
50 e 

100 e 
5000 e 

100000 e 
100000 e 

III 0,1 g Á e ÁNÄ J 
5 g Á e 

20 e 
20 e 

100 e 
500 e 

10000 e 
10000 e 

IV 5 g Á e 10 e 100 e 1000 e 



 
Temperatura 
 
Merimo tako, da merimo kakšno od lastnosti snovi, ki je odvisna od temperature. Pri 
DONRKROQHÅ L Æ åLYRVUHEUQHÅ WHUPRPHWUÇÈÇ�É/Ê UDELP Ê ODVWQRVW Ë G Ì V Í SURVWRUQLQ Ì VQRY Î
VSUHPHQL ËeÏ.Í VÆ Ê3Ð VHJUHMHPR Ñ 3U Î XSRURYQH Å WHUPRPHWUX Ë NR ÒVÓWÍ VRQG Ì 3W��� Ë PHUimo 
XSRUQRV Ò VQRYL Ë N Î V ÍÕÔ WHPSHUDWXU Ê VSUHPLQMD Ñ 7HUPRþOHÆ D Ö�Î Ò HUPREDWHULMD Ë N ÎµÓWÊK×
ÊÙØ LP Ê WDNR��
G Ì Y]SRUH ×3Æ ÊKÐ HåHP Ê PQRåLF Ê WHUPRþOHQRY Ë S Ì PHU Î UD]OL Ú Ê WHPSHUDWXU Ñ 1DSHWRVW Ë LQGXFLUDQ Ì
PH × VWLNRP Ì GYHÛ UD]OLþQL ÛÜÚ Ê3Ð LQ Ë M Í VRUD]PHUQ Ì UD]OLN ÎÕÒ HPSHUDWX Ý stikov. Pri pirometru 
(radiacijski termometer), je tok v fotodiodi odvisen od svetlobnega toka, ki ga seva segreto 
WHOR Ñ/Þ 3W ß·à
à VRQG Î ÓáÍ SODWLQDVW Ì åLþN Ì REOLNRYDQ Ì WDNR Ë G Ì M Í QMHÆ#Ç�É/Ê3Ý HQDÚ;ß·à
à Ω. V tem 
primeru se upornost s temperaturo spreminja pribliå Æ ÊUÉ/Ê�à � â Ω�. Ñ 6HQ]RUÓQÎ RELþDM Æ Ê VOHGLM Ê
VWDQGDUGQ Î NULYXOML Ë@ã GRORþHÆ Ê WROHUDQFR Ë N ÎäÓáÍ GHILQLUDQ Ì�Ð PHGQDURGQHÅ VWDQGDU ×3Ç ,( å �����
Senzorji Pt100 razreda A merijo do ± 0,25 ºC v obmoþM Ç � æ`à
à ºC. Posebej pripravljeni in 
XPHUMHQ Î VHQ]RUÓQÎ GRVHJDM ÊçÆ DWDQþnost boljšo od 0,001 °C. Posebne uporovne termometre je 
PRå Æ ÊaÇ�É/Ê UDEOMD Ò]Îè×
Ê WHPSHUDWXU ÍÕé@ê3æ ºC. Termistor je elektriþQ Î XSRU Ë N Î V Í PRþ Æ Ê VSUHPLQM Ì
Ô WHPSHUDWXU Ê L Æ LPDM ÊNÐ LãM ÊçÊÙØ þXWOMLYRVW Ë YHQGDÝ WXG Î PDQMã Í PHULO Æ ÊçÊÙØ PRþMH Ë�Ê
×çÊÙØ LþDMQL Û
uporovnih termoPHWURY Ñ 8SRUQRV ÒÕÒ HUPLVWRUMH ÐÜÊÙØ LþDM Æ Ê HNVSRQHQW Æ Ê}Ç�É DG Ì(Ô WHPSHUDWXUR��
Pogosto so v uporabi v digitalnih termometrih. Spodnji graf primerja temperaturno 
karakteristiko termistorje in uporovnih termometrov. 

 
7HUPRþOHQ Î V Ê PDMKQL Ë SRJRVW Ê V Í ML Û#Ç�É/Ê UDEOM Ì v industriji . Sestavljeni so iz dveh neenakih 
åL ë VNOHQMHQLÛçÐIÚ URJ Ñ 1DSHWRV Ò PH ×UÉ UHNLQMHQLP Ì åLFDP Ì M Í RGYLVQ ÌaÊ
× WHPSHUDWXUQ Í UD]OLN Í
PH × WRþNDPD Ë NMHÝ V Í åLF Î VWLNDWD ÑFÞ XSRUDE Î V Ê UD]OLþQ Í NRYLQH Ë RGYLVQ ÍeÊ
× WHPSHUDWXUQHJ Ì
REPRþMD Ë N Î J Ì åHOLP Ê PHULWL. Platina in zliti ne platine z rodijem se uprablja za visoke 
temperature do 1600 °C; cenejše nikljeve zliti ne so uporabne do 1200 °C; posebne zliti ne 
RPRJRþDM ì PHUMHQM íIî.í O ì þH ï�ð̀ ñ
ñ
ñ �& ò 6WDQGDU ó ,( ôöõ`÷äø}ó
ì OR ù.ú QDWDQþQRV ûýücþ}ìÙÿ þXWOMLYRV û
WHUPRþOHQRY ò 1 ú SULPHU � WHUPRþOH þ WLS ú � LP úVí[þ ì åLF ì L ïKï OLWLQ í QLNOM ú L þ�� URP ú L þ�ó UXJ ì L ï
]OLWLQ í QLNOM ú L þ DOXPLQLMD ò 3U ü UD]OLN ü��·ñ
ñ
ñ � ô PRU ú E ü�û�ü QDSHWRV û PH ó åLFDP ú ��� ð��	� P9 ��ï
QHQDWDQþQRVWM ìXñ � �
� P9 ò +ODGQHMã ü NRQ í.î WHUPRþOHQ ú V í RELþDM þ ì��/ì WRS ü� PHãDQLF ì� ì
ó@í L þ
ledu pri 0 o& ��çó LJLWDOQL � WHUPRPHWUL ���Fú W ì UHIHUHQþþ ì WHPSHUDWXU ì ]D]Q ú SRVHEHþ VHQ]R� L þ
WHUPRPHWH� M ì����/ì ãWHY ú� UH]XOWDWX ò 1DSHWRVW � N ü��Qì JHQHULU ú WHUPRþOHQ � M í WLSLþþ ì PH ó��·ñ � �
in 40 µV za vsako stopinjo. 
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'LDJUD� SULND]XM � RELþDM ��������� UD��� WHUPRþOHQD� 
 
.DWHU ��� HUPRPHWH� XSRUDELP ��� U � GRORþHQ � PHULWY ����� RGYLV ��������� Dã � L]ELUH � SU � � H� S ¡
XSRãWHYDPR ¢£� HPSHUDWXU�����¤� PRþMH � QDWDQþQRVW � VWURãNH � KLWURV � RG]LYD � YSOLY � Q ¡ PHUMHQ �¦¥
ipd. 
 
= ¡ ODåM �§� ULHQWDFLMR � V �©¨ VSRGQ�9�ª� DEH «:� QDND]DQ ¡ REPRþMD � N �¬�9� ®����¯ ULYDM ����� ORþHQ ���r� S �
termometrov. 
 

temperatura oC uporovni WHUPRþO� termistor dioda pirometer 
-272 do 0      
0 do 50      
50 do 300      
300 do 1000      
nad 1000      

 
3LURPHWU � PHULM � VHYDQMH � N � J ¡ RGGDM ¡ VHJUHW � WHOR ° 6HQ]RU�9� V �±�¤� LþDM ���²�¤� þXWOMLY � Q ¡ RåMH�
REPRþM�®¨ DORYQL §��� OåL � VYHWORE � L � WD̄�� M � SRWUH�	��� PHU �³�r��´µ´ HQ]RUMHP � N �A��� QDPHQMH �
GDQHP �¶�¤� PRþMX ° = ¡ PHUMHQM � YLãML  WHPSHUDWX � PRU ¡ E �³�r� VHQ]R � ER « � REþXWOML ¨·� U � NUDWNL 
YDORYQL¸��� OåLQDK�� 
 
Tok 
 
Merimo z ampermetrom. Ampermeter mRU ¡ LPH �r� PDM �������� WUDQM ������� UQRV �3¹ YHåHP � J ¡
]DSRUH ��������� UDEQLNX ° .ODVLþH� DPSHUPHWH �Q́ ND]DOFHP � LP ¡ WXOMDYLFR��N �
�+��¨ UDYQRYHV��� OHJ �
]DYU �r� SROåDVW ¡ Y]PHW ° 7XOMDYL ¥º¡ M � SRVWDYOMHQ ¡ PH ����� O ¡ PDJQHWD � WD̄��»�	¡ M � � DYRU � N � QDVWDQ �
zaradi toka v tuljavici, obrne okoli osi. Zasuk je sorazmeren toku. Elektronski ampermetri 
PHULM � W ��¯���� VUHGQR��SUH̄���� DG ¥º¡ QDSHWRV ��� Q ¡ SRPRåQH � XSRUX� 
 
'UXJ ¼·½ ROLþLQH 
 
3ROH ¾ QDãWHWL ¿ÁÀ VQRYQL ¿ÃÂ�À OLþLQ Ä SU Å SUDNWLNXP Æ VUHþDW Ç ã Ç PHULO È¦Ç QHNDWHUL ¿ÁÉ UXJL ¿ÃÂ�À OLþLQ��
Napetost merimo Ê�Ê�À OWPHWURP Ä N ÅÌË9Ç SRUDEQLÂ�Æ§Ê H]DÍ�Ê ]SRUHGQR Î ýDV À�Ê�Í�À VSUHPHQOML Ê�À
QDSHWRV Ï PHULP À§Ð RVFLORVNRSR Ñ D Ò:Å UDþXQDOQLãNLP Å YPHVQLN Å�Ð $� Ó SUHWYRUER Î 8SRUQRV Ï
PHULP ÀÔÐ RKPPHWURP Î .RW Ç PHULP ÀÖÕ NRWRPHUL Î 2ELþDM Í�À ML ¿ÔÍ DUHGLP À WDNR Ä G ×§À¤Ø�À�É
NURåQL ÈºÇ UD]GHOLP ÀÃÍ�× Gele – stopinje ali pa še manj. Poskrbimo, da vrh kota postavimo v 
VUHGLãþH Ä QDW À�ÙÚ× SRJOHGDP À�Â�À OL Â�À HQR Ï	Ë�Ç PH É�Â UDNRP × L Í å Ç SR]QDP À�Â�À W Î 7ODÂ PHULP ÀÛÕ
WODNRPHUL Î %DURPHWH Ü M Ç Q × VWHQL ÄµÐ QML Ñ RGþLWDW Ç ]UDþQ ÅÝÏ�Ò DN Î =DVWRMQ ÅÃÏrÒ D Â PHULP ÀÞÕ
Prandtlovo cevjo Î 5D]OL Â�À WODÂ�À�Ê PHULP ÀßÐáà FHYNR Î ý Çâà FHÊ�Â�À�Ù ULNOMXþLP À Í�× 3LWRW À�Ê�À FHY��



lahko z njo merimo pretok. Silo merimo z dinamometri, ki so kar vzmeti z znanim 
NRHILFLHQWRP ã XPHUMHQ ä WDNR ã G å SULORåHæ�ç PHULO ç UD]WH]N å QDUDYQRV è SRY ä VLOR é 3DOHW å
merilcev je še SLVDQ å�å PRUDP çëê�ç þDV ì NRQþDWL é 1 å NRQFí®î�ç�æ FHY ã NDï�ï9ä PHULO ä¦ð ]YRND ñ
Mikrofon? Najprej moramo ugotoviti , kaj nam zvok pomeni. Zvok sam po sebi ne meri 
QREHQ å IL]LNDOQ å NROLþLQD é /Dò�î�ç PHULP ç ]JRãþLQ ä L æ UD]UHGþLQ ä R] é ER ó ï QDWDQþæ�ç WODî§ô
]JRãþLQDò L æ UD]UHGþLQDò Læ ã ä W ç ê�ç VUH õ�æ�ç ö PHULWYLM ç æ DSHWRV èrì GHIRUPLUDQHJ å
SL]RHOHNWULþQHJ å NULVWDOD ã D ó:ì S å�ö LQGXFLUDæ�ç÷æ DSHWRVWM ç÷ô WXOMDYLFL ã�ôøî DWHU ì V ä SUHPLN å
PDJQHW ã N ì J å ]DQLK å ]YRN é 3UD ô WDî�ç PQRåLF ç IL]LNDOQL òµî�ç OLþL æµí JRWDYOMDP ç�ê�ç VUHGQR ã WD î�ç
da izmerim çÞõ UXJ ä NROLþLQH ã N ì¸ï9ì�òùê�ç WHú ö HQDþEDP ì SUHWYRULP çûô åHOMHæ�çûî�ç OLþLQR��
*UDYLWDFLMVN ì SRVSHãH î ODò�î�ç¶õ�ç ORþLW ä WDNR ã G å PHULW äÃü¦å V ã YLVNR]QRV è S å WXGL é 1R ã VSHNWU å
VYHWORE ä S å Q ä ERVW ä GRORþD ó5ìýö PHUMHQMHú þDV å�å PSD îþö PHUMHQMHú NRWD é /D ò�î�çµêÚå GROåL æ�ç
meriW ä WDNR��G å PHULW äáüºå V��3 å ã ä SUDôßæ DWDQþQR� 
 
Osnovne fizikalne konstante 
 
= å QDPHþHî M ä W í ]EUDQL òÿæ HNDï RVQRYQL ò IL]LNDOQL òßî�ç�æ VWDQW��9UHGQRV è�ì NRQVWDQ è ]ELU å L æßí UHM å
Committee on Data for Science and Technology �&2'$7$ ��� GRPDþ ç VWUD æ LPDM ç»æ�å QDVO ç�ô�í
http://www.codata.org/), ki deluje v okviru International Council for Science. Fizikalne 
NRQVWDQW ä V ç±î�ç OLþLQH ã NDWHUL ò ô UHGQRV è V ä Q ä VSUHPLQMD é 1HNDWHU ä¸ç�õ±æ ML ò V çÛõ HILQLUDQ ä Læ M ä
QMLKRY å YUHGQRV è SRGDQ å SRSROQRP å QDWDQþQR ã GUXJ ä S å OD ò�î�ç�ê�ç PHULPR é�� ]DGnjem primeru 
M ä QDWDQþQRV è PHULWY ä�ô WDEH ó5ì SRGDQ å§ö YUHGQRVWM ç VWDQGDUGQHJ å RGPLN å®ôÖç�î OHSDM í ] å
vrednostjo konstante. Vir spodaj naštetih konstant in njihovih napak je P J Mohr and B N 
Taylor (J. Phys. Chem. Ref. Data, 28(6), 1713-1852 (1999)). 
 ���	��
��
����

 simbol vrednost enota rel. 
standardna 
negotovost 

hitrost svetlobe v vakuumu c, c0 299 792 458 m s-1 ���	�����  
indukcijska konstanta µ0 4 π × 10-7 N A-2 ���	�����  ������� ��!"��#���$&%�'(�*),+-$��.+-$

 ε0 8,854 187 817 × 10/10�2  F m-1 3�4	5�6�4  
gravitacijska konstanta G 6,673(10) × 10-11 m3kg-1s-2 1,5 × 10-3 
Planckova konstanta h 6,626 068 76(52) × 10798-:  J s 7,8 × 10-8 
h/2π ;  1,054 571 596(82) × 10<>=�?  J s 7,8 × 10-8 
osnovni naboj e 1,602 176 462(63) × 10@1A�B  A s 3,9 × 10-8 
Bohrov magneton µB 927,400 899(37) × 10C9DFE  J T-1 4,0 × 10-8 
konstanta fine strukture α 7,297 352 533(27) × 10C>G   3,7 × 10-9 
Bohrov radij rB 0,529 177 2083(19) × 10H1IKJ  m 3,7 × 10-9 
masa elektrona me 9,109 381 88(72) × 10H9L9I  kg 7,9 × 10-8 
masa protona mp 1,672 621 58(13) × 10M,NFO  kg 7,9 × 10-8 
masa nevtrona mn 1,674 927 16(13) × 10M,NFO  kg 7,9 × 10-8 
Avogadrovo število NA 6,022 141 99(47) × 1026 kmol-1 7,9 × 10-8 
atomska masna enota u 1,660 538 73(13) × 10M,NFO  kg 7,9 × 10-8 
splošna plinska konstanta R 8 314,472(15) J kmol-1 K-1 1,7 × 10-6 
Boltzmannova konstanta k 1,380 6503(24) × 10M9N�P  J K-1 1,7 × 10-6 
Stefanova konstanta σ 5,670 400(40) × 10Q>R  W m-2 K-4 7,0 × 10-6 
Wienova konstanta b 2,897 7686(51) × 10Q>S  m K 1,7 × 10-6 
standardna atmosfera p0 101 325 Pa T�U	V�W�U  
standardni gravitacijski 
pospešek 

g 9,806 65 m s-2 T�U	V�W�U  

 
 
 



Napake 
 
5H]XOWD X PHULWY Y M Y NROLþLQD Z N [(\1] ]DSLãHP ]_^ PHUVNL ` ãWHYLOR ` L a HQRWR b 5H]XOWD X SUHGVWDYOM c
PHUMHad]_ed] OLþL ad] VDP ]gf�]gf�] ORþHQ Y PHUH b 7 ]_a HJRWRYRV Xh[ PHQXMHP ]ia DSDN c PHULWYH b 1DSDN c
je pomemben del rezultata, saj lahko kakšna zakonitosX RVWDQ Y VNULW c SU [ QHQDWDQþQ [ PHULWYL�� 
 
primer j ý Y PHULP ]_k*lm] UQRV X XSR c SU [ UD]OLþQL n WHPSHUDWXUDn Laof�]�p LP ] UH]XOWD X ���� qsr Ω pri 
295 K in 102,18 Ω pri 305 K, ni nujno, da iz teh meritev lahko sklepamo ali j e upor odvisen 
]�f WHPSHUDWXU Ytcvu�[ QH b âHOH Z þH poznamo napako navedenih izmerkov, jim lahko zaupamo 
dovolj , da iz njih izpeljemo morebitno linearno odvisnost upora od temperature. 
 
1DSDN Y SUDNWLþad]wa LNR u-[ Q Y PRUHP ]xa DWDQþad]yf�] ORþ [�XF[ DPSDe OD n�ed] VDP ]y] FHQLP ]xa MH ad]
zgornjo mejo. V osnovi (glede na vzrok L a ODVWQRVWL z QDSDN Y ORþLP ]{amc VOXþDMQ Y L a
VLVWHPDWLþQH b ý Y PHULP ]|ed] OLþL ad] x in je njena prava vrednost X Z M Y QDMY Y(} ND~ ODn�ed]�] WH\
YUHGQRV X�[ SRYHP ]|a H etl ULEOLåH e x , ki pa je temboljši, temmanjša je napaka. Z napako ∆x, 
potem rezultat meritve napišemo kot:  

x = x  ± ∆x . 
 

Z znakom ‘±’ poudarimo, da pravega rezultata ne poznamo in da v resnici samo podamo 
REPRþMH Z&��e DWHUH ` SUDY [ UH]XOWD X�u Hå [�^ GRORþHad] �YLVRNR z YHUMHWQRVWMR b 7Ded]tl UHGVWDYOMH a
rezultat je zapisan z absolutno napako b $EVROXWQ c QDSDN c LP c�Y QDed] HQRW ]�ed]�X NROLþLQD Z N [v\�]
PHULPR b $EVROXWQ c QDSDN c M Y SR]LWL ��ad]�f HILQLUDQD b 0HULWH��a HN Y NROLþLQ Y M Y WHPER u \ QDWDQþQD��
þLPPDQMã c M Y QDSDND�� 
 
primer: upor R = 102,17 Ω ± 0,02 Ω M Y L]PHUMHa�pm]�u \&X Rþad]�ed]�X XSRr R = 102,17 Ω ± 0,08 Ω. 
 
$EVROXWQ c QDSDN c Q [ QXM ad]{l UD �d] PHULO ] WRþQRV XF[ PHULWHY b 0HULWH��ed] OLþLQ Y�^ YHOL ed]
YUHGQRVWM ] L a�� HOL ed] DEVROXW ad]�a DSD ed] M Y ODn�ed]�pm]�u \ QDWDQþQ c NR X PHULWH� PDQMã Y NROLþLQ Y�^
PDQMã ] DEVROXW ad]|a DSDNR b 3UDY c SULPHUMDY c M Y PRJR }(c WDNR, da podamo relativno napako 
meritve: ∆r = |∆x/ x | in rezultat zapišemo kot: 

x = x  (1 ± ∆r) . 
 
5HODWLYQ c QDSDN c M Ytc EVROXWQ c YUHGQRV X NYRFLHQW c�c EVROXWQ Y QDSDN Y L axl ULEOLåN c x . Na ta 
QDþL a MH UHODWLYQ c QDSDN c SR]LWLYQ c WXG [�}(Y M Y SULEOLåHe�a HJDWLYHQ b 5HODWLYQ c QDSDN c M Y EUH ^
enote in jo lahko podamo tudi v odstotkih 1% = 0,01.  
 
primer j ý Y L]PHULP ]_f�] OåL ad] OLVW c IRUPDW c $ �_amc�Ya PLOLPHWH~ QDWDQþQR Z VP ] HQDed]�a DWDQþQL��
NR Xh}vY L]PHULP ]i� LãL ad] 7ULJODY c Q c�qs�i` QDWDQþQR j*u A4 = 29,7 cm ± 0,1 cm = 29,7 (1 ± 0,003) 
cm; hTriglava = 2860 (1 ± 0,003) m = 2860 m ± 10 m. 
 
1DSDed]�a DSLãHP ]�amc�Yad] PHVW ]�a DWDQþQR b 9 Y(} PHV X�\"Y VPLVHOQLn VDP ]�e DGD~ VP ]�l U [
RFHQMHYDQM k�a DSDN Y ]HO ]�a DWDQþQL b 7XG [ UH]XOWD X PHULWY Y x ]DSLãHP ]�amc QDMY Y(} WROL ed] PHVW��
NR X(\�[Kn�f�]�l�k ãþD�� 
 
primeri: rezultat c = (2,9979250876 ± 0,0001)×108 P� � M Y SRGD a�� SUHY Y(} PHVWL b 3UYL ngl H X E [
 bilo dovolj;  
 pri temperaturi T = 33,4 ± 0,1 manjkajo enote; 
 }(Y GRELP ] ] c GROåLad] UH]XOtat 3,86 m ± 0,00004 m lahko za šestico napišemo še tri 
 QLþOH� 



 pri razdalji d = 9,3×107 m ± 1,744×106 � M � QDSDN � QDSLVDQ ��� WUHP � PHV  �� SUHYHþ� 
 
ý � M � QDSDN � SRGDQ �¢¡ UHODWL £�¤d¥�£ UHGQRVWMR ¦ V � SU � ]DRNURåHYDQM§ OD̈�©d¥oªm¥ PDJDP ¥ WDNR ¦ G �
L]UDþXQDP ¥ DEVROXWQo napako. 
 
primer « 1 � NROL ©d¥ PHV   ]DSLãHP ¥ UH]XOWD   �� ¬�m®�¯*° P ¦²±v� M � UHODWLYQ � QDSDN � PHULWY � ���� ³ ,¡
UHODWLYQ ´ QDSDN ´ L]UDþXQDP µ DEVROXWQR ¶ �� ·�¸�¹ �� º�»¼º¾½*¿¢À{Á �� ·�¿�»d¸�¿�Â�Â P Ã N Ä*Å�µ ]DRNURåLP µ
na eno mesto 0,09 m. Iz absolutne napake vidimo, da v rezultatu lahko napišemo tri mesta s 
WHP��G Æ ]DGQM ´ PHVW µ�Ç VWUH] Èdµ ]DRNURåLPR ¶ �� º¾½ � º ± 0,03) m. 
 
6LVWHPDWLþQ É QDSDNH 
 
3U Ê PHUMHQM Ë å Ì VDÍÎÍ HULO Ì(Ï RQHPRJR Ð(Ñ PHULWHÒÔÓdÕ OLþLQ Ì SROM Ë*Ö�×dÕt× DWDQþQR Ø .DNRUNR Ù�Ê å Ì
PHULPR Ú NROLþL ×dÕiÒ H Û�×dÕ¢Õ�Û þLWDP Õ�Ü�Ü NDO Ì VDP Õ�Ý GRORþH×dÕ�× DWDQþQRVWMR Ø 1DWDQþQRV Þ PHULO Ñ M Ì
GRORþHQ Ñ_Ý UD]UHGR Í QDWDQþQRVWL Ø ý Ì UD]UHG Ñ QDWDQþQRV ÞFÊ Q Ì SR]QDPR Ú V Ê SRPDJDP Õ�Ü�Ü NDO Õ
PHULOD Ø ý Ì SU Ê VND Ù-ÊßÙ Dà�ÓdÕ UD]EHUHP Õ PHULWHÒ PH ÛÔÛ�Ò HP Ñ R]QDNDPD Ú SRWHÍ QDáiÖmÕt× DSDN Ñ
PHULO ÑâÌ QDN Ñ SRORYLF Ê UD]GHON Ñ Q Ñ VNDOL Ú GUXJ Ñ(Ð(Ì SD najmanšemu razdelku skale. Bolj 
QDWDQþ×dÕãÕ�Û þLWDYDQM Ì VNDO Ì QLP Ñ VPLVOD Ú VDáäá�Ì VNDO Ñ QDPHQRP Ñ UD]GHOMHQD Ú WDÓdÕ�ÓdÕ�Þåá H Ø 3U Ê
GLJLWDOQL à�æ ULND]RYDOQLNL à�æçÑ YSUDãDQMD��NROL ÓdÕ�Ó Då Ì SULND]RYDOQLN��QL� 
 
primer: 1 Ñ VOLN Ê VW Ñ GY Ì PHU Ê�Ù-Ê�èäÝãÝ JRUQML Í RGPHULP Õ þUW Õwé ,5 cm ± 0,5 cm, s spodnjim 
merilom pa 7,7 cm ± �� ê FP Ú þHSUDÒ¢× D Ü PRJR Ð(Ì PLN Ñ ]DSLVD ÞFÊ �� ë�ì FÍ ± �� í�ì FP Ø 7XG ÊîÐ(Ì E Ê
VNDO ÕâÕ�Û þLWD Ù-Ê�æmÕ�Û PLNURVNRSRP Ú Q Ì E Ê�Ê ]EROMãD Ù�Ê QDSDNH Ú VDá PHULO Ëâ× LNR Ù-Ê Q Ì PRUHP Õ
popolnoma zaupati.  
 

Pogosta napaka meril j e tudi slaE Ñ GRORþHQRV Þ QLþOH Ø 7DÓdÕÔ× DSDÓdÕÔÖmÊ Q Ñ SULPHï QDUHG Ê-Ù�Ê�Ý
merilnim trakom, ki bi imel prvi centimeter traku odrezan. Vse meritve bi bile tako za 
FHQWLPHWHï QDSDþQH Ø ý Ì W Õ�æmÕ PDQMNOMLYRV Þ PHULO Ñ SR]QDPR Ú SRWHÍ W Õ�×dÊ Y Ì(Ð QDSDND Ú O Ì UH]XOWD Þ
moramo popraviti . PRGREQ Ê SULPHU Ê VR ð QHXUDYQRWHåHQRV Þ�Þ HKWQLFH Ú XPD]DQ Ì�ÑvÙ-Ê SRORPOMHQ Ì
XWHåL Ú SUHWHJQMHQ Ì Y]PH ÞFÊ GLQDPRPHWURY Ú ]Y ÊñÞ�Ê D Ù�Ê REUXãHQ Ê URJ Ù á�Ê NOMXQDVWHJ Ñ PHULOD��
WHPSHUDWXU ×dÕ UD]WH]DQM Ì NRYLQVNHJ Ñ WUD Ó�Ë ] Ñ PHUMHQM Ì GROåLQH Ú UD]PDMDQ Ñ�ÑvÙ�Ê SUHPDNQMHQ Ñ
skala termomeWU Ñ LSG Ø 3U Ê PHULOFË ODà�ÓdÕã× DUHGLP Õã× DSD ÓdÕ WXG ÊßÞ DNR Ú G Ñ QDSDþ×dÕòÕ�Û þLWDP Õ
VNDO Õ D Ù�Ê REPRþMH Ú N Ê J Ñ SULND]XM Ì VNDOD Ø 7HP Ë V Ì L]RJQHP Õ�Ý YHVWQRVWM Õ L × WDN Ì QDSDN Ì Q Ì
ãWHMHP Õ PH Ûó× DSDN Ì PHULWY ÌxÑ PSD Ó�× DSDN Ì PHULOFD Ø 3U Ê NDNãQLà�× HURGQLà PHULOL à WHå ÓdÕ
ugotovim Õ PHULO ×dÕâÕ�Ö PRþM Ì LQ Ú VHYHGD Ú V Õ PHULWYH Ú N Ê�á�ÊKà WDÓdÕ�× DSDþ×dÕâÕ�Û þLWDP Õ WXG Ê
QDSDþQH Ø .DGDï QLVP Õ�æ UHSULþDQL Ú D Ù-Ê VNDO Ñ PHULO Ñ GUå Ê D Ù-Ê QH Ú M Õ ODà�ÓdÕ�Ó Dá KLWU Õ�Û�Õ ORþLP Õ�Ý
umeritvijo – SRPHULP ÕôÓ DNã×dÕ �ODà�ÓdÕ VDP Õõæ ULEOLåQR ö ]QD×dÕâÓdÕ OLþL ×dÕ L × VNOHSDP Õâ×mÑ
REPRþje, ali pa meritev ponovimo z drugim merilom. Pri praktikumu naletimo na ta problem 
SU Ê DPSHUPHWUL à L ×÷ÒdÕ OWPHWUL à÷×mÑ YLMDþ×dÕ�Ò ]PHW Ú NMH ï M Ì PHULO ×dÕ÷Õ�Ö PRþM Ì GRORþH×dÕ{Ü



SRPRåQLP ø XSRUL ù 7DNUD ú VNDO ûiü PHULP û WDNR ý G þ SRPHULP û ]QDÿ W û�� D �-ø QDSHWRV ú�� GLJLWDOQLm 
multimetrom in meritvi primerjamo. 
 
1DVOHGQ�1ø SRPHPEHÿ�� L� VLVWHPDWLþQL 	�ÿ DSD� V 
 VNULY þ�� VDP ø ]DVQRY ø HNVSHULPHQWD��
(NVSHULPHQW ý� NDWHUL� � HULPR ý M 
 SRWUH��ÿdû VNU��ÿdû ÿ DþUWRYDWL ù�� WH� OD	��dû ]PDQMãDP û
napako. Vendar naj izvedba in popravki ostanejo v razumnih mejah. Merilo za velikost 
VLVWHPDWLþQ 
 QDSDNH ý N ø V ø��1û ã 
 SULYRãþLPR ý M 
 QDWDQþQRVW ý N ø���û VNXãDP û�� U ø PHULWY ø GRVHþL��
ýH ý Q þ SULPHU ý PHULP û JUDYLWDFLMVN ø SRVSHãH � WDNR ý G þ PHULP û þD � SDGDQM þ NURJOLFH ý QDUHGLP û
QDSDNR ý NDGD��� DþXQDP û��mû IRUPX ��ø g = 2s/t2 ù ý 
 E ø KRWH �-ø E øñú�ø ER � � QDWDQþQL ý E ø PRUD �-ø
XSRãWHYD úFø ]UDþQ ø XSRU ý YUWHQM 
 =HPOMH ý VSUHPLQMDQM 
 WHå 
�� YLãLQR« ù 7XG ø QDþLQ ý ND �dû
VSXVWLP û�� URJOLFR ý OD 	��dû���� OLY þ Q þ��(þ�� SDGDQMD ù .DGD� S þ YHOLN þ QDWDQþQRV ú Q ø SRWUHEQD ý S þ M 

WXG ø SUY ø SULEOLåH � � UHGX ù 'UX ! SULPH � M 
 PHUMHQM 
"
 OHNWULþQHJ þ XSRUD # XSR � OD	��dû $�û ORþLP û
WDNR ý G þ J þ SULNOMXþLP û�ÿmþ ]QDQ ø ø ]YL � HQRVPHUQ 
 QDSHWRV ú�ø U in nato pomerimo tok I skozi 
XSRU ù ,� 2KPRY 
 ]YH] 
 L]UDþXQDP û ü��mû�� R = U/I. Pri tem naredimo napako, ker ne 
upoštevamo notranje XSRUQRV úFø DPSHUPHWU þ Lÿ L]YLU þ WH� XSRU þ SULNOMXþQL 	 åLF ù 3ROH ! WHJ þ V 

zaradi toka upor segreje in upornost se spremeni. Poskrbeti bi morali za hlajenje upora na 
konstantno temperaturo. Se pa veliko problemom izognemo tako, da spremenimo merilni 
postopek L ÿãü��mû�� YHåHP û%� :KHDWVW û�ÿdû�� PRVW ù 7D�dû PHUMH ÿ�ü��mû�� M 
 REUHPHQMHÿ&� PDQMã û
VLVWHPDWLþÿdû�ÿ DSDNR� 
 
.DGD� V 
 ]PRWLP û�� U ø PHULWYL ý EUDQM ü D �-ø UDþü�ÿ�ü"� DNãQ 
 NROLþLQH ý'�mû�$�û WXG ø YV ø UH]XOWDWL ý N ø���ø(	
L]SHOMHP û� W û)�dû OLþLÿdû�ÿ DSDþQL� 
 
ý 
 SU ø HNVSHULPHQW ü*� UHSR]QDP û VLVWHPDWLþÿdû�ÿ DSDNR ý M û+�mû�$ LV ø SRVNXãDP û ]PDQMãD úFø"�
]DV ÿdû��dû HNVSHULPHQWD ý D ��ø S þ M û,� UL]QDP û-� UH]XOWDWX ù 1 þ QREHÿâÿ DþLÿ-�çþ Q 
 PRUHP û
SUHSR]QD ú�øçø�ÿ¢û FHQ øñúFø YVH	 PRåQL	 VLVWHPDWLþQL 	�ÿ DSD��� HNVSHULPHQWX ù 1DMER � � YDUH ÿ�ÿ DþL ÿ MH��
da se skušamo napakam izogniti i n jih zmanjšati s skrbno zasnovo in izvedbo eksperimenta. V 
GRORþHQL 	.� ULPHUL 	 M 
 ] þ W û/�mû WUHEQ þ QDWDQþQ þ XPHULWH� �NDOLEUDFLMD 0 HNVSHULPHQWD ý1�dû
SRPHULP û2$�û JRYRUMH ÿ VWDQGDUG ù 6LVWHPDWLþQ 
 QDSDN 
 V û ã 
 SRVHEH� ]DKUEWQH ý NH � V 
 Q 

SRNDåHM û3� U ø YHþNUDWQH� SRQDYOMDQMü HNVSHULPHQW þ L ÿ V 
 ML 	 WXG ø4� SRYSUHþHYDQMH� Q 

znebimo. 
 
6OXþDMQ 5 QDSDNH 
 
.DGD� M 
 SU ø SRQDYOMDQM ü PHULWH�6� VDNL ���ãû���� LU ü|ÿ DSDN 
 PHULO þ7
 QDND ý SRQDYOMDQM 
 PHULWH �
QLP þ VPLVO þ L ÿ UH]XOWD ú ND� QDSLãHPR ý WD �dû2�dû�ú å 
 ]QDPR ù .DGD � S þ M 
 PHULWH�-� VDNL �
GUXJDþQD ý M 
 W û8�mû VOHGL 9(þ VOXþDMQ 
 QDSDNH ù ,]NDå 
 VH ý G þ V û PHULWY 
 SRUD]GHOMHQ 
 RNR �-ø
YUHGQRVWL ý N ø:�1û"$ HILQLUDP û��dû�ú SRYSUHþÿdû�� UHGQRVW ù 9LU ø VOXþDMQL 	�ÿ DSD� V û UD]QROLNL ù 3U ø ]HO û
QDWDQþQL 	 PHULWYD	 V û û�$ PLN øiû�$;�mû���� UHþM þ WHUPRGLQDPLþQ 
Ôþ<�-ø celo kvantne narave. Vsi 
spremenlji vi zunanji vplivi kot temperatura, prepih, tresenje tal, hrup, elektromagnetni smog, 
spreminjanje napetosti in notranjih uporov izvirov zaradi sprememb temperature, trenje v 
OHåDMLK ý KLVWHUH] þ=� PHKDQVNL 	 VLVWHPLK ý VODE ø HOHNWULþQ ø VWLNL ý QDWUJDQ ø HOHNWULþQ ø NDEOL >
SULSRPRUHM û)��� Hþ�1ø QDSDNL�� 
 
3U ø QHQDWDQþQH� RGþLWDYDQM ü DQDORJQL 	 PHULOFH� M 
 SRJRV ú YL� QDSDN 
 SDUDODNVD ù .DGD� M 

ND]DO 
?9wþ?�-ø VWROSHF ý N ø QDND]XM 
 YUHGQRV ú PHUMHQ 
 NROLþLQH ý RGPDNQMHÿ�û�$ VNDOH ý OD	��dû2�
pogleGR � RGþLWDP û�ÿ DSDþ ÿdû�� UHGQRVW ý WD�dû��dû�ú SULND]XM 
 VL �dû�û��dû�ÿmþ VSRGQ��ø VOLN ø@� HYR ù 6NDO 

V û�� H $�ÿdûiü PHUMHQ 
 WDNR ý G þ V 
 RGþLWDM ûA�mû�$�� UDYL � NRWRP ù 3U ømú H� V ø SRPDJDP û�B� UFDOR � ] þ
VNDOR ù 3UDYLO ÿdû_û�$ þLWDP û WDNR ý G þ V 
 ND]DO 
�9�þ?�-ø VWROS 
�9 SRNULM 
C�D� UFDO ÿdû VOLko. Tedaj gledamo 
na skalo pod pravim kotom (na spodnji sliki desno). 



 
 
 

 
 
Tabele 
 
= E SULPHF REGHODMP G PHUMHQM H PDV H KOHE I�E NUXKD J 7HKWQL I?E M H QDWDQþQ E Q E GHVH K JUDPRY J 3U L
meritvi dobimo m1 = 1,04 kg, m2 = 1,01 kg, m3 = 0,97 kg … Vrednosti so zapisane na toliko 
PHVW M NROLNR F QDN RPRJR O�E QDWDQþQRV K)K HKWQLFH J 9UHGQRV KPL V H VSUHPLQMDM G ]DUDG L VOXþDMQ H
napake. Zapis z vrsto vrednosti je nepregleden in nesmiseln. Podatke raje zapišemo v tabelo, 
ki je lahko v vrstici ali pa stolpcu, odvisno kaj nam bolj ustreza. Na prvem mestu tabele stoji 
R]QDN E NROLþLQH MRQ WHP M G E R]QDS�GUT HNM H)V WHNVW WYX HILQLUDPR J 7RUHZ\[ m je masa hlebca. Poleg 
oznake stoji enota, v kateri podajamo rezultat. Enote objamemo z oglatimi oklepaji [kg], 
lahko pa bi napisali tudi /(kg) (v navadi je tudi uporaba okroglih oklepajev ali pa dveh 
poševnic (kg) ali /kg/ kar pa je narobe).  
 

m [kg] 1,04 1,01 0,97 1,00 
 
(QRW H OD ]�S�G_^ ULSLãHP G WXG LDS�^ UYHP W`^aG�X DW S�W L T ML]�^aG WHN Q H SLãHP G_V Hþ J (QDS�G_S�GbKAc
enotami lahko storimo tudi z desetiškim faktorjem in napako. 

m 
1,04 × 103 g ± 0,02 × 103 g 
1,01 
0,97 
1,00 

 
Histogram 
 
V primeru, da opravimo res veliko meritev: 
 

m [kg] 1,04 1,00 1,00 1,05 1,00 1,00 0,95 
1,02 1,01 0,94 0,96 1,04 1,00 1,00 1,01 
0,99 0,99 1,05 0,95 0,98 0,99 1,01 … 
1,01 1,01 1,03 0,98 1,00 0,93 1,03  
0,99 0,97 0,97 1,00 0,98 1,01 0,99  
1,00 0,97 1,04 1,01 1,03 0,96 1,01  
1,00 1,00 1,00 1,01 0,98 1,01 1,01  

 
M H W E PQRåL I�E LQIRUPDFLM H QHSUHJOHGQD J = E ODåM GdG'e UDYQD V�G UH]XOWDWRY M OD]�S�G PQRåLF G
L]PHUS�G�Vf^ ULNDåHP G/Vf] LVWRJUDPX J +LVWRJUDN QDUHGLP G WDNR M G E SRLãþHP G/T DMYHþZgL4L(T
najmanjši izmerek in interval med tema vrednostima razdelimo na primerno število manjših 
intervalov. Nobenega smisla nima, da je interval manjši, kot je najmanjše mesto, ki ga v 



rezultatu še pišemo (0,01 kg). Zavedati se moramo tudi, kam spadajo meje intervala. Recimo, 
da spodnja meja spada k intervalu, zgornja pa k naslednjemu. Nato preštejemo, koliko meritev 
pade v vsak interval. V koordinatnem sistemu na absciso (vodoravno os) nanesemo merjeno 
NROLþL h�i UD]GHOMHh�i;haj LQWHUYDO k �UD]UHGH� l Q j RUGLQDW i �QDYSLþh�i`i V m S j QDQHVHP i ãWHYLO i
izmerkov. Število izmerkov, ki padejo v vsak interval, predstavimo s stolpcem ali piko. 
Histogram ni krivulja. Histogram za zgornjo tabelo podatkov je tak: 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

0,92 0,984 1,048

m [kg]

št
ev

ilo
 iz

m
er

ko
v

 
 
Pri tem smo interval od 0,92 kg do 1,06 kg razdelili na deset podintervalov. Iz historgrama 
ODn�o�i UD]EHUHPR l G j M k QDMY k�p L]PHUNRY l L h VLFHq �� lsr LQWHUYDO t >1,00, 1,016) kg. Število 
L]PHUo�i�rAu DG jwv YHþMLx RGVWRSDQMH x L]PHUMHQ k YUHGQRVWL� 
 
6SRGDy SULND]DQ j SULPHU j VW j QDSDþQD z 1 j OHY {�y|k LQWHUYD } UD]GHOMHh haj SUHY k?p SRGLQWHUYDORY��
Veliko podintervalov je praznih ali pa vanje pade en sam izmerek. Na desni pa interval ne 
VHJ jCi�~)h DMPDQMã kC~�i)h DMYHþM k PHULWY k�j PSDo V k UD]WH] j GDO k�p RNROL� 

 
.DGDqr_n LVWRJUDP t;i'u D]LP i�r HþM k RGVWRSDQMH l NR � J j NDå k VSRGQM j VOLND l PHULWHr D }�{ GY k
PRþh�i�i�~ VWRSDW j L h WDN k PHULWY k L]YUåHP i L h ML n�r"h DGDOMQ { DQDOL] { Q k XSRãWHYDPR z 9L q WDkega 
RGVWRSDQM j M k YHUMHW h�i=r�o DNãQ { VLVWHPDWLþQ { QDSDNL z 3U { PHULWY { PDV k NUXK j VP i PRJR p�k
QDURE k SUHãWH }�{ XWHå { D }�{ S j M k NDNãHh VXQHo VSUDY {�}�� HKWQLF i L v UDYQRWHåMD z 'UX � YL q
VLVWHPDWLþQ k QDSDN k E {�} Dn�o�i OHåD } SU { KOHEFt – kruh je lahko iz druge serije, kjer se je kaj 
spremenilo ali pa se je hlebec napil vode. Razlogov je lahko veliko in pri meritvah moramo 
E {��P{ Q j RNROLãþLQ k YH ~�h�iBuai ]RUQL� 
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Verjetnostna gostota 
 
Pri majhnem številu meritev je histogram neenakomeren in razmetan. Oblika histograma se 
sprHPLQMD ¸D¹�º�»aº�¼ HþXMHP º ãWHYLO º PHULWHY ¸ YHQGD½ YH ¾�¿�º PDQM ¸ GRNOH½ W À VSUHPHPE À Q À
SRVWDQHM º ]DQHPDUOML ¼�º PDMKQH Á 6HYHG Â V º WDNUD Ã YUHGQRV ÃPÄ Q Â RUGLQD ÃPÄ YH ¾�¿�º7¼ HþMHŖÂ REOLN Â
RVWDM Â QHVSUHPHQMHQD Á ý À ] Â QDPHþH¹ ãWHYLO º L]PHU¹�º�¼ ¼�¿ HNHÅ LQWHUYDO ÆÇ¾ HOLP º ÈBÉ WHvilom 
YVHÊ PHULWHY ¸ V À Q Ä�ÃËÄsÃÌÂ YUHGQRV Ã Q À�Íaº ¼aÀ�Î VSUHPLQMDOD Á 2þLW ¿�º M À WXGL ¸ G Â M À�¼ WHÅ SULPHU Æ
WXG Ä YVRW Â YVHÊ VWROSFH¼ HQDN Â � Á 1 Â W Â QDþL¿Y¾�º'Í LP ºU¼ HUMHWQRVW ¸ G Â SROMXEQ Â PHULWH ¼1» DG ÀB¼
GDQ Ä7Ä QWHUYDO Á ý À LQWHUYD Ï R]QDþLP º,Ð i, potem to zapišemo Pi = Ni/N ÁÒÑ VOHGHþH Å Íaº
]DPROþDQ Â WHRULM Â;º+»aº UD]GHOLWYDK ¸ N Ä V ÄCÓÔº ]DLQWHUHVLUDQ Ä"Ï DÊ�¹�º+» UHEHU ÀÕ¼ µ0DWHPDWLþQL Ê
nalogah iz fizike’ . Namesto Pi zapišimo dP(x), kjer x sedaj ustreza zvezni spremenlji vki s 
sredine intervala i � ¼Ç¿ DãHÅ SULPHU Æ IL]LNDOQ Ä NROLþLQ Ä m� Á 7 Â IRUPDOL]HÅ M À SUHFHÓ RþLWH¿ ] Â
primere zveznih spremenlji vk, za diskretne spremenlji vke (kot je meritev števila pik pri 
metanju igralne kocke) pa si moramo pomagati z distribucijami. Verjetnost je sorazmerna s 
širino intervala in tako lahko definiramo verjetnostno gostoto (porazdelitev) w(x): 

dP(x) = w(x) dx . 

Malo nerodno bi bilo napisati w(x) = dP/dx, ker verjetnostna gostota ni nikakršen odvod – to 
je res samo za zvezne porazdelitve. V primeru zveznih porazdelitev (primer mase) lahko 
porazdelitev w(x Ö SULNDåHP º%È NULYXOM º�¿aÂ JUDIX ¸ SU Ä GLVNUHWQL Ê »aº UD]GHOLWYDÊ �ãWHYLO º7» L ¹�» U Ä
SDGFÆ LJUDOQ À NRFNH Ö S ÂÐ PDVW ¿�º�¿ DYSLþ¿�º þUWR ¸ NDWHU À YLãLQ Â XVWUH] Â YHUMHWQRVWL Á 0RåQ À V º
WXG Ä NRPELQLUDQ À SRUD]GHOLWYH Á (QRW Â YHUMHWQRVWQ À JRVWRW À M À REUDWQ Â4À QR ÃPÄ NROLþLQH ¸ katere 
porazdelitev opazujemo. 
 
Verjetnost, da meritev pade v nek širši interval, dobimo tako, da integriramo verjetnostno 
gostoto preko tega intervala: 

 
V primeru merjenja mase tako lahko z veliko merjenja dobimo histogram verjetnosti in 
verjetnostno porazdelitev prikazana na spodnji sliki. 

 
ý À M À NULYXOMD ¸ N Ä�ÓÔº WD¹�º1¾�º'Í LP º1º ]N Â L¿1¼ LVRND ¸ SRWHÅ M À PHULWH¼"Íaº�Ï Ó QDWDQþQ Â NR Ã SD ¸�Î�À M À
NULYXOM Â QLåM Â L ¿ ãLUãD� 
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3RYSUHþQ × YUHGQRVWL�LSG� 
 
Ob pogledu na histogram ali porazdelitev se lahko vprašamo, katera vrednost je 
najzaneslji vejša ocena merMHQ Ø NROLþLQH Ù NROL Ú�Û OD Ü�Ú�Û UH]XOWDW Ý ]DXSDP Û L ÞÕÚ DÚ�Û L]EROMãD ßPà
QDWDQþQRV ß QDMEROMã Ø RFHQH" 
 
Kvantitativno lahko najzaneslji vejšo oceno postavimo nekam na sredo porazdelitve, širina 
SRUD]GHOLWY Ø S á QDâ SRY Ø NDã�Û Þ DSDNL ä 9 Ø?å PHULWHæYÚ�Û�Þ DUHGLPR Ù ODåM Ø GRORþLP Û�Þ DMEROMã Û
vrednost. 
 ç
QDãHâ SULPHUÝ M Ø SRUD]GHOLWHæ�Þ�Û UPDOQ áÒá?è�à *DXVVRYD��2EVWDMDM ÛBé@á WXG à GUXJH��ç GRORþHQL Ü

primerih lahko dobimo enakomerne, eksponentne, trikotne ali kakšne druge zvezne 
porazdelitve ali pa diskretne porazdelitve (število razpadov v minuti, število pik na igralni 
NRFNL� ä 3U à PHUMHQM Ý`Þ HN Ø ]YH]Q Ø IL]LNDOQ Ø NROLþLQH Ù N à V Ø L ê PHULWY ØÇæ PHULWHæ VSUHPLQM á
]DUDG à QDNOMXþQL ÜëÛ�ì PLNRY Ù N à V Ûíæ HQDN à PHU à SR]LWLYQ à NR ß QHJDWLYQL Ù M Ø QRUPDOQ á
porazdelitev najpogostejša. 
 
Najboljšo oceno PHUMHQ Ø NROLþLQ Ø GRELP Û L ê WDEHO Ø PHULWHæ WDNR Ù G á L]UDþXQDP Û éaÛ�æ�é UHþ Þ�Û
vrednost: 

kjer je N število vseh meritev. 
 
ý Ø V Û PHULWY Ø QDORåHQ ØÒæ"Ü LVWRJUD â LÞ s SRPHQ à GRORþHÞ LQWHUYD èïîwî UHGLãþHâ�æ xs in številom 
izmerkov Ns��SRWHâ SRYSUHþM Ø ]UDþXQDP Û WDNROH� 

3U à ]YH]Q à SRUD]GHOLWY àaà ]UDþXQDP ÛBéaÛ�æ�é UHþMH� 

Kadar je porazdelitev w(x) normirana je imenovalec enak ena. 
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(QDñ�ò óaô PRJR õ�ö PLVOLOL ÷ G ø ODù�ñ�ò ú DSDñ�ò ò FHQLP ò L û SRYSUHþQ ö YUHGQRV ü
odmikov i ix xδ = −  in sicer 
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vendDý L û GHILQLFLM ö SRYSUHþQ ö YUHGQRV üËô VOHGL��G ø M ö W ø YUHGQRV ü HQDN ø QLþ� 
 
0RåQ ø RFHQ ø YHOLNRV üPô QDSDN ö M ö SRYSUHþQ ø YUHGQRV ü YHOLNRV üËô RGPLNRY 

N ô<þ|ö YHþM øwò�ÿ)ú Lþ� 
 
2ELþDM ú�ò��@ø ] ø RFHú�ò�� UHGQRV üËô QDSDN ö Y]DPHP ò��aò���� UHþQ ô NYDGUDWQ ô RGPL ñ �YDULDQ ��øÇø���ô
disperzija): 

Kvadratni koren variance σ imenujemo standardna deviacija ali efektivni odmik. 
 
Normalno porazdelitev opišeta dva parametra; en pove, kje je njen vrh, drugi pa njeno širino: 

9Uù M ö SU ô SRYSUHþQ ô YUHGQRVWL ÷ VWDQGDUGQ ø GHYLDFLM ø S ø SRY ö ãLUL ú�ò ]YRQca - koliko stran od 
SRYSUHþQ ö YUHGQRV üËô VW ø SUHYRM ø �GUXJ ôCò�ÿ���ò�ÿ M öYö QDñ�ú Lþ 	�
 XQNFLMH � )XQNFLM ø M ö VLPHWULþQ ø
JOHG ö Q ø SRYSUHþú�ò� UHGQRVW ÷ NDý SRPHQL ÷ G ø�óaò PHULWH�7û HQDñ�ò� HUMHWQRVWM ò�� DGO ø�� LQWHUYD �
QD ÿ��aò���� UHþú�ò�� UHGQRVWM ò ñ�òbü�� LQWHUYD ���aò�ÿ��aò���� UHþno vrednostjo. Verjetnost, da meritev 
pade v nek interval [x, x+dx � M öÒö QDN ø SORãþLQ ô��aò�ÿ�ñ ULYXOM ò�ú D ÿ WH� LQWHUYDORP��9HUMHWQRVW��G ø
meritev pade v interval ),( σσ +− xx ��M ö �� ��� �SULEOLå ú�ò�ÿ��aö WUHWMLQL�� 
 
3RYSUHþQ ø YUHGQRV ü x M ö O ö RFHQ ø ] ø SUD��ò� UHGQRV ü PHUMHQ ö NROLþLQ ö X � ý ö PDMKQH� ãWHYLO �
L]PHUñ�ò���ÿ�ò�ÿ DP òú�ò�� L]PHUHN ÷ V ö SRYSUHþQ ø YUHGQRV ü ER � þ VSUHPLQMD ÷ NR ü SU ô YHOLNH� ãWHYLO �
PHULWHY � .DGDý M ö ãWHYLO ò PHULWH�+ÿ�ò���ò�� þ YHOLNR ÷ V ö SRYSUHþQ ø YUHGQRV ü Q ö VSUHPLQM ø YHþ��
Merilo za razpršenost izmerkov je standardna deviacija in napaka meritve je z njo povezana. 
3ROH � VWDQGDUGQHJ ø RGPLN ø M ö YDå ú�ò WXG ô ãWHYLO ò PHULWHY � Y ö?õ NR ü þgö PHULWHY ÷ ODåM ö SRLãþHP ò
SDUDPHWUH ÷ N ô RSLãHM ò��aò UD]GHOLWH� L ú,óaò�� þ QDWDQþ ú�ò M ö ]QDQ ø SRYSUHþQ ø YUHdnost. To je 
SULND]Dú�ò�úaø VSRGQML ùÕù LVWRJUDPLK ��� PLVOL ù��aò WHJQLW ö%õ�ö<û PHULWY ö *DXVV ò���ò�ñ ULYXOMR � 1 ø
OHYHP ÷�û YHOL ñ�ò PHULWYDPL ÷ ER � þ QDWDQþ ú�òdÿ�ò ORþLP ò �aò���� UHþ ú�ò!� UHGQRV ü�ô(ú VWDQGDU ÿ�ú�ò
GHYLDFLM ò �YUù L ú ãLUL ú�ò *DXVVRY ö NULYXOMH 	 NR ü Q ø GHVQHP � ýHSUD� VW ø ãWevilsko v obeh 
SULPHUL ù HQDND��VW ø ] ø OHY ô SULPHý ER � þ QDWDQþú�ò�ÿ�ò ORþHQD� 
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1H]DQHVOMLYRVW�� " NDWHU #�$�# ORþLP #&% UD'(#)' UHGQRV * X, je standardna napaka 
 

 
.RQþQ + UH]XOWD * PHULWY , S - SRGDPR 

 
9LGLPR . G - SUHSRORYLWH'0/ DSDN , ]DKWHY - ãWLULNUD * Y ,21 PHULWH' �'3% ULmeru, da je napaka 
VWDWLVWLþQD� 4 'UXJ -212, V +5*6# OD7�8(#9% UHGVWDYOMDP # WXG +:* DNR ;<1=, E +>%?# N meritev opravljali vedno 
]QRYD . E + ELO - SRYSUHþQ - YUHGQRV * YVDNL 1 GUXJDþQD 4 3RUD]GHOMHQ - E + ELO - RNR @A+ SRYSUHþQ ,
vrednosti s standardno deviacijo enako ∆x. 
 
Tudi standDUGQ - GHYLDFLM - M , SU + NRQþQHB ãWHYLO C PHULWH' L]UDþXQDQ - O , SULEOLåQR 4 1HJRWRYRV *
je enaka 





±

N2

1
1σ 4 1DWDQþQRV * HIHNWLYQHJ - RGPLN - M ,D, QDN - �� E ãHO , SU + N = 50 in pri 

majhnem številu meritev lahko σ napišemo samo z enim mestom. Tako pri majhnem številu 
PHULWH' �QSU 4 �� F HIHNWLYQHJ - RGPLN - Q +G*6+ Q , UDþXQDP # DPSD8H%?# LãþHP # LQWHUYD @ RNR @A+
SRYSUHþQ , YUHGQRVW .I'�8 DWHUHJ - SDG , GY , WUHWMLQ + PHULWHY 4 (IHNWLYQ + RGPL 8 M ,J, QD8�%?# ORYLF +
intervala. 
 
.DGDK9K DþXQDP #L%?#�'�% UHþM , L M PQRåL N UD]OLþ/(#O/ DWDQþQL 7 Peritev, to upoštevamo tako, da 
PDQP QDWDQþQ , PHULWY , XSRãWHYDP #)' PDQMã + PHU + �SRQGHULUD/(#&%?#�'�% UHþMH�� 

Tu indeks i SRPHQ + PQRåLF # PHULWH'Q" SRYSUHþ/(#)' UHGQRVWM # xi in standardno deviacijo σi. 
1DSD8(# WDNHJ - SRYSUHþM - S - GRELP #&%?# UHFHSWX 
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V formulah sta xi in σi bodisi izmerek in standardni odmik, po katerem so izmerki pri tej vrsti 
PHULWY R SRUD]GHOMHQL��ERGLV S SRYSUHþQ T YUHGQRV U QHNHJ T PHUMHQM T L V�V MHQ TWR IHNWLYQ T QDSDND� 
 
Kombiniranje napak 
 
3U S VHVWDYOMDQM XYV DSD Z VW T PRåQ T GY T SULVWRSD [ 3U S HQH\ SHVLPLVWLþV(]O^ ULY]DPHPR _ G T M R
NRPELQDFLM T QDSDZ�V DMYHþMD _ SU S GUXJH\ S T XSDPR _ G T V R QDSDN R YVD̀ba�c�] ORþHQ S PHU S PH c
VHER̀&S ]UDYQDMR [ 3UY S SULVW ]d^ M R UDþXQV Z(] HQRVWDYQHMã S�SeVgf?]Q^?]�V DYDG S ] T JU ]df?]h] FH V(]QV DSDN R
]DGRãþDO [ 9VHNDNRi ODj�Z(]b^ UHYHULW RkT=lAS V R QDSDN S ]UDþXQDQ S Q T RE T QDþLQ T UD]OLNXMHW T Q T SUYH\
PHVW X D lAS QH [ ý R VW T Q T SUYH \m\ HVW X HQDNL _ SRWH\ WDZ(] D lASnU DZ(]DV LVP ]oa ]DGUHJL _ NDWHU ]p]�c
obeh upoštevati. 
 

qnrts�rtudr�v�w(x<y{zh|e}h~�r����e|eu�z��(v(zt�Ju�xI�e|��<|e}
 

 
ý � IL]LNDO �(���(� OLþL �(� z dobimo tako, da sešteMHP � �D �A� RGãWHMHPR � NROLþLQ � x in y, bo napaka te 
NROLþLQ � ∆z enaka vsoti napak ∆x in ∆y.  
rezultat SUY � QDþLQ GUXJ � QDþLQ 

2 2

2 2

, ,

, ,

z x y z x y z x y

w x y w x y w x y

= + ∆ = ∆ + ∆ ∆ = ∆ + ∆

= − ∆ = ∆ + ∆ ∆ = ∆ + ∆
 

 
2EUD] �2� ] � QDSD�(� ��� UDYLþLP � � UD]PLVOHNRP � YVRW � GYH� �(� OLþL � M �
( ) ( ) ( )x x y y x y x y± ∆ + ± ∆ = + ± ∆ ± ∆ . Ne vemo, ali se napaki ∆x in ∆y odštejeta ali 

VHãWHMHWD � OD���(���<� SULY]DPHPR � G � M � QDSDN � UH]XOWDW � ]DJRW ���(� PDQMã �k����� MXQ � YVRWH � ý � E �
UH]XOWD � VHVWDYOMD �A����� PQRåL �=� YUHGQRVWL � E � V � QDSDN � NGD� VHãWHOH � NGD� RGãWHOH �(�J�?����� UHþM �
S � YHOM � ] � RGPL � � ULEOLåN � ��� � UDY � YUHGQRV ��� HQDþE �
( )2 2 2 2 22x y x y x y x yδ δ δ δ δ δ+ = + + = ∆ + ∆ , kjer privzamemo, da so odmiki za 

SRVDPH]Q � NROLþLQ � PH � VHER� QHNRUHOLUDQL� 
 
3U � QDSDN � YVRW � Y �2� NR � GYH�p�(� OLþL � U]ãLULP � LV ��� REUD] �2� – napaka je enaka korenu vsote 
kvadratov vseh absolutnih napak 
 
primer: Postavimo dve kocki eno vrh druge. Višina prve kocke je h1 = 5,0 cm ± 0,2 cm, druge 
pa h2 = 7,0 cm ± 0,3 cm. Kolikšna je njuna skupna višina? Rezultat h = 12,0 cm ± �� � FP � ý �
bi napisali h = 12,0 cm ± 0,5 cm, ne bi naredili prav hude napake. 
 
primer: ,VW �Q�(� � SUHM � O � G � QD�¢¡?� VHGD� GUXJ � NRFN � ER � � QDWDQþ �(�9�?� PHUMHQ � h2 = 7,0 cm ± 
0,02 cm. V tem primeru dobimo na prvo mesto po obeh pristopih enak rezultat h = 12,0 cm ± 
0,2 cm – z drugimi besedami: napaka v višini druge kocke je zanemarlji va v primerjavi z 
napako prve. 
 

£n¤t¥�¤t¦d¤h¥>§�¨>©�ª>¦¬«{¤he®h¦2¯?¨:°<²±t®�«�¤�©(¯(±t³J¦�¨I´e�µ<e®
 

 
ý ¶ IL]LNDO·(¸º¹(¸ OLþL ·(¸ z GRELP ¸ WDNR » G ¼ ]PQRåLP ¸ �D ½�¾ GHOLPR ¿ NROLþLQ ¾ x in y, je relativna 
QDSDN ¼ W ¶ NROLþLQ ¶ ∆z/ z  enaka vsoti relativnih napak ∆x/ x  in ∆y/ y .  
 



rezultat SUY À QDþLQ GUXJ À QDþLQ 
22

22

, ,

, ,

z x y z x y
z x y

z x y z x y

x w x y w x y
w

y w x y w x y

∆ ∆ ∆ ∆ ∆ ∆= = + = +

∆ ∆ ∆ ∆ ∆ ∆= = + = +

 

(QDÁ(Â�Á(Â Ã SU À VHãWHYDQMÄÆÅ HOM Ç WX È G Ç M É UHODWLYQ Ç QDSDN Ç SURGXNW Ç YHþLÊÆÁ(Â OLþL Ë HQDN Ç NRUH Ë�Ä
YVRW É NYDGUDW Â�Å UHODWLYQL Ê�Ë DSD Á�Å VHÊ PQRåHQFHY� 
 
Obrazec XSUDYLþLP ÂÍÌ UD]PLVOHNRP� 
( )( ) 1

x y
x x y y x y x y y x x y x y

x y

 ∆ ∆± ∆ ± ∆ = ± ∆ ± ∆ ± ∆ ∆ ± ± 
 

� Î NMHÏ0Ð ]DGQMHÑ þOH Ò�Ó
]DQHPDULP Ô&Õ URGXN Ö GYH×�Ø(Ô OLþLQ��N Ù QDÚ E Ù E ÙAÛAÙ PDMKQL� 
 
primer: Kvader ima stranice dolge a = 5,0 cm ± 0,2 cm, b = 7,0 cm ± 0,3 cm in c = 2,0 cm ± 
0,2 cm. Relativne napake so v istem zaporedju 0,04, 0,04 in 0,1. Kolikšna je prostornina 
NYDGUD Ü 6NXSQ Ý UHODWLYQ Ý QDSDN ÝÞÕ?ÔÍÕ UYHÑ QDþL Ò�Ó M ß ��� Î Õ?Ôà UXJHÑ S Ý ��� á 5H]XOWD Ö¬Úâß SRWOHÚ
V = 70 cm3 ± 7 cm3=70 (1 ± 0,1).  
 

ãnätå�ätædähå(çIè éëê:ì>í�î�ïðê>í>æ�ñ<ò é{î�ïëòôó(òeædätèeí:òeõhæ�ç�èeò÷ö<òeí
 

 

V primeru, da je rezultat funNFLM ø YHþL ù�ú(û OLþLüQý SRYSUHþQLP þ YUHGQRVWP þ ix  in napakami σi 

1 2 3( , , ...)x f x x x= ��SRWHÿ L]UDþXQDP û��?û���� UHþü(û�� UHGQRV � NRW 
1 2 3( , , ...)x f x x x=  

in napako  
2

2
i

i i

f

x
σ σ

 ∂=  ∂ 
∑ . 

S temi obrazci pokrijemo tudi predpise iz prejšnjih, preprostih primerov. 
 
primer: Obseg pravokotnika, pri katerem izmerimo za eno stranico a a± ∆  in za drugo 

b b± ∆ , je enak 2 2o a b= + . Napaka pa je 2 2 24 4o a b∆ = ∆ + ∆ . 7 û�� ULEOLå ü(û��?û PHQL��G ø M �
QDSDN ø YVRW � NROLþL ü HQDN ø YVR ��þ DEVROXWQLù�ü DSDN� 
 

primer: 3ORãþLQ ø SUDYRNRWQLN ø M � S = a b. Napaka rezultata je 2 2 2 2 2S b a a b∆ = ∆ + ∆ � ý �

]DGQ	 þ UH]XOWD � PDO û
�?û UDþXQDP û �L]UD]LP û�� UHODWL ��ü(ûü DSDNR�  GRELP û
2 2 2

2 2 2

S a b

S a b

∆ ∆ ∆= + , 

ND� ODù�ú(û UD]XPHP ûhú(û���� SU þ PQRåHQM �oú(û OLþLQ  M � UHODWLYQ ø QDSDN ø UH]XOWDW ø SULEOLå ü(û HQDN ø
vsoti relativnih napak produktov. 
 
 
 
 



Primeri porazdelitev 
 
3ROH � QRUPDOQ � SRUD]GHOLWY � SR]QDP � VHYHG � ã � NRSLF ��� UXJLK ��� JUREH� ML � ORþLP ��� �
zve]Q � L �!� LVNUHWQH " PRåQ � S � V � WXG # NRPELQDFLM � REHK � 3RUD]GHOMHQ � Q # QXM �$� VDP �
verjetnost. Porazdelitev mase, na primer, prepoznamo kot gostoto snovi. Porazdelitev, še 
SRVHEH%'&(�*) WLNL " SRLPHQXMHP � OD�,+$� WXG # VSHNWHU � =QD� M � VSHNWH- VHYDQM �/. UQHJ � WHOHVD, ki ga 
OD�,+$� UD]XPHP � WXG # NR 0 SRUD]GHOLWH &�& HUMHWQRV 01# ] �2� QHUJLM � IRWRQD "3.4� SU # HNVSHULPHQW 5
merimo energijo posameznih fotonov. Je pa porazdelitev Pν GUXJDþQD "$.6� PHULP � IUHNYHQþ �$�
SRUD]GHOLWH& D 78# S � SRUD]GHOLWH&9) �(& DORYQL �:�,� OåLQD� Pλ; zveza med obema sledi iz enakosti 
verjetnosti Pν dν = Pν dλ . 
 
,]NDå � VH " G � V � L]PHUN # SU # PHULWYD�;&<& HOLN # YHþLQ # SULPHU ��&=) � UD]GHOMHQ #>7?��@ QHND%
osnovnimi porazdelitvami in še od tega najpogosteje z normalno porazdelitvijo. Na kratko si 
poglejmo osnovne lastnosti takih porazdelitev. Prikazani primeri so generirani z  generatorjem 
QDNOMXþQL � ãWHYLO " WD+$�
�A� UH]XOWD 0B# RGVWRSDM � �NR 0 SU # UHDOQL� PHULWYDK CD�,� WHRUHWLþQ � QDSRYHGL��
XMHPDQM � S � M � EROMãH�� .6� JHQHULUDP ��& HþM � PQRåLF � ãWHYLO� 
Enakomerna porazdelitev  

Primer zvezne enakomerne porazdelitve je merjenje kota, pod katerim odleti elektron, pri 
razpadu β WRþNDVWHJ � L]YLUD � 3U # PHULWY #E%F� NDWHULNR 78# NR 0 HQD+$�G& HUMHWHQ � 3ULPH- GLVNUHWQ �
HQDNRPHUQ � SRUD]GHOLWY � S � M � PHWDQM � XUDYQRWHåHQ � NRFN � – vsaka od številk, bo po dovolj 
metih, padla z enako verjetnostjo. Na levem diagramu so s stolpci prikazane vrednosti, ki ji h 
GRELP �H) U # PQRåLF # ]DSRUHGQL � PHULWH& HQDNRPHU�$�I) � UD]GHOMHQ � VSUHPHQOMLYNH �D� QDãH�
primeru so spremenlji vke porazdeljene med vrednostjo 0 in 1. Na desni je histogram meritev. 
3U # YV � YHþMH� ãWHYLO 5 PHULWHY " E # E #?78# YV # VWROSF # HQD+$�J& LVRN #K#L�() � UD]GHOLWHY " N # E # XVWUH]DO �
taki meritvi, bi bila konstantna. 
 

Eksponentna porazdelitev 
 
3ULPH- WDN � SRUD]GHOLWY � GRELPR "�.4� RSD]XMHP � UDGLRDNWLYQ # UD]SD � MHGHr. Verjetnost, da 
MHGU � UD]SDG �(&I+ UDWNH� þDVRYQH � LQWHUYDO 52� t " M � VRUD]PHUQ �M@ GROåL �$� LQWHUYDOD N Q # S � W �
YHUMHWQRV 0 RGYLVQ �O�,� VWDURV 01#P% HGUD " VD% V � MHGU �I� � VWDU � WDNR " NR 0 þORYH+ �YHUMHWQRVW " G �M&
QDVOHGQMH� OHW 5Q5 PU � RVHPGHVHWOHWQLN " M � YHþM �R�,�2& Hrjetnosti, da v naslednjem letu umre 
GYDMVHWOHWQLN� � ý � VRUD]PHUQRV 0 ]D]QDPXMHP �J@ λ, potem je verjetnost, da jedro v naslednjem 
intervalu dt ne razpade enaka (1-λdt� � ý � QDGDOMXMHP �
�*) D]RYDQMH " M � YHUMHWQRVW " G � MHGU � ã � Q #
UD]SDGO �;�,� þDV � t = n dt kar enaka (1-λt/n)n. V limiti , ko gre dt SUR 0B# QL . L� n proti 
QHVNRQþQRVWL ",S WHP " G � RVWDQ � t HQDN "UT � MHGUR " N # VP � J � ]DþH 78# RSD]RYD 0B# �*T þDV 5�V ��ã � YH ���$�
REVWDMDO �W�*T þDV 5 t z verjetnostjo Pt = e-λt � 'UXJ �4.4� OD�,+$��) ��& HP � WXG #X0 DNR " G �YT �
�,� N0 jeder, 
) � þDVu t preostalo še N = N0 e

-λt jeder. Verjetnostno porazdelitev, da bo jedro razpadlo v 
intervalu dt �*T þDV5 t, dobimo z odvodom w(t) = -dPt/dt = λ e-λt. 
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Normalna porazdelitev  
 
7 �(� � UD]GHOLWH� å � SR]QDPR � 0HULWY � V � ]YH] �$� UD]PHWDQ � RNR �?� SRYSUHþQ � YUHGQRVWL � 9Hþ���
NR �4�F� RGPL �J�,��� ����� UHþQ � YUHGQRVWL��PDQ� �F� WDNL� PHULWHY�� 

1   OHY �3��� PQRåL ¡6  PHULWH � ]   SULPHU ¢��$� M � SRYSUHþQ   YUHGQRV � HQDN   QLþ ¢ VWDQGDUGQ  
GHYLDFLM   S  >� QDN  >� QD � 1   GHVQ �£�F� KLVWRJUDP ¢ N � XVWUH]   PHULWYDP � 1DMY �4¤ PHULWH �¥� DG �W�
razred, N � XVWUH]   SRYSUHþQ � YUHGQRVWL � =YH]Q   SRUD]GHOLWHY ¢ N � XVWUH]   KLVWRJUDPX ¢ M �
Gaussova funkcija. 
 
.DGD¦ PHULP �!�$� OLþLQR ¢ ]   NDWHU �§� ULþDNXMHP �¨�$� UPDO �$�§� � UD]GHOLWHY ¢ GRELP �§�£  WD �
KLVWRJUDP��NR � J   NDå � VSRGQM   VOLND��OD�,�$��� � PLVOLP ���   VLVWHPDWV�$��� DSDNR. 
 

 
 

3RUD]GHOLWH� LP   GY   YUK   L � þLVW � PRå �$� MH ¢ G   M � PH � PHUMHQMH© SULãO �W�,�ª� DSDN � PHULO  � «�?�
S   VP �<� U � PQRåLF � PHULWH�¬� DURE � SUHãWH �?� VNDOR � 0Rå �$� M � WXGL ¢ G   PHULP � ODVWQRV �
SUHGPHWRY ¢ N � V �® �8�?� SULSUDYOMHQ � Q   UD]OLþQ � QDþLQ � L � V � QMLKRY � ODVWQosti razlikujejo. 
3RJRVW � V � WDN   QDSDN   ]JRG � SU � PHUMHQM ¯ þDV  ±° RSWLþQLP � YUD �1� SU � SURVWH© SD ��¯W� URJOLFH ¢�¤4�
NURJOL ¡4  XGDU �²�*³�*� WLþQ   YUDW   L� ML �M� U �P� H© SUHPDNQH � 9V � VOHG �4¤6� PHULWY � V ��� UHPDNQMHQ �
glede na meritve pred trkom. 
 

Bernoulijeva porazdelitev 

 
7 �´� � UD]GHOLWH� M � GRORþHQ  Q° YHUMHWQRVWM � p za dogodek ob dani meritvi. Bernoullijeva 
VOXþDMQ   VSUHPHQOMLYN   LP   YUHGQRV �B�¶µ D �?�'· �GRJRGH� V � ]JRG � D �?� S   QH� � =DSRUHGM � YUHGQRV �1�
dobimo na primer tako, da pomerimo vrednost, ki ima enakomerno verjetnostno gostoto v 
LQWHUYDŌO�,�>µ(�,�¸·U� ý � M � YUHGQRV � PDQMã  ¹ 6�?� HQDN   YHUMHWQRV �1� ]   GRJRGH� p, potem meritev 
�%HUQRXOOLMHY   VSUHPHQOMLYND º GRE � YUHGQRV � ���GUXJ  4¤4� S   QLþ� 
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1 Í OHY Î V Î¹Ï DÐ,Ñ$Ò�Ó Í YRGRUDYQ Î RV Î SUHGVWDYOMDP Ò þDVRYQ Ô LQWHUYDOH Õ 'RJRGHÑ V Ô v danem 
þDVRYQH Ö LQWHUYDO× ]JRG Î Ø YHUMHWQRVWM ÒWÙ �� Õ +LVWRJUDÖ Q Í GHVQ Î QD Ú SUHSULþD��VDÛ ÛFÔ VWROSHF��N Î
XVWUH] Í GRJRGNX��GHYHWNUD Ü QLåÛÝÎ Ò,Þ VWROSFD��Ñ$Ò V Ô GRJRGH ÑßÓ Ô ]JRGL� 
 

Binomska porazdelitev 

Opazujmo dogodek (met kovanca ipd.), ki se zgodi z verjetnostjo p. Verjetnost, da se dogodek 
ne zgodi je q = 1-p. Verjetnost, da se dogodek zgodi N-krat, pri tem, da meritev Z-krat 

ponovimo, je 
N Z N

N

Z
W p q

N
− 

=  
 

. Ta binomska porazdelitev ima dva parametra Z in p. Velja 

N Zp=  in 2 Zpqσ = . Za primer p = 0,1 in 3 ponovitve poskusa nam graf na levi kaåH��
NROLNRNUD Ü V Ô M Ô GRJRGHÑ ]JRG Î8ÏáàHÞ DQHÖ LQWHUYDOX Õ +LVWRJUD Ö SRYH â G Í M Ô ELO ÒãÓ DMY Ô4ä WDNL Ð
poskusov, kjer se dogodek v treh ponovitvah ni zgodil . Poskusa, kjer bi se dogodek zgodil kar 
trikrat, pa pri tako majhnem številu meritev in pri tako nizki vrednosti p ni bilo. Binomska in 
%HUQRXOOLMHY Í SRUD]GHOLWHà VW Íåà ]YH]L Õ =JRUQM Òçæ LQRPV Ñ$Òçè Ò UD]GHOLWHàéæ Î GRELOL âMä4Ô E Î
spremenlji vko, ki jo merimo, predstavljala vsota treh Bernoullij evih spremenlji vk. 
 

Poissonova porazdelitev 
Poissonova porazdelitev je limitni primer binomske porazdelitve in sicer tak, kjer je p zelo 

majhen, Z pa zelo velik, vendar tako, da ostane N Zp= NRQþHQ. Porazdelitev se tedaj zapiše 

e N
N

N
W

N
−= . Ker je q v tem primeru blizu 1, velja  2 Nσ = . Spodaj je primer, ko je 

0,5N = . 
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9LGLPR � G � VP �� U � PHULWYD��� DMYHþNUD � SRPHU ����� N = 0, malo manjkrat 1 in še manjkrat višje 
YUHGQRVWL � 3RYSUHþ���� UHGQRV � ] � N � E ����� PHULWH��� "!#����� ���� � 0HUMHQM $ Q $ YUQ $�% LVW &� UDY $
vrednosti, saj smo opravili premalo meritev. 

Spodaj je primer za 5N = L �('*) ) PHULWHY � 3RUD]GHOLWH� V $+� YHþML , N EOLå � *DXVVRY �
porazdelitvi. 
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3RLVV -��-��.�# UD]GHOLWH�/�# ]QDP ��0� DVOHGQ12� ]YH]L � ý $ M $ UDGLRDNWLYQ � Y]RU $43 ]HO /�  OJRåLY��
SRWH,5��6 UDWNH , þDV 7 �GHQLP 8� ãROVN � XUL� � Q $ UD]SDG $ SUD ��� HOL 6��� HOFH� L � DNWLYQRV � Y]RU 3 �
se ne zmanjša in tako si z meritvijo predstavljeno pri eksponentni porazdelitvi ne moremo 
SRPDJD �9� SU � PHULWY � UD]SDGQHJ � % � VD � 7DNUD � V � SRPDJDP  WDNR � G � GRORþH� þD : PHULP 
ãWHYLO  UD]SDGRY � 7  PHULWH�;� HOLNRNUD � SRQRYLPR � 6HYHG � ERP <� VDNL % OD� 6�=� "!#�����
GUXJDþ�� ãWHYLO  UD]SDGRY � VD1>1?$ SURFH :@: OXþDMHQ � ý $A�B� LVWRJUD, QDULãHP  ãWHYLO  LQWHUYDORY��
v katerih smo namerili N razpadov, bo porazdelitev Poissonova. 
 
3RYSUHþ�� ãWHYLO  UD]SD � -�C� � % � V -� �� HQRW  VP D� UH1 R]QDþ �����0� λ. S tem podatkom 

L]UDþXQDP E�#-�F� UHþ�� ãWHYLO  UD]SD � -�G� LQWHUYDO 7H� t kot dN tλ= . Interval naj bo zelo 
kratek, tako da je to število mnogo manjše od ena in potem je to število tudi verjetnost za 
UD]SD �I� WH, þDVRYQH , LQWHUYDOX � 9HUMHWQRVW � G � � WH , LQWHUYDO 7J��� UD]SDG � S � M $ �-λdt ( 
YHUMHWQRVW � G � SULG $K� WH, LQWHUYDO 7�� L�-� H � D ��� Y $M% UD]SD � -� ]DQHPDULPR� � ý $ PHULP 0� DOã �
interval t, ga sestavimo iz t/dt malih intervalov dt. Verjetnost, da bo N teh intervalov 
zasedenih z razpadi, ostali i ntervali pa prazni, velja tako kot pri binomski porazdelitvi in v 

limiti zelo kratkih intervalov dt: 
( )

e
!

N
t

N

t
W

N
λλ −= , kar ustreza Poissonovi porazdeli tvi z 

N tλ= � ý $ UDþXQDP .� HUMHWQRVW � G �  � WUHQXWND � 6�N� ULWLVQHP  ãWRSDULFR ���  þDV � t ni prišlo 
� K��"! HQHJ � UD]SDG � ��GRELP  å $ ]QD�� HNVSRQHQW��K� HUMHWQRV � Pt=e-λt. 
 
3U � SRVNXV 7 PHULP  ãWHYLO  UD]SD � -�O� HNHJ � $ OHPHQW � Q � % � V -� �� HQRW  �DNWLYQRVW P λ tako, 
da nekaj þDV � PHULP  ãWHYLO  V 7 � 6�-� �GHQLPR � G � � þDV 7 t ]DEHOHåLP  N sunkov). Aktivnost 
L]UDþXQDP I� λ = N/t. Ker za N velja Poissonova porazdelitev in pomerjena vrednost N v 

SUYH, SULEOLå 6 7Q7 VWUH] � SRYSUHþQ � YUHGQRV �R� N , efektivni odmik pa je enak Nσ = , zato 

]DSLãHP  ] �S� NWLYQRV � VOHG $M% UH]XOWD �UT 1
1

N

t N
λ  = ±  

. Da izmerimo aktivnost z 

QDWDQþQRVWM �) � )V' PRUDP  WRUH1 SUHãWH �9�W'*)X) ) ) UD]SDGRY� 
 
 
 
 
 



Vzorec 
 
Kadar opazimo v histogramu meritev vzorec, lahkY VNOHSDPR Z G [ QLPDP YBY"\ UDYN [8]A] OXþDM�̂Y

spremenlji vko. 
 
 

Grafi 
 
0HULWH _QY `-_ LVQRV a9b HQ c IL]LNDOQ c NROLþLQ c8Y `/` UXJH Z QDd RGNULM c PQRJ Y ]DQLPLYL e UH]XOWDWRY��
.DGDf PHULP Y IL]LNDO ^�Yhg�Y OLþLQR Z N b V c VSUHPLQM [i_ Y `-_ LVQRV a9bjY `k` UXJ c �RGYLVQ [
spremenlji vka), ki jo lahko sami nastavimo (neodvisna spremenlji vka), bomo napako merjene 
NROLþLQ c GRORþ b�l�bma DNR Z NR a@noc ELO Y å c SUHGVWDYOMĤ�YG_p\#Y JODYM qrYG^ DSDNDK s 7XG b GRORþHQ c
VSUHPHQOMLYN c Q c PRUHP Y&` Y ORþ btaRb SROM qFuv^�YB^ DWDQþQR Z WDg�Y0`v[ VW [ RE c NROLþLQ b REUHPHQMHQ bxw
napakR s 2ELþDM�̂Y M c QDSDN [ QHRGYLVQ c VSUHPHQOMLYN c VWDWLVWLþQ [ L ^ ]DQHPDUOMLY [y_/\ ULPHUMDY b
z napako odvisne spremenlji vke. Meritev izvajamo tako, da v tabeli en stolpec (ali vrstico) 
namenimo neodvisni spremenlji vki, drugega pa odvisni. Za primer si oglejmo meritev padca 
QDSHWRV a9bzb{^ HOHNWULþQHJ [ WRN [ Q [ QH]QDQHd XSRUX s ý c LPDP Y WRNRYQ bVb ]YRU Z ODe g�Y.^ DVWDYLP Y
WRN Z N bQa|cM}Mc VNR] b XSRU Z L ^(w YROWPHWURd d HULP Yj\ DG cM~ QDSHWRVWL s 2EUDWQR Z�}Mc LPDP Y
QDSHWRVWQ bzb ]YRU Z Q [ L]YRUq&^ DVWDYLP Y UD]OLþQ c QDSHWRV a9bzb{^&w DPSHUPHWUom merimo tok skozi 
XSRU s 6HYHGD Z S [ V c8w L]YRUR d Q btaRb Q b SRWUHuv^�Y0Y"u UHPHQMHYDWL Z#}Mc PHULP Y/Y"u#Y M c – napetost in 
WRN��0HULWY c SU b UD]OLþQLeX_ UHGQRVWL e ]DSLãHP YK_ WDEHOR� 
 

I [A] U [V] I [A] U [V] 
0,21 ± 0,03 0,50 ± 0,01 2,55 7,00 

0,57 1,60 2,83 7,90 
0,99 2,73 3,07 9,31 
1,36 3,50 3,23 10,85 
1,65 4,35 3,48 11,98 
1,98 5,62 3,65 13,40 
2,24 5,73 3,89 16,13 

 
=DUDG b YDUþHYDQM [8] SURVWRURP Z M c WDEHO [ QDUHMHQ [A_�̀-_ HeN\ DUL e VWROSFHY s 2ELþDM�̂Y UDM c SLãHP Y
rezultate v en stolpec, tako da lahko dodajamo nove stolpFH Z�}Mc ML e0\#Y WUHEXMHP Y ] [ QDGDOMQM c
UDþXQH s 3UY b ]DSL ] YVHEXM c WXG b QDSDg�Y PHULWY c GRORþĤ�Y WDNR Z NR a å c ]QDPR s ý c QDSDN c SU b
ostalih izmerkih ni, privzamemo, da je za vse enaka. 
 
Vprašamo se lahko, kakšna je zveza med napetostjo in tokom. Ohmov zakon nas XþL Z G [ YHOM [
U = R I, kjer je R XSRU s = [ W [ PDWHPDWLþQ b PRGH l QDUDYQHJ [ SRMDYD Z ODe g�Y L w PHULWY c GRORþLP Y
najboljšo vrednost upora in njegovo napako. Ravno tako iz meritev lahko sklepamo, ali j e 
PRGH l XSRUDEĤ L ^�}Mc QH Z ODe g�Y WXG b XJRWRYLP Y ]DNDn QL s = [ Sredstavitev rezultatov so tabele 
QHSULPHUQH s ,wyw JRUQM c WDEHO c Q [ SUY b SRJOH ` ODe g�Y UHþHP Y VDPR Z G [ QDSHWRV a QDUDã }4[�] WRNRP��
0QRJ Y ODåM c XJRWRYLP Y�Y `-_ LVQRV a�b�w JUDID s *UD � QDULãHP Y WDNR Z G [ Q [ YRGRUD _ ^�Y�Y�] QDQHVHP Y
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QHRGYLV ��� VSUHPHQOMLYNR � Q � QDYSLþ������� RGYLVQR � 2V � QD�O� PDW � SULEOLå ��� HQDN � GROåLQL��
LQWHUYDO � Q � RVH� L]EHUHP � WDNR � G � JUD � þLPEROM � ]DSROQ � SURVWRU � 1DMPDQMã � YUHGQRVW � N �F�?�
SU � PHULWYD ��� � VHå � VSUHPHQOMLYND � QD�0�#�E� U � ]DþHW � �p� VL � QDMYHþM � S � SU � NRQFX � 6HYHG �
HQRWH � N �m�?�{� � ]QDþLP �5�#� RV � ]DRNURåLP �5�#� SULPHUQ � YUHGQRVWL � ,QWHUYD ¡ UD]GHOLP �£¢
SULPHUQL ¤ ãWHYLOR ¤ UD]GHO ���-¥ �VW � M � SUHYHþ � HGH�¦� UHPDOR� � RGYLV��� WXG �§� � ãWHYLO �
L]PHUNRY � ý � M � QLþO � EOL] � PHUMHQHP � LQWHUYDOX � M �.¥ � OMXþLP �.�L� VL � GUXJ �M¨M� S �m¢ SUHNLQMH ���
RVM �.� DNDåHPR � G � MH SUHVHþLãM̈� �N � SRPHQ � QLþO ���"� H�&� VL © GDO �M¨ VWUD� L �0�v� UD]GDOM �K� �N� LþO �
� �Q� UY � R]QDþHQ � NROLþLQ � Q �W¥O� UDYH¤ UD]PHUM �«ª RVWDOLP � R]QDNDP � Q � RVL � 2V � SULPHU ���
R]QDþLP �.¢¬¢ LPEROR ¤ L� HQRW � PHUMHQ � NROLþLQH � 0HUVN � WRþN � QDQHVHP �m¥ JUDI � WD���8���® QD¤
naUHNXMHM � L]PHUNL � 0HUVN � WRþN � QDULãHP �.� �-¥�� ¡ � YHOLNH � G � V � MDV����¥ LGQ � Q � JUDIX � GUXJ �M¨M�
S � QD� YHOLNRV  SLN � XVWUH] � QDSDNL � .DGD̄ M � QDSDN � ]QDWQD � SULULãHP � WRþN � QDYSLþ��� D ¡��
YRGRUD¥ ��� þUWR ��¨4� M �§� Q �I� �G� DSD�H¥ HþMD � D ¡�� S �§¢ NULåH¤ QDNDåHP � LQWHUYDO, ki ustreza 
QDSDNL � 0HUVNL¤ WRþND¤ SULULãHP �L� VWUH] ���L� ULYXOM � �NDGD̄ PHULP � ]YH] ��� VSUHPHQOMLYNR���
3RYH]D 9� PHUVN � WRþN �°ª UDYQLP � þUWDP �4�?� QDUREH � .DGD ¯ SUHYHUMDP � PRGHO � GRGDP �8� ULYXOMR��
s parametri modela izbranimi tako, da se krivulja najbolje prilega meritvam. 
 
primer: 1 � VSRGQMH ¤ JUDI� V �J� ULND]DQ � UD]OLþQ � SULPHU � R]QDþHYDQM � L]PHU���-¥G�#� JUDIX��
RGYLV ���I� � WHJD � D ¡����o� QDSDN � PHULWY � ]QDWQ �Q�±¡�� QH � 3U � SUY �¬ RþN ���o� QDSDN � PHULWY � WD ���
PDMKQD � G �²¨ UWH � ¢ NDWHU �K�#�-� D]RULP � LQWHUYD ¡ ]DXSDQMD � Q � JUDIu ne bi videli. V takem primeru 
PHULWH¥�� ]QDþLP �0ª GRYR ¡ � YHOL ��� WRþNR � G � M � MDV���.¥ LGLPR � 3U � GUXJ �> RþN �-�?� QDSDN � ]QDWQ �
VDP � ] �K�o���B� ����� OLþL � L�B¥ WH� VPHU � QDULãHP � LQWHUYD ¡ ]DXSDQM � �RELþDM���.� DOMLFR � N �M�?� GROJ �
2σ���3U �v UH  �?�v RþN � VW � RE � NROLþLQ � QHQDWDQþQL� 
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1 ³ JUDI ´ å µ Q ³ SUY ¶ SRJOH ·N¸"¹ D]LPR º G ³ W ¸-»N¼ DUDãþD º½»�̧m¾ HþDPĶ¼ DSHWRVW��3U ¶ QDSHWRVWL ¿X¾ HþML ¿
¸ ·§À«Á RSD]LP ¸I¸ · PL »J¸ · OLQHDUQ µ RGYLVQRVWL Â =DUDG ¶ VOXþDMQ µ QDSDN µ V ¸ WRþN µ UD]PHWDQ µ
okoli krivulje, ki se najbolje prilega meritvam.  

 
Ker je graf tako pomemben pri analizi rezultatov, moramo meritve vedno predstaviti z grafom 
L ¼§¼#µÄÃ WDEHOR Â 1DMEROM µ MH º G ³ JUD Å VNLFLUDP ¸ å µ PH · VDP ¸ PHULWYLMR Â 7D»�¸«Æ#¸ P ¸+¼ DMODåM µ
NRQWUROLUD Ç�¶ SRVNX Ã L ¼�¹#¸"¹ UDY ¶�Ç�¶ QDSDNH ºVÈMµ E ¶É· ¸&¼ ML¿Q¹ ULãOR Â ý µ V µ ERVW µ SU ¶ Peritvi zmotili , 
ERVW µ QDSD»�¸ WHå »�¸X¸ ·"¹ UDY ¶�Ç�¶ NDVQHMH��3RQDYOMDQM µ PHULWH¾m¹�³ Y]DP µ YHOL »�¸ þDVD� 
 
Á SUHMãQMH Ê SULPHÚ V µ M µ SU ¶ YHþMH Ê W-̧» ́B́F¹#̧-Ë QDMYHUMHWQHM µ SUHY µMÈ VHJUH Ç�¶Ì¼ ]DUDG ¶ SRYLãDQ µ
WHPSHUDWXU µ V µ M µ SRYHþD Ç�Í XG ¶ XSRU Â =DW ¸HÆ#¶ YHOMDO ¸ UD]PLV Ç�¶tÍ9¶ R hlajenju in stabili zaciji 
temperature. To dodatno zaplete poskus, saj moramo meriti še temperaturo. Lahko pa 
VSUHPHQLP ¸ VDP ¸ PHW ¸ · ¸ PHUMHQM ³ L ¼ ] ³ GRORþDQQM µ WHPSHUDWXU µ XSRUDELP ¸ :KHDWVW-̧¼�̧-¾
PRVW Â = ³ SU¾�¸ VLO ¸8¹�³ OD¿ »�¸�· ¸ ORþLP ¸8´F¹#¸-Ë ND Ë L Î SUYL¿N¼ HNDÏ PHUVNL¿ WRþN º½»�¸ M µ W ¸-» ã µ SUHP ¸
sorazmeren napetosti. 
 
1 ³ VSRGQML ¿ VOLND ¿ VW ³ SULND]DQ ³ GY ³ SULPHU ³ QDSDN º N ¶MÏ?¶{¿ OD¿ »�¸ VUHþDP8̧¹ U ¶ PHUMHQM ´ L ¼N¼ DÊ
ML ¿ VSURW ¼�¸ ULVDQM µ Q ³ JUD Å�Ë D]NULMH��0HULWY ³ Q ³ WD»X¼ DþL ¼X¼�¶ Y µ4È WHå »�̧X· ̧"¹#̧ OQLWL� 

 
V levem primeru se je la¿ »�¸ ]JRGLO ¸ PQRJ ¸O¼ DSDN Â (Q ³/¸ ·�¼ ML ¿ M µ QDSDþ¼�̧�¹ UHEUDQ ³ VNDO ³
PHULO Ð4³X³4Ç�¶ S ³ M µ�»�· ¸N¹#¸N¹#¸ PR Í9¶ D Ç�¶ ]DQDODã È VSUHPHQ ¶�Ç PHULO ¼�¸ DSDUDWXUR Â 0HULO µ4Ð V µ M µ OD ¿ »�¸
SRNYDU ¶�Ç �SUHWHJQMHQ ³ Y]PHW º SUHJRUH Ç�¶ XSRUL º RGSDGO µ XWHå ¶x¶ SG�� Â 9VHNDNRË S ³ M µ WD » UH]XOWD Í
za NDNãH¼ IL]LNDOQ ¶ SRMD ¾ OD ¿ »�¸ WXG ¶ SUDYLOHQ ÂvÁ GHVQHÊ SULPHÚ M µ PHUMHQ ¶Ñ¶ QWHUYD Ç QDSDþ ¼�̧
SRNU ¶tÍ�¶Ì¼ M µ SRWUHÆv¼�¸X¸"¹ UDY ¶ÌÍ9¶ GRGDWQ µ PHULWY µÒ¾m¹#¸ · URþMX��NMHË M µ L]PHU »�¸-¾m¹ UHPDOR� 
 



.DGDÓ NROLþLQR Ô N ÕBÖ?× ]YH]QD Ô SRPHULP Ø(Ù Ú�Ø-Û þÛ�Ø PQRJ Ø WRþNDK Ô W Ø LPHQXMHP Ø WXG Õ
v]RUþHQMH Ô VDÖyÜ DEHO Ý PHULWH Ù L Û JUDI Ô N Õ J Ý L Þ QML ß�Û DULãHP Ø0à UHGVWDYOMDW Ý VDP Ø0Ù ]RU ×Má SUDY ×
RGYLVQRVWL â 3U Õ UHGNH ã Y]RUþHQM ä ODß Ú�ØOÛ DOHWLP Ø�Û#Ý WHåDYH Ô NDGDÓ V × PHUMHQ Ý IXQNFLM Ý KLWU Ø
VSUHPLQMD â@å WHã SULPHU ä�Û DUHGLP ØGÙ#×Mæ PHULWHÙçÙDØ"è PRþMX Ô NMH Ó M × W Ø�à#Ø WUebno. Primer 
GHPRQVWULUDW Ý VSRGQM Ý JUDID â 1 Ý OHYH ã JUDI ä PHULP Ø UHVRQDQþÛ�Ø&Ú ULYXOM Ø0ÙQà UHPDO Ø WRþNDK��
.ULYXOMD Ô N Õ�Ö2Ø&à ULODJRGLP Ø L]PHUNRP Ô M × QDULVDQ ÝBæ UWNDÛ�Ø L Û V × PRþÛ�Ø UD]OLNXM ×.Ø é0à UDYHJ Ý
SRWHND��7HåDÙ�Ø UHãLP Ø WDNR��G ÝÒÙ LQWHUYDO äXÙ UK Ý RSUDYLP ØKÙ#×Mæ PHritev. 
 

 
 
7HåDY × LPDP Ø WXGL��NDGDÓ Y]RUþLP ØKß DUPRQLþQ Õ VLJQDO��å WHã SULPHU ä ODß Ú�Øyà#Ø PRWRP Ý
YLVRN Õ IUHNYHQF Õ SULSLãHP ØKÛ LåMR��7HP ämà UDYLP Øyà#Ø WXMHYDQMH� 
 
.DGDÓÑÓ LãHW × JUDI Ô VSUR Ü9Õ RFHQLW × PRå Û�Ø�Ø"è PRþMH Ô N Õ J Ý PHULWY × ODß Ú�Ø8à#Ø-Ú ULMHMR â 3UYLþ Ô SRJOHMW ×
kako lahko spreminjate neodvisno spremenljivko in nato za skrajne vrednosti izmerite 
RGYLV Û�Ø VSUHPHQOMLYNR â 3RWHã Q Ý JU Ø"è#Øjà UHPHULW × YPHV Û�Ø5à#Ø é URþMH Ô Q × G Ý E ÕOÕ ]PHUN ×
zapisovali. S tem lahko ocenite primeren merilni interval na grafu. V tem delu se izurite s 
prakso. 
 

êìëzíîë�ï ð�ñóòõô�öU÷ùø�÷Ìú"ð�ítñ�ô0ú-ëÑíÌ÷îï�÷Ìñ�ô0÷ûøBíÌ÷Ìñ�ôvð�üUñ�÷Ìý�þzüõð öÿë��
 

 
Ohmov zakon je primer linearne odvisnosti. Padec napetosti na uporu je premo sorazmeren 
WRNX��N Õ�Ü9×MæM× VNR] Õ XSRU 

U = R I . 
ý × Q Ý JUDI ä0Û DULãHP ØBÛ DSHWRV ÜVÙQØ é-Ù LVQRV Ü9ÕzØ é WRN Ý L Û PHULP Ø.à#Ø MDÙ/Û#Ý QDYDGQHm uporu, bo 
NULYXOMD Ô N Õ V ×Qè#Ø à ULOHJDO Ý PHULWYDP Ô SUHPL áMÝ VNR] Õ�Õ ]KRGLã æM×���� PHUQLã NRHILFLHQWRã R. 
Rezultat poskusa je torej smerni koeficient premice. 
 
3UHPL áMÝ Q × VHN Ý YH é-Û�Ø L]KRGLãþD â .DGDÓ WHJ Ý XSUDYLþHÛ�Ø/Û#× SULþDNXMHPR Ô ERP ØBà#Ø PLV � Õ � Õ Q Ý
VLVWHPDWLþQR QDSDNR â 9VHNDNR Ó ERP Ø Û DMSUHÖ SUHYHULOL ÔCæM× SU Õ YUHGQRV Ü9Õ QHRGYLVQ ×
VSUHPHQOMLYN × QL æ WXG Õ ] Ý RGYLVÛ�Ø VSUHPHQOML Ù Ú�ØGé Ø"è LP ØJÙ UHGQRV Ü QLþ â .DGD Ó S Ý IL]LNDOQ Õ
PRGH

�
SUHGYLG Õ RGVWRSDQM ×AÙ L]KRGLãþX Ô½è#Ø LPHO Ý�× QDþED Ô�� NDWHU Ø WHVWLUDP Ø PRGHO Ô REOL Ú�Ø y = 

k x + n , kjer je k smerni koeficient premice, n pa vrednost odvisne spremenljivke, pri 
QHRGYLVQ Õ VSUHPHQOMLYN Õ HQDN Õ QL æ - SUHVHþLãþH� 
 
Fizikalni  modeli pa niso vedno tako preprosti. Odvisnost je lahko kvadratna, eksponentna ali 
pa kaj bolj zapletenega. V doloþHQL ß�à ULPHUL ß V Õ � D ß Ú�Ø&à#Ø PDJDP Ø WDNR Ô G Ý PHULP Ø�Ø é-Ù LV Û�Ø
VSUHPHQOMLYNR Ô SRWHã S Ý�Ù VWROSFä/Ù WDEH � ÕVÕ ]UDþXQDP ØNà ULPHUÛ�ØNÚ�Ø OLþLQR Ô�� NDWHU Ø�é Ø VHåHP Ø
sorazmernost spremenljivk. 
 



primer: Pri modelu y = a x2 + c ERP �
	 JUDI������ D ��� VWROSHF � NMH � ERP � L]UDþXQD ��� NROLþL ��� x2 
in potem na grafu, ki prikazuje odvisnost y od x2 RGþLWD ��� VPHUQ � NRHILFLHQ � a L ��� UHVHþLã ��� c. 
primer: Pri modelu y = y0 e

-ax si pomagamo tako, da narišemo –ln y/y0 v odvisnosti od x. 
Smerni koeficient take premice je enak a. Pri takih grafih si lahko pomagamo tudi z 
logaritemskim grafom, kjer je vrednost za odvisno spremenlji vko nanešena v logaritemski 
skali .  
 

 
*RUQ����� ULM � JUDI � NDåHM � ]DSRUHGRPD � HNVSRQHQWQ � JUD  !	 OLQHDUQ � VNDOL � HNVSRQHQWQ � JUD  "	
ORJDULWHPVN � VND ��� �QDYSLþQ # R $ M � ãH vedno y, le skala ni li nearna – poglej številke na osi) in 
ORJDULWH% HNVSRQHQWD & 9V �'� ULM � JUDI � SULND]XMHM � LVW � PHULWHY � O � G # L ()( DGQML *+�,	 H* ODåM �
GRORþLP �-� DUDPHWH� a. 
 
Tudi grafi, kjer sta obe osi logaritemski skali so uporabni. Take grafe uporabljamo pri risanju 
SRWHQþQL * IXQNF � �.�/� L ( VPHUQHJ # NRHILFLHQW # SUHPL 01�2	 JUDI �3� DSRYHP � HNVSRQHQ � n v 
modelu y = xn � VD�4�5� ORJDULWH% W ��� QDþE � OR 6 y = n log x. Logaritemske grafe uporabljamo 
WXGL��NDGD� V � PHULWH	7	 PHULOQH% REPRþM � PRþ��� VSUHPHQ � �] # Y ��� YHli kostnih redov). 
 
3ULPHU ��8�� V � IXQNFLM # VSUHPHQ � ] # ãWLU � YHOLNRVWQ � UHGH � NDåHW # VSRGQM # JUDID & 3UYL *9� H �:� Rþ 8
na levem grafu ima tako majhno vrednost, da jo niti ne moremo pregledno prikazati v linearni 
skali i n in zato ne prispevajo k preglednosti, v ORJDULWHPVN � VND ��� Q # GHVQ � S # WRþN � OHåLM �;��#
premici.  
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Pri li nearnih grafih z ravnilom narišemo premico, ki se najbolje prilega meritvam. Pri tem 
SUHPL 0�� Q � VPHP � DYWRPDWV 8������ WHJQ �<�=� VNR] �>� ]KRGLã ���?# PSD8 L]KRGLã ��� ãWHMHP ��8��@� YV �
GUXJ � PHUVN � WRþNH (v primeru, da smo ga pomerili ). Premico, ki se najbolje prilega merskim 
WRþND % SRWHJQHP �7����BA þXW 8�� L � VLFH� WDNR � G # M � SULEOLå ��� HQD8�� ãWHYLO � PHUVNL * WRþ8 ]DUDG �
VOXþDMQ � QDSDN � QD �-� UHPLFR��NR �����C* M �D�����-� UHPLFR�� 
 
3ULPH� JUDI # L �9� UHPLF �E$ þU��� M � potegnjena premica, ki se najbolje prilega meritvam, s sivo 
narisani premici pa nista pravilni. Ena ima sicer prvilni naklon a je postavljena previsoko. Pri 
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GUXJ F1G�H ãWHYLO I PHUVNL J WRþ K7L D M'L M I HQD K�I ãWHYLO N WRþK�O�I�M'L MR�� P W I'Q HOM P ] P OHY F R]��GHVQ F GH R
PHUVNL J WRþN��L L M H ]DW I-O UHPL S�P QDULVDQ P QDUREH� 

 
 T
QDVOHGQMHU NRUD K�N PRUDP IO�I LVND V=F VPHUQ F NRHILFLHQ V SUHPLFH W SUHVHþLã X�H L L9L DSD K�I9IBY H J

NROLþLQ Z 2EVWDMDM I DOJRULWPL W\[ NDWHULP F:V]I�L DUHGLPR W SRPDJDP I9O^P V F_R DJ�K�I WXG F_` JUDILþQL U
pristopom. 
 
Smerni koeILFLHQ V GRELP I WDNR W G P Q P SUHPLF F GRORþLP IaM,Q�H WRþN FbF/LcO�I WHU GHOLP I LQWHUYD R
RGYLVQ H NROLþLQ H�` LQWHUYDOR U QHRGYLVQ H NROLþLQH��WDK�I'K�I@V�V]I'K Då H VSRGQG�F JUDI� 
 

 
 
1 P SUHPLF F!F ]EHUHP I WRþNL W N F VW PaX LPER R G YVDNVHEL Z ý H M H PRåQR W SRLãþHP I WDN F�V RþNL W N F
OHåLW P Q PdH QRWQHU UD]GHONX W VDG ERP I WDK�I ODåM H RGþLWD R�F NROLþLQR Z .ROLþL L�I OD J�K�IeI�M þLWDP I
VDP I�` RPHMHL�I'L DWDQþQRVWMR� 
 
. IfL DULãHP I JUDI W YLGLPR W G P V I PHUVN H WRþN H UD]PHWDQ H RNR R�F SUHPLFH W N F V H ML U QDMEROM H
SULOHJD Z 7 P VOXþDMQ P QDSDN P M H ODJ�K�IdQ HþM PgP1R�F SD manjša od napake pri merjenju posamezne 
WRþNH��NDh SRQD]DUMDW P VSRGQM P JUDID� 
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3U i"j HYH k JUDI l M m QDSDN n SRVDPH]QHJ n L]PHUN n YHþM n NR oqp5m VOXþDMQ n QDSDN ner NDWHU s V s
PHUVN m WRþN m UD]PHWDQ m RNR j�i SUHPLFH��SU i GHVQ i S n M m VOXþDMQ n QDSDN n YHþMD� 
 

 
 
MerskL k WRþNDk VHGDp SULULãHP s paralelogram zaupanja in sicer tako, da so v njem zajete vse 
WRþNH��WDt�s't�s@o NDå m VSRGQp�i JUDI� 
 
3DUDOHORJUDk ]DXSDQM n M m QDND]Duer þUWNDu�s þUWR v ý m V sws�x VWRSDQM n PHUVNL y WRþtas�xgz UHPL {�m
manjša kot je napaka posameznih izmerkov, naj bodo stranice paralerograma razmaknjene za 
WROLNR��NR o�p�m QDSDN n L]PHUNRY��'LDJRQD j�i SDUDOHORJUDP n VW n QDULVDQ i|r}r L ~�s þUWR� 
 
Napako smernega koeficienta premice δk � RFHQLP s WDNR � G n SRLãþHP s WLVW s�x LDJRQDOR � NDWHU m
smerni koeficient kd se najbolj razlikuje od smernega koeficienta premice k. Absolutno 
QDSDt�s L]UDþXQDP s-z�s-z UHGSLVX 

2−

−
=

N

kk
k dδ . 

�
LPHQRYDOFl VWRp�i NRUH u ãWHYLO n PHUVNL y WRþN � N i\p�iCk RGãWHMHP s.x,~ H v 7 s VOHG i>i�� WHJD � G n

SRWUHEXMHP s+~ VDp GY m WRþNL � G n ODy�t�s�x�s ORþLP s�z UHPLF s L u WHGDj napake meritve niti ne 
moremo oceniti . 
 
1DSDt�swz UHVHþLã ��n� QDYSLþu�sas VM sdz UHPL {�m δn � RFHQLP s WDNR � G n SRLãþHP s WLVW s?x LDJRQDOR��
NDWHU m SUHVHþLã �1m cd V m QDMER j p UD]OLNXM m�s�x�z UHVHþLã �1n SUHPL {�m c. Absolutno napako 
L]UDþXQDP s-z�s-z UHGSLVX 



2−

−
=

N

cc
c dδ . 

Vsekakor pri ocenjevanju napake uporabljajte zdrav razum in ne zapletajte po nepotrebnem. 
Rezultat je tako ali tako le ocena napake in ga pišite le na eno mesto. Ko boste starješi in se 
boste ukvarjali s pomembnejšimi stvarmi boste tudi poznali postopke, s katerimi napako bolje 
ocenite. 
 

�!���|�<�������^�����E�����E���|���������|���E�
 

 
Prileganje krivulj (popularno imenovano fitanje po angleški besedi 'fit') rezultatom je mnogo 
ODåMH ���� � D¡ QD¢ SU £d¤ H ¢ SRPDJDM � UDþXQDOQLNL ¥�¦ UDþXQDOQLN £d§ D̈����©�Bª�� HODP �¬« HOL ���
PQRåLF � PHULWH«®¯ DSOHWHQLP £ DOJRULWPL ¥ $OJRULWPRm je skupen princip 'najmanjših 
kvadratov', ki pravi, da je najboljša vrednost parametra tista, pri kateri je vsota kvadratov 
RGPL ���,« PHUVNL ¨ WRþ �����±° DSRYHGDQ ² NULYXOM ² PLQLPDOQD ¥ 3URFHGXU ² V ² VHYHG ³ ]DSOHWHM �
þLPY ²�´ M ² SDUDPHWURY �|µ NDWHULP £ RSLãHP �¶� ULYXOM � IL]LNDOQHJ ³ PRGHOD � L °;��� OLþLQ � N £ YSOLYDM �
na rezultat. 
 
Da se bolje seznanimo s principom, si ga oglejmo na preprostem zgledu. Opazujmo izmerke xi 
NROLþLQH � N £�·5² SRUD]GHOMHQ ³¸ QRUPDO°�� ¹�� UD]GHOLWYLMR ¥ 9VḦ L]PHU ���,« ° D·ºª�� N. 
Predpostavimo, da je najboljši parameter, ki nam opiše izmerke xd. Vsota kvadratov odmikov 
PHUVNL ¨ WRþ�¶��� WHJ ³ SDUDPHWU ³ MH 

( )∑ −= 2
di xxs . 

Zahtevajmo torej, da naj bo ta vsota minimalna (z drugimi besedami – SRLãþLP � WLV ¤]£ xd, pri 
katerem bo s najmanjši). To naredimo tako, da s, ki je funkcija xd-ja, odvajamo po tej 
VSUHPHQOMLYN £�£/°�¹�� LãþHP �'° LþO � UH]XOWDW ³ �  GUXJLP £ EHVHGDP £ – SRLãþHP � HNVWUH¢ IXQNFM ² s): 

( ) 02 =−−=
∂
∂ ∑ di

d

xx
x

s
. 

Znak ∂  pomeni parcialno odvajanje in za razlago si poglejte kakše° PDWHPDWLþQ £ SULURþQLN��
5H]XOWD ¤ ]JRUQM ²>² QDþE ² M ² MDVHQ 

x
N

x
x i

d == ∑
. 

Pri tem smo upoštevali , da je ∑ = dd Nxx . 

Rezultat je znan od prej – najbolši parameter, ki nam opiše izmerke (sredino porazdelitve) je 
ND¡ SRYSUHþQ ³ YUHGQRVW� 
 
Pri meritvi N SDU �,«;��� OLþL ° �xi, yi), bomo iskali parametra k in n « HQDþE £ y = k x + n . Ocena 
za vrednost yi je yi

* = k xi + n  in poiskati moramo tista k in n, pri katerih bo vsota 

( )∑ ∑ −−=−= 22* )( nkxyyy iiiiς minimalna za oba, k in n, naenkrat. 

Iz pogoja 0=
∂
∂

n

ς
sledi ( ) 0=−−∑ nkxy ii L  þHVD¡ L]UD]LP �'°�° DMYHUMHWQHMã ² SUHVHþLã�́² NRW 

xkyn −= , 

kjer sta 
N

x
x i∑= in 

N

y
y i∑= . 

 



Najverjetnejši smerni koeficient sledi iz pogoja 0=
∂
∂
k

ς
L» PDO ¼'½�¾�¿ UDþXQDQMD� 
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1DSDN À VPHUQHJ Á NRHILFLHQW Á L»�Â UHVHþLã ¿1Á GRORþLP ¼-Â�¼ IRUPXODK� 
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9HQGDÃ SR]R Ã1Ä:Å JRUQML Æ HQDþEDÆ M ¾ XSRãWHYDQ Á VDP ¼ VOXþDMQ Á QDSDND ÇbÈ NDWHU ¼ V ¼ L]PHUN À
ra]PHWDQ À RNR É�À SUHPLFH Ê ý ¾ M ¾ W Á QDSDN Á PDQMã Á>¼�Ë
» DSDN ¾ YVDNHJ Á L]PHUND Ç SRWHÌ M ¾ QDSDN Á
koeficienta premice podana z  
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$EVROXWQ Á QDSDN Á M ¾ ] Á YV ¾ SDU ¾ PHUVNL Æ WRþÍ2Â ULEOLå »�¼ HQDN Á �∆x in ∆y), maksimalni in 
minimalni izmerek pa sta R]QDþHQ ÁwÎ LQGHNVRP Á m in 0.. Za ta primer smiselno uporabite 
QDYRGLO Á ] Á JUDILþ»�¼7¼ FHQMHYDQM ¾ QDSDN� 
 
Pri meritvah linearne odvisnosti je pomenlji v parameter tudi li nearni korelacijski koeficient R, 
N À J Á L]UDþXQDP ¼-Â�¼ IRUPXOL 

∑ ∑
∑=

22
ii

ii

yx

yx
R . 

Ta SDUDPHWHÃ QDÌ SRYH Ç NDÍ�¼.Ë�¼BÏ U ¼ OLQHDUQ À SULEOLåHÍ±¼BÂ Lã ¾ UHVQLþ»�¼Ð¼�Ë,½ LVQRV Ñ-À ]PHUNRY��
9UHGQRV Ñ EOL] Ò�Ó�Â�¼ PHQ À GREU ¼ OLQHDU»�¼cÒ MHPDQMH Ç EOLåMH Ç NR ÑEÔ5¾ R QLþOL Ç VODEã ¾ M ¾ XMHPDQM ¾
PH Ë PHULWYDP À�À/» OLQHDUQL Ì Ì RGHORP ÊgÅ WHÌ SULPHU ÒÕÏ�À ND]DO ¼ UD]PLV É�À/Ñ]Àe¼ PRåQLK 
VLVWHPDWLþQL Æ7» DSDNDÆ PHULOQ ¾ PHWRG ¾>Á1É�À S ÁÖ¼7Ë UXJDþQHÌ¬Ì RGHOX� 
 
primer: 1 Á VSRGQMHÌ JUDI Ò V ¼fÂ ULND]HQ ¾ WU À PQRåL ×�¾ PHULWHY Ê 3U À YVHÆ PHULWYDÆ M ¾ VPHUQ À
NRHILFLHQ Ñ SUHPL ×�¾?¾ QDN Ç VDP ¼�Ò MHPDQM ¾ WRþÍ M ¾ SU À YVHÆ UD]OLþQR Ê 1DMEROMã ¾ XMHPDQM ¾ LP Á
PQRåL ×1Á PHULWev, ki se ji prilega najvišja premica. Za njih je R = 0,9995. Pri naslednji premici 
je R Ø �� ÙÛÚ,Ü L »2Â U À PQRåLF À PHULWH½�Î QDMVODEãL Ì XMHPDQMHÌ M ¾ R Ý ����� Þ ä ß SU à 'UXJ à
PQRåLF à PHULWHá�â�à SDUDERO ã EROM ß RSLVDO ã L]PHUNH��NR ä S ã ML å�æ UHPLFD� 
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Prilagajanj ç�èÛé�ê ëíìEî ïEð¶é�ñ�ò^ìEó�ñ|î<óEê/è,ôíõ  
 
.R ö å ÷ UHþHQR ø UDþXQDOQL ù+ú�û PDJ ü GRORþ ý/ö]ý SDUDPHWU ÷ PRGHOD ø WDù�û+þÛü V ÷ PRGH ÿ QDMEROM ÷
prilega meritvi. Algoritme lahko napišemo samo v kateremkoli od programskih jezikov. 
Algoritmi so zbrani v zbirkah Numerical Recipes, Cambridge. Obstaja pa tudi kopica 
programov, kjer je postopek avtomatiziran. Za iskanje smernega koeficienta premice lahko 
XSRUDELP û PDWHPDWLþ��û�� H]DKWHYH� ú URJUDP ø NR ö � ÷ ([FHO ø ] ü ]DKWHYQHMã ÷ PRGHO ÷ S ü
uporabimo Mathematico. 
 

Prilagajanje v Excelu 
 
Podatke, ki ji h LPDP û VKUDQMHQ ÷ Q ü GLVNHWL ø XYR]LP û�� ([FHO � .Dù�û WRþ��û9ú�û WHN ü GLDOR � SU ý
tem postopku, je odvisno od formata zapisa podatkov in verzije programa. V vsakem primeru 
OD��ù�û-ú�û�þ DWNH�� ��÷ ML �	��ý YHOLNR��YQHVHP û WXG ý URþQR� 
 
Ko odprete program, vidite pred seboj WDEHO û ú�û OM � 6WROSF ý V û.û ]QDþHQ ý�
 þUNDPL ø YUVWL ��÷

ãWHYLONDPL � 3RGDWHù���� HVHW ÷��ú�û OM ÷ WDNR ø G ü NOLNQHW ÷��¶ú�û OMH ø��¶ù DWHUHJ ü åHOLW ÷ YQHV ö=ý SRGDWHN��
podatek vpišete in priti snete Enter � 2EGHODMP û'ú UHSURV ö SULPHU ø NMH � VP û PHU ý�ÿ�ý GY ÷ NROLþLQL��
med katerima velja linearna zveza. Vrednosti neodvisne spremenlji vke, tu jo imenujmo x, 
zapišemo v stolpec A. Vrednosti odvisne spremenlji vke y vpišemo v stolpec B. 
 
 
 

 A B 
1 x/enote y/enote 
2 0 2 
3 1 3,3 
4 2 4,8 
5 3 5,4 
6 4 7 
7 5 7,8 

 �
PLã ù�û�� DW ûcû ]QDþLP û9ú olja, v katerih so številke. To naredimo tako, da kliknemo z levim 

gumbom v polje, kjer je 0 in nato, s stisnjenim gumbom, potegnemo kazalec miške do polja s 
ãWHYLO ù�û�� �� � 2]QDþHQ ü SROM ü SU ý�ö H� SRþUQLMR � 1 ü W û���ü PHQLM � L]EHUHP û Insert in v meniju 
kliknemo na Chart... � 2GSU ÿ V ÷���û þDURYQL ù ] ü ULVDQM ÷ JUDIRY ��� PDS ý Standard 
types izberemo v oknu Chart type tip tabele XY(Scatter). Pri Chart sub-type 



ND� SXVWLP  L]EUD !" JRUQM  PRåQRVW # NMH� PHUVNL$ WRþ%&!(' SRYHåHP  �) þUWDPL * 1DW  +% OLNQHP  
Next. Odpre se novo  ,%�!" þDURYQLND * 7 - OD $�%" �. PDS / Series SRLPHQXMHP  PHUVN ' WRþNH��
tako da v okno Name vpišemo njihovo ime (vpišimo meritve). Ponovno kliknemo Next. V 
tretjem oknu v mapi Titles poimenujemo graf v oknu Chart title, (vpišimo denimo 
testni graf) vodoravno os v oknu Value (X) Axis (vpišimo x/enoto 0 L!	! DYSLþ !" 
os v oknu Value (Y) Axis (vpišimo y/enoto). Na voljo je še nekaj drugih opcij . V 
mapi Legend lahko kliknemo v okence Show legend # WD%" 132 Q '54( 6.('87 RGNOMXND!" L !
potem na grafu ne bo legende. Legendo rabiP  VDP  �% DGD� M ' Q 2 JUDI -9.('87 NULYX : ;</=! åHOLP  
povedati kaj katera od krivulj predstavlja. Ko ponovno kliknemo Next smo v zadnjem oknu 
þDURYQLND # NMH� L]EHUHPR # ND> QD> QD; SURJUD> QDULã ' JUDI * 3XVWLP  ?% D� SULY]HW  L]ELU  L !
kliknemo Finish. Izriše se naslednji graf: 
 

testn i g raf

0

2

4

6

8

10

0 1 2 3 4 5 6

x /e noto

y
/e

n
o

to

meritve

 
 
Grafu lahko spreminjamo lastnosti, tako da z desnim gumbom miške kliknemo vanj in odpre 
V ' QD> RELOL @82 PRåQRVWL * 3UHGYVH> M ' W -BA( PHPEQR # G 2 SULPHU!" L]EHUHW 'C' QRW ' Q 2 RVL��
5D]GHO %" ,.D! D; Q 'C4( EA UHYHþ *�F SULPHUX # G 2 V  EA( �1 DWN / ]HO  G. HOLN / Dli majhni, bo izpis 
QHSUHJOHGHQ #H78' ERVW ' XSRUDEOMD :I/ VWDQGDUGQ / IRUPDW * =DW  J 2 VSUHPHQLWH * 7  &! DUHGLW ' WDNR # G 2J GHVQL> JXPER > NOLNQHW ' Q 2 RV # N /3;K åHOLW ' VSUHPHQLWL * 2GSU ' V ' GLDORJ #(.6% DWHUH> M ' WXG /
izbira Format Axis... Kliknite ta ukaz in odprl se bo dialog, v katerem spreminjate 
lastnosti osi. V mapi Number v Category izberite format izpisa številk Scientific. V 
]JRUQMH> SULPHU- M ' W  �. VHHQR��VD; XSRUDEOM 2 QDMY '87 GYRPHVWQ 2 ãWHYLOD�� 
 
V naslednjem koraku bomo meritvem dodali premico, ki se izmerkom najbolje prilega. To 
QDUHGLP  WDNR # G 2 J GHVQL > JXPER > NOLNQHP  6!(2L'M!" N �1 PHUVNL $ WRþN * 2GSU ' V ' GLDORJ #O.
katerm izberemo ukaz Add Trendline. Odpre se dialog, v katerem v mapi Type 
izberemo Linear v Trend/Regression type oknu. V mapi Options lahko v oknu 
Custom poimenujemo premico (vpišimo model) in odkljukamo Display equation 
on chart * .RQþDP  WDNR # G 2 NOLNQHP  OK * (QDþ4( PA UHPL @8' ã ' SUHPDNQHP  Q!(2 YL 1,!" 
mesto in ostane nam tak graf: 
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6HYHG R V S�T UHGQRV UWV ] R VPHUQ V NRHILFLHQ UXVZY&[ UHVHþLã \8] QDSLVDQ V SUHYH \ QDWDQþQR ^ 1 R W S5_(S P S
SD]LOL�� `"Sa_(S P Sa[(S�b D cIV NRQþQ V UH]XOWDW��SU V3U H d YPHVQHd UH]XOWDW e+[HR ]DPLåLP S�Y(R�]fY"S	S,`"S � 
 

Prilagajanje v Mathematici 
 
8SRUDE ] PDWHPDWLþQHJ R SURJUDP R 0DWKHPDWL ghR W eiY(] ERP S UD]ODJDOL ^ 2JOHGDW ] V V�c D j�`"S
primer prilagajanja parametrov NYDGUDWQ ]�] QDþE ] ax2 + bx + c podatkom, ki so shranjeni v 
datoteki data.dat ^�k SRGDWNL j V S ]DQDODã \ WULM ] VWROSFL l G R SRNDåHPR l ND `"S�m 0DWKHPDWLF S
izberemo samo del tabele (v našem primeru drugi in tretji stolpec). V krepkem zapisu so 
ukazi, ki ji h programu posredujemo tako, da jih vpišemo in potem pritisnemo 
SHIFT+ENTER. V normalni pisavi so rezultati, ki ji h program vrne. Glavni rezultati so v 
našem primeru zapisani v spremenlji vki z in sicer so vrednosti naših parametrov v polju 
'BestFitParameters', napake teh parametrov pa v stolpcu 'Asymptotic SE' (za standard error) 
polja 'ParameterCITable'. Meritve skupaj z modelom lahko v Mathematici tudi narišemo. Za 
UDþXQDQM ] SDUDPHWU S,T	en[(S UDELP S DOJRULWHd QHOLQHDUQ ] UHJUHVLMH� 
 
 opo

Lin earAl gebra `Mat r ix Manip ul ati oǹ  opo
Sta t i st i cs`Nonl i near Fi t `  

podat ki q Import r "c:\data.dat","table"s  t t 0,1,2 u , v 0,2,4 u , v 0,3,10 u , v 0,4, 14 u , v 0,5,27 u u  
pod w TakeColumns x podatki, y 2,3z {  | |
1,2 } , | 2,4 } , | 3,10 } , | 4,14 } , | 5,27 } }  

fitfunkcija ~ x_,a_, b_,c_{ :� ax^2 � bx � c 
z � NonlinearRegress � pod,fitfunkcija � x,a, b,c� , � x� , � � a,1� , � b,1� , � c, 1� � ,
MaxIterations � 50�  



�
BestFitParameters � � a � 1.42857,b � � 2.57143, c � 3.4 � ,
ParameterCITable �

Estimate Asymptotic SE CI
a 1.42857 0.486554 � � 0.664901,3.52204 �
b � 2.57143 2.97555 � � 15.3742,10.2313 �
c 3.4 3.90458 � � 13.4,20.2 �

,

EstimatedVariance � 3.31429,

ANOVATable �
DF SumOfSq MeanSq

Model 3 1038.37 346.124
Error 2 6.62857 3.31429
Uncorrected Total 5 1045.
Corrected Total 4 395.2

,

AsymptoticCorrelationMatrix � �� 1. � 0.981105 0.872278� 0.981105 1. � 0.941376
0.872278 � 0.941376 1.

�
� ,

FitCurvatureTable �
Curvature

Max Intrinsic 0
Max Parameter� Effects 0
95. % Confidence Region 0.22843

�
 � � rezultat podamo:

parameter� estimate� � � asymptoticSE
a� 1.4� � � 0.5
b� � 3� � � 3
c� 3� � � 4   ¡  

z1 ¢ BestFitParameters £ .z ¤
a ¥ 1.42857,b ¥ ¦ 2.57143, c ¥ 3.4 §  ¨ a1, b1,c1© ¢ ¨ a, b,c© £ .z1 ¤ 1.42857, ¦ 2.57143, 3.4 §  
Plot ª fitfunkcija ª x,a1, b1,c1« , ¨ x,0, 5© «
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¬ Graphics   
p1 ® ListPlot ¯ pod, DisplayFunction ° Identity,PlotRange ° All,

PlotStyle ° ± RGBColor ¯ 0,0,1² ³ ² ;
p2 ® Plot ¯ fitfunkcija ¯ x,a1,b1,c1² , ± x,0, 5³ , DisplayFunction ° Identity,
PlotRange ° All,PlotStyle ° ± RGBColor ¯ 1,0,0² ³ ²   Graphics   



Show ´ p2, p1,Axes µ None, Frame µ True, FrameLabel µ ¶ x,y· ,
RotateLabel µ False, TextStyle µ ¶ FontFamily ¸8¹ "Times", FontSize º 12» ,
DisplayFunction º $DisplayFunction¼
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