Vaje Analiza I - 13. teden

Naloga 1. Poisci splos$ne resitve naslednjih linearnih diferencalnih enacb.
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Naloga 2. Pois¢i resitve naslednjih robnih problemov.
a) ¥ +y?sin(z) =0, y(0)=0.

b) 2zy +y==z, y(4)=1.

¢) (52 +1)y —20zy = 10z, y(0) = 1.
)

d) y'sin(y) = zlog(z), y(3)=1.

Naloga 3. Naj bo f(z) tista resitev diferencialne enacbe
y' (1+2e") =€y,

ki gre skozi tocko T(0,v/3). Poisé funkcijo f.
Naloga 4. Poisdi diferencialno enacbo, katere resitve so vse kroznice v ravnini.

Naloga 5. Pois¢i ortogonalne trajektorije na druzino kroznic v centralni legi.

2

Naloga 6. Dana je druzina parabol y = ax®. Pois¢i ortogonalne trajektorije

na to druzino.

Naloga 7. Poiséi krivuljo, ki gre skozi to¢ko (1,1/3) in za katero je koeficient
tangente v vsaki tocki trikrat vedji kot koeficient premice skozi to toc¢ko in
izhodisce.

Naloga 8. Smerni koeficient tangente na krivuljo je v vsaki tocki enak kvadratu
ordinate te tocke. Poisc¢i vse krivulje, ki zado$¢ajo temu pogoju in nato med
njimi izberi tisto, ki gre skozi tocko (—1,1).

Naloga 9. V vsaki tocki krivulje velja, da je projekcija odseka tangente v tej
toc¢ki na ordinato enaka razliki med absciso in ordinato te tocke. Med vsemi
krivuljami s to lastnostjo pois¢i tisto, ki gre skozi tocko (2,1).



Naloga 10. Na predavanjih ste omenili dva zakona Sirjenja informacij v zaprti
skupini. Rasi diferencialni enacbi, ki opisujeta Sirjenje informacij preko medijev
in preko medsebojnega obves¢anja in komentiraj resitvi.

Naloga 11. Homogena veriga je poloZena na mizo tako, da nekoliko visi ¢ez
rob. Cez koliko ¢asa bo padla na tla (predpostavljajo¢ da trenja ni)?

Naloga 12. Herlock Sholms pride na kraj zlo¢ina in izmeri, da je temperatura
trupla 31°C. Cez eno uro spet izmeri temperaturo ohlajajocega se trupla, ki je
takrat 28°C. V tem Casu se temperatura zraka ni spreminjala in je znasala 25°C.
Herlock se je pri urah Fizike naucil, da je hitrost spreminjanja temperature
premo sorazmerna s temperaturno razliko. Tako ima dovolj informacij, da lahko
izra¢una, kdaj se je umor zgodil. Poizkusi ponoviti njegov ra¢un in ugotoviti
¢as umora.

Naloga 13. Valjasta posoda s povrsino osnovne ploskve A ima na dnu majhno
odprtino s presekom o. Po Torricellijevem principu je izto¢na hitrost vode enaka
v2gh. Cez koliko ¢asa bo posoda, ki je bila na za¢etku napolnjena do visine hg,
prazna?

Naloga 14. Posoda ima obliko narobe obrnjenega stozca z majhno odprtino s
presekom ¢ na dnu. Cez koliko ¢asa bo posoda, ki je bila na zacetku napolnjena
do viSine hg, prazna?



