Iskanje kritiCne poti po principu dinami¢nega programiranja
(iskanje dolzine najdaljSe poti)

POGOJI ZA DELOVANJE
- graf je povezan
- graf je usmerjen
- ne sme biti ciklov
KAJ VPLIVA NA CASOVNO ZAHTEVNOST (O (n+m))
- Stevilo vozIliS¢ n
- Stevilo povezav m
- ¢as za izra€un stopnje vozlis¢

Ce zelimo izraunati Se kriticno pot (poleg dolzine) je potrebno za vsako
vozlis¢e shraniti Se predhodnika.

V algoritem za iskanje najkrajSe poti ga spremenimo trivialno (vzamemo
reciproCno tezo povezav ali samo obrnemo neenacaj).

Dijsktra (iskanje najkrajSih poti)

POGOJI ZA DELOVANJE
- graf je usmerjen
- povezave morajo biti pozitivne
- graf mora biti povezan
- graf LAHKO vsebuje cikle
- poti od zaCetnega vozliS€a morajo biti znane
DECREASE_KEY
KAJ VPLIVA NA CASOVNO ZAHTEVNOST ( O(mlogn) )
- Stevilo vozIliS¢ n
- Stevilo povezav m
- implementacija prioritetne vrste
- operacija za zmanjSanje prioritete
- Cas za dodajanje novih vozliS€ v drevo povezav

V algoritem za iskanje najkrajSe poti ga spremenimo trivialno (vzamemo
recipro€no tezo povezav ali samo obrnemo neenacaj, s tem, da moramo
popraviti Se prioritetno vrsto, da je na vrhu najvecji element).

Iskanje v Sirino
Vse je kot pri Dijsktri, le da so vse povezave enako dolge. Uporabimo lahko
kar navadno vrsto. Casovna zahtevnost je O(m).

Primov algoritem (gradi minimalno vpeto drevo)

POGOJI ZA DELOVANJE
- graf je neusmerjen
- DECREASE_KEY
- vsako vozliS€e potebuje podatek ali je Ze v v drevesu, ali je Ze v
prioritetni vrsti in najkrajSo razdaljo do drevesa




- graf mora biti povezan
KAJ VPLIVA NA CASOVNO ZAHTEVNOST ((O(mlogn) )
- Stevilo vozliSC n
- Stevilo povezav m
- implementacija prioritetne vrste
- operacija za zmanjSanje prioritete
- ¢as za dodajanje novih vozliS€ v drevo povezav

Ce hotemo iskati maksimalno vpeto drevo lahko vzamemo reciprocno
vrednosti teZ povezav ali pa preuredimo kopico in spremenimo neenacaje.

Kruskalov algoritem (gradi minimalni vpeti gozd)

POGOJI ZA DELOVANJE
- graf je neusmerjen
- vsaka povezava hrani podatek, ki pove Ce je v enem od vpetih
dreves
KAJ VPLIVA NA CASOVNO ZAHTEVNOST ((O(mlogm) )
- Stevilo povezav (m)
- m operacij INSERT
- m operacij DELETEMIN

Ce hogemo iskati maksimalni vpeti gozd lahko vzamemo recipro&no vrednosti
teZ povezav ali pa preuredimo kopico in spremenimo neenacaje.

Ponovno zgoS¢€anje zgoSc€ene tabele

KAJ VPLIVA NA CASOVNO ZAHTEVNOST (O(n))

- Stevilo elementov, ki so ze v tabeli (n)

- velikost prvotne tabele m

- izbira zgoscevalne funkcije

- izbira velikosti zgoSCene tabele m(dobro je Ce je praStevilska)

dolZina seznama, ki ga moramo prehoditi do elementa

ODPRTA ZGOSCENA TABELA ((O(n/m))

- povprecna dolzina vsakega seznama v tabeli je n/m

- iskanje in brisanje je reda O(n/m)

- hranimo kazalce
ZAPRTA ZGOSCENA TABELA

- uporablja ve€ zgoscevalnih funkcij

- zasede manj prostora kot odprta

- ni seznamov
Optimalna binarna iskalna drevesa (Ce se slovar ne spreminja)
CASOVNA ZAHTEVNOST ((O(n"2) )

- ocenjevanje verjetnostne distribucije podatkov

- Stevilo elementov

- gradnja tabele vseh dreves

- iskanje optimalnega drevesa




Kritiéna pot, pogoji za delovanije:
graf je povezan, graf je usmerjen, ne sme imeti ciklov

dijkstra, pogoji:

graf je usmerjen

VSe povezave so pozitivne

graf mora biti povezan

graf lahko vsebuije cikle

poti od zaCetnega vozli§¢a morejo biti znane
DECREASE_KEY

primov, pogoji:

graf je neusmerjen

DECREASE_KEY

vsako vozlisCe potrebuje podatek ali je Ze v drevesu, ali je ze v prioriteni vrsti in najkrajSo razdaljo do drevesa
graf mora bit povezan

Ce imajo povezave v grafu lahko dolzino enako 0:
kritiCna pot ok, dijkstra morejo bit pozitivne, pa baje 0 je pozitivna, primov ok

Ce je graf nepovezan:
kritiéne ne delajo, dijkstra ne dela, primov ne dela

Ce je prvi del grafa popolnoma poravnano drevo visine v in s konstantno stopnjo d, vsa vozli$¢a tega drevesa (prvega dela
grafa) pa so povezana vsako z eno povezavo s skupnim dodatnim vozlis¢em (torej drugi del grafa vsebuje eno samo vozlisce,
ki je povezano z vsemi ostalimi vozIisci):

primov ok, dijkstra ok, kriticne poti - lahko se pojavijo cikli v takem grafu, e jih ni ok, ¢e so pa ne dela

Pozdravljeni!

Reseval sem izpitno nalogo, pri kateri je nastalo precej dvomov in bi prosil, ¢e mi lahko pregledate prilozeno resitev in
poveste kje se motim.

Zanima me $e ali je pri takih nalogah misljeno, da bi algoritmi vracali nesmiselne rezultate ali da bi program crknil med
delovanjem?

3. Al bi algoritmi:

(a) Za iskanie kritiecne poti po principu dinamiscnega programiranja

(b) Primov algoritem za iskanje minimalnega vpetega drevesa

(c) Dijkstra za iskanje drevesa najkrajesih poti

delovali in ece je odgovor pritrdilen, kakesna bi bila scasovna zahtevnost algoritma, ece
je izpolnjen eden od spodnjih pogojev (3 krat 3 je 9 argumentiranih odgovorov):

1 ece je v grafu en cikel;

2 ece graf vsebuje 5000 vozliesec in 4500 povezav;

3 imajo lahko povezave v grafu dolezino enako 0.

m — Stevilo povezav
n — Stevilo vozlis¢

a) dinamiéno programiranje:

1. odvisno od cikla, pri enih deluje, pri enih ne.

2. e zacetno in konéno vozlisée nista povezani, algoritem ne bo deloval pravilno, rezultat bo brezpomenski, ne bo pa
priSlo do napake pri izvajanju programa.

3. deluje — O(n+m) = O(m)

b) Primov algoritem:



1. bi deloval, cas zahtevnost: O((n+m)log n) = O(m log n )- to je obi¢na ¢asovna zahtevnost

2. ne bi deloval, algoritem bi se ustavil delovati ( brez napake ) takoj, ko bi preiskal vse povezave povezanega podgrafa,
ki ni povezan z ostalimi podgrafi. O(m)- v najslabSem primeru zaman prei$ce vse povezave

3. normalno bi deloval, enaka ¢asovna zahtevnost kot v tocki 1.

c) Dijkstra:
1. deluje- O((n+m)*log n)
2. enako kot pri Primovem algoritmu tocka 2.

3. normalno deluje

Hvala!

Sikonja je naredu samo ta popravk.

a)1. ne deluje, pri vozlis¢ih v ciklu vhodna stopnja nikoli ne pade na 0; cikline odvisnosti obenem pomenijo, da je
problem napacéno zastavljen

Ostali odgovori so pravilni.
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