
3. Osnovni principi delovanja 
 

ヱく Vﾗﾐ NW┌ﾏﾏ;ﾐﾗ┗ ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷジﾆｷ ﾏﾗSWﾉき ﾆ;ﾃ ﾃW ┣;ﾐﾃ ┣ﾐ;Lｷﾉﾐﾗい 

Vﾗﾐ NW┌ﾏ;ﾐﾗ┗ ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷジﾆｷ ﾏﾗSWﾉ ｷﾏ; ﾐ;ゲﾉWSﾐﾃW ┣;ｴデW┗Wぎ 
 sestavljajo ga trije osnovni deli: CPE, glavni pomnilnik in V/I sistem 

 ima program, shranjen v glavnem pomnilniku, ki vodi delovanje stroja 

 CPE ﾃWﾏﾉﾃW ふFETCHぶ ┌ﾆ;┣ ┣; ┌ﾆ;┣ﾗﾏ ｷ┣ ｪﾉ;┗ﾐWｪ; ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ; ふｷ┣ ﾐ;ゲﾉﾗ┗; ﾆ;ﾏﾗヴ ﾆ;┥W PC に ヮヴﾗｪヴ;ﾏ Iﾗ┌ﾐデWヴぶ ｷﾐ ﾃｷｴ ｷ┣┗ヴジ┌ﾃW 
ふEXECUTEぶ デWヴ ヮヴｷ デWﾏ ヮﾗ┗WL┌ﾃW PC ふ┣; ヱ ;ﾉｷ ヮ; ﾐが LW ｪヴW ┣; ゲﾆﾗﾆぶ 

 

CPE に Razdelimo jo lahko na: 

 kontrolno enoto (prevzema ukaze in operande in aktivira ustrezne operacije), 

 podatkovna enota 

 ;ヴｷデﾏWデｷLﾐﾗどﾉﾗｪｷLﾐ; Wﾐﾗデ; (izvaja operacije) 

 registri (programsko dostopni [hiデヴWﾃジW SWﾉﾗ┗;ﾐﾃWへ ;ﾉｷ ﾐWSﾗゲデﾗヮﾐｷ [ima vsaka CPE za realizacijo delovanja]). 

GLAVNI POMNILNIK に SWゲデ;┗ﾉﾃWﾐ ﾃW ｷ┣ ┗WL ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆｷｴ HWゲWSが ﾆ;デWヴｷｴ ┗ゲ;ﾆ; ｷﾏ; WﾐﾗﾉｷLWﾐ ﾐ;ゲﾉﾗ┗く 
 V njem so ukazi in operandi, ki jih uporablja CPE. 

 Pヴｷ デWﾏ ﾏﾗSWﾉ┌ ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆ ﾐW ﾉﾗLｷ ﾏWS ┌ﾆ;┣ｷ ｷﾐ ﾗヮWヴ;ﾐSｷく 
V/I SISTEM に je namenjen prenosu informacij v/iz zunanjega sveta. 

 Sestavljen je iz V/I naprav. 

 NWﾆ;デWヴW ｷ┣ﾏWS ﾐﾃｷｴ ゲﾉ┌┥ｷﾃﾗ デ┌Sｷ ﾆﾗデ ヮﾗﾏﾗ┥ﾐｷ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆく Fｷ┣ｷLﾐﾗ ﾃW デﾗ ﾐ;ﾃ┗WLﾃｷ SWﾉ ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆ;く 
 

OHゲデ;ﾃ;デｷ ﾏﾗヴ; ﾏWｴ;ﾐｷ┣Wﾏが ﾆｷ ┌ﾆ;┣W ﾐ;ﾉﾗ┥ｷ ┗ ｪﾉ;┗ﾐｷ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ に Hﾗﾗデゲデヴ;ヮ ﾉﾗ;SWヴく DWﾉﾗ┗;ﾐﾃW ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆ; ヮﾗデWﾏ ヮﾗヮﾗlnoma 

SﾗﾉﾗL;ﾃﾗ ┌ﾆ;┣ｷが ┗ S┗Wｴ ﾆﾗヴ;ﾆｷｴぎ aWデIｴ ｷﾐ W┝WI┌デWく PC に PC +1 oz. PC に PC +n. 

Von Neumannov model je ukazno pretokovni ふ┌ﾆ;┣ｷ SﾗﾉﾗL;ﾃﾗ SWﾉﾗ┗;ﾐﾃW ヴ;Lくぶが ﾗHゲデ;ﾃ; ジW ヮﾗS;デﾆﾗ┗ﾐﾗ ヮヴWデﾗﾆﾗ┗ﾐｷく 
 

2. K;ﾃ ﾃW ヮヴﾗゲデﾗヴゲﾆ; ﾉﾗﾆ;ﾉﾐﾗゲデ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆｷｴ Sﾗゲデﾗヮﾗ┗い 

Lﾗﾆ;ﾉﾐﾗゲデ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆｷｴ Sﾗゲデﾗヮﾗ┗ぎ ヮヴﾗｪヴ;ﾏｷ ┗WL ﾆﾗデ Wﾐﾆヴ;デ ┌ヮﾗヴ;Hｷﾃﾗ ｷゲデW ┌ﾆ;┣W ｷﾐ ﾗヮWヴ;ﾐSW ｷﾐ Hﾗﾉﾃ ヮﾗｪﾗゲデﾗ デｷゲデWが ﾆｷ ゲﾗ ┗ 

pomnilniku blizu trenutno uporabljenim. 

 I┣ﾆ┌ゲデ┗Wﾐﾗ ヮヴ;┗ｷﾉﾗぎ デｷヮｷLWﾐ ヮヴﾗｪヴ;ﾏ ΓヰХ L;ゲ; ┌ヮﾗヴ;Hﾉﾃ; ゲ;ﾏﾗ ヱヰХ ┌ﾆ;┣ﾗ┗く 
 Pﾗ┗┣ヴﾗL; ﾃﾗ ﾐ;Lｷﾐ ヮｷゲ;ﾐﾃ; ヮヴﾗｪヴ;ﾏﾗ┗ ｷﾐ ┥W ゲ;ﾏﾗ SWﾉﾗ┗;ﾐﾃW Vﾗﾐ NW┌ﾏ;ﾐﾐﾗ┗ｷｴ ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆﾗ┗ ふ┌ﾆ;┣ｷ ゲｷ ┣;ヮﾗヴWSﾐﾗ ゲﾉWSｷﾃﾗぶく 
 Lﾗﾆ;ﾉﾐﾗゲデ ﾗﾏﾗｪﾗL; ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆﾗ ｴｷWヴ;ヴｴｷﾃﾗく 

 

Razdelimo jo lahko na: 

prostorsko lokalnost に po pojavu naslova A(i) bodo verjetno naslednji naslovi po lokaciji v pomnilniku blizu naslova A(i). 

 ČW ﾐｷ ゲﾆﾗﾆ;が ゲW ┌ﾆ;┣ｷ ﾃWﾏﾉﾃWﾃﾗ ┣;ヮﾗヴWSﾐﾗく 
 Strukture, kot so polja, so ﾗHｷL;ﾃﾐﾗ ﾐ; ┣;ヮﾗヴWSﾐｷｴ ﾐ;ゲﾉﾗ┗ｷｴ ｷﾐ ゲW ┌ヮﾗヴ;Hﾉﾃ;ﾃﾗ ┣;ヮﾗヴWSﾗﾏ; ヮﾗ ゲ┗ﾗﾃｷｴ ｷﾐSWﾆゲｷｴ 

 Program je razdeljen na podprograme in procedure, ki jim je dodeljen tudi majhen ┣;ヮﾗヴWSﾐｷ ヮヴﾗゲデﾗヴが ﾆWヴ ゲﾗ ┗WLｷﾐﾗﾏ; 

kratke. 

L;ゲﾗ┗ﾐ; ﾉﾗﾆ;ﾉﾐﾗゲデ に ヮヴﾗｪヴ;ﾏ ﾗH L;ゲ┌ デ デ┗ﾗヴｷ ﾐ;ゲﾉﾗ┗Wが ﾆｷ ﾃｷｴ ﾃW デ┗ﾗヴｷﾉ ﾏ;ﾉﾗ ヮヴWS デ ｷﾐ ﾆｷ ﾃｷｴ Hﾗ ﾐWﾆﾗﾉｷﾆﾗ ヮﾗ デく 
 Zanke (isto zaporedje ukazov oz. naslovov se ponovi velikokrat). 

 );L;ゲﾐW ゲヮヴWﾏWﾐﾉﾃｷ┗ﾆWが ┣;ヴ;Sｷ ﾆ;デWヴｷｴ ゲW ﾐ;ゲﾉﾗ┗ｷ SﾗﾉﾗLWﾐｷｴ ﾗヮWヴ;ﾐSﾗ┗ ヮﾗﾃ;┗ﾉﾃ;ﾃﾗ ┗WLﾆヴ;デく 
 

Lﾗﾆ;ﾉﾐﾗゲデ ﾉ;ｴﾆﾗ ﾆ┗;ﾐデｷaｷIｷヴ;ﾏﾗ ジW ┣ SWﾉﾗ┗ﾐﾗ ﾏﾐﾗ┥ｷIﾗ ふWﾗヴﾆｷﾐｪ SWデぶ に VふデがTぶく ČW ゲW ┗ L;ゲ┌ T ヮﾗﾃ;┗ｷ N ┌ﾆ;┣ﾗ┗ ｷﾐ ┗ ｷﾐデWヴ┗;ﾉ┌ ﾗS デどT 
do デ VふデがTぶが ﾃW ﾏﾐﾗ┥ｷI; VふデがTぶ ┗Wﾉｷﾆﾗ ﾏ;ﾐﾃジ; ﾗS Nく VゲWHｷﾐ; ┣;ヮﾗヴWSﾐﾗ ゲｷ ゲﾉWSWLｷｴ ﾏﾐﾗ┥ｷI VふデがTぶ ゲW ゲヮヴWﾏｷﾐﾃ; ヮﾗL;ゲｷ ふヮヴWﾆヴｷ┗;ﾐﾃWぶく 
 

3. K;ﾃ ﾃW L;ゲﾗ┗ﾐ; ﾉﾗﾆ;ﾉﾐﾗゲデ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆｷｴ Sﾗゲデﾗヮﾗ┗い WS ふWﾗヴﾆｷﾐｪ ゲWデぶく Uヮﾗヴ;Hﾐﾗゲデく 
Glej 2. 

 

4. AﾏS;ｴﾉﾗ┗ ┣;ﾆﾗﾐ ｷﾐ C;ゲWっAﾏHS;ｴﾉﾗ┗; ヮヴ;┗ｷﾉ; ふﾆ;ﾃ ヮヴ;┗ｷﾃﾗ ｷﾐ LWﾏ┌ ゲﾗ ヮﾗｪﾗﾃぶい 

Pﾗ┗W ﾐ;ﾏが ﾆ;ﾆﾗ ﾏﾗLﾐﾗ ﾉ;ｴﾆﾗ ヮﾗｴｷデヴｷﾏﾗ ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆ ゲ ヮ;ヴ;ﾉWﾉｷ┣ﾏﾗﾏ SﾗﾉﾗLWﾐｷｴ SWﾉﾗ┗く 
ČW ┣; a;ﾆデﾗヴ N ヮﾗｴｷデヴｷﾏﾗ SWﾉﾗ┗;ﾐﾃW ヮヴｷ ┗ゲWｴ ﾗヮWヴ;Iｷﾃ;ｴが ヴ;┣Wﾐ ヮヴｷ aどデWﾏ SWﾉW┥┌ ﾗS ┗ゲWｴが ヮﾗデWﾏ ﾃW ヮﾗ┗WL;ﾐﾃW ｴｷデヴﾗゲデｷ ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷka 

ふ;ﾉｷ Sヴ┌ｪ;LW ヴWLWﾐﾗぎ LW ﾃW SWﾉﾗ┗;ﾐﾃW Nどﾆヴ;デ ｴｷデヴWﾃジW ふヱどaぶどデｷ SWﾉ L;ゲ; ｷ┣┗;ﾃ;ﾐﾃ; ｷﾐ Wﾐ;ﾆﾗ ｴｷデヴﾗ aどデｷ SWﾉぶ enaka: ܵሺܰሻ =
1݂ + 

(1െ ݂)ܰ  =
ܰ

1 + ሺܰ െ 1ሻ כ ݂  

M;ﾆゲｷﾏ;ﾉﾐ; ヮﾗｴｷデヴｷデW┗が ﾆｷ ゲﾉWSｷ ｷ┣ Wﾐ;LHWぎ SふNぶ Э ヱっaく 
); ┗WLｷﾐﾗ ヮヴﾗHﾉWﾏﾗ┗ ﾃW HﾗﾉﾃW Wﾐ ｴｷデWヴ ヮヴﾗIWゲﾗヴが ﾆﾗデ ┗WL ヮﾗL;ゲﾐWﾃジｷｴが ヴ;┣Wﾐ ｷ┣ﾃWﾏﾗﾏ;が ﾆﾗ ﾃW ゲデﾗヮﾐﾃ; ヮ;ヴ;ﾉWﾉﾐﾗゲデｷ ふヱどaぶ ┗ｷゲﾗﾆ;く 
 

Sﾆ┌ヮ;ﾃ ゲ ゲﾗSWﾉ;┗IWﾏ RくPく C;ゲWどﾗﾏが ﾃW AﾏS;ｴﾉ ヴ;┣┗ｷﾉ ジW S┗W ヮヴ;┗ｷﾉｷぎ 
 ┗Wﾉｷﾆﾗゲデ ｪﾉ;┗ﾐWｪ; ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ; ┗ B;ﾃデｷｴ ﾏﾗヴ; Hｷデｷ ﾐ;ﾃﾏ;ﾐﾃ Wﾐ;ﾆ; ジデW┗ｷﾉ┌ ┌ﾆ;┣ﾗ┗が ﾆｷ ﾃｷｴ ┗ ゲWﾆ┌ﾐSｷ ｷ┣┗WSW CPE 

 ┣ﾏﾗｪﾉﾃｷ┗ﾗゲデ VっI ゲｷゲデWﾏ; ┗ Hｷデｷｴ ﾐ; ゲWﾆ┌ﾐSﾗ ﾏﾗヴ; Hｷデｷ ﾐ;ﾃﾏ;ﾐﾃ Wﾐ;ﾆ; ジデW┗ｷﾉ┌ ┌ﾆ;┣ﾗ┗が ki jih v sekundi izvede CPE 

ČW ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆ ┌ゲデヴW┣; デWﾏ ヮヴ;┗ｷﾉﾗﾏが ヴWLWﾏﾗ S; ﾃW ┌ヴ;┗ﾐﾗデW┥Wﾐ ふHﾗﾉﾃ WﾆﾗﾐﾗﾏｷLWﾐぶく 



5. Kaj je DMA krmilnik in kako deluje? 

 DMA (Direct Memmory AIIWゲゲぶ ﾗ┣ﾐ;L┌ﾃW ﾐWヮﾗゲヴWSﾐﾗ ﾆﾗﾏ┌ﾐｷﾆ;Iｷﾃﾗ ﾏWS ｪﾉ;┗ﾐｷﾏ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆﾗﾏ ｷﾐ VっI ﾐ;ヮヴ;┗ﾗ 
(nasprotje od programskega V/I, ko z V/I napravo komunicira le CPE). R;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆ ﾉ;ｴﾆﾗ ┌ヮﾗヴ;Hﾉﾃ; ﾗH;く 

 PヴWﾐﾗゲ ﾃW ヴW;ﾉｷ┣ｷヴ;ﾐ ゲ ヮﾗゲWHﾐﾗ Wﾐﾗデﾗ ど DMA ﾆヴﾏｷﾉﾐｷﾆﾗﾏが ﾆｷ ﾃW ;ﾉｷ ゲ;ﾏﾗゲデﾗﾃﾐa ali del krmilnika naprave. 

 VｷSWデｷ ﾃW ﾆﾗデ SﾗﾉﾗLWﾐﾗ ジデW┗ｷﾉﾗ ヴWｪｷゲデヴﾗ┗が ┗ ﾆ;デWヴW ゲW ﾉ;ｴﾆﾗ ヮｷジW ;ﾉｷ ゲW ｷ┣ ﾐﾃｷｴ HWヴWく N; デW ヴWｪｷゲデヴW ﾉ;ｴﾆﾗ ｪﾉWS;ﾏﾗ ヮﾗSﾗHﾐﾗ 
kot na besede v glavnem pomnilniku に ヴ;┣ﾉｷﾆ; ﾃW ┗ デWﾏが S; ヮｷゲ;ﾐﾃW ;ﾉｷ Hヴ;ﾐﾃW ヮヴｷ ﾐﾃｷｴ ﾉ;ｴﾆﾗ ゲヮヴﾗ┥ｷ ﾐWﾆﾗ operacijo v 

ﾐ;ヮヴ;┗ｷ ;ﾉｷ ﾗSヴ;┥; ゲデ;ﾐﾃW ヮﾗ ヮヴWﾃジﾐﾃｷ ﾗヮWヴ;Iｷﾃｷく Pヴｷ ┗ゲ;ﾆWﾏ ﾆヴﾏｷﾉﾐｷﾆ┌ ﾃW デﾗLﾐﾗ SﾗﾉﾗLWﾐﾗ ﾆ;ﾃ ゲW ┣ｪﾗSｷが LW ヮｷジWﾏﾗ ┗ ﾐWﾆ 
ヴWｪｷゲデWヴ ;ﾉｷ LW HWヴWﾏﾗ ｷ┣ ﾐﾃWｪ;く ふSｷゲﾆぎ ヮｷゲ;ﾐﾃW ┗ ヴWｪｷゲデWヴ -> bralno-ヮｷゲ;ﾉﾐ; ｪﾉ;┗; ゲW ヮヴWﾏ;ﾆﾐW ﾐ; SﾗﾉﾗLWﾐﾗ ゲﾉWSき Hヴ;ﾐﾃW 
statusnega registra -б ┌ｪﾗデﾗ┗ｷﾏﾗが ﾆS;ﾃ ﾃW ヮヴWﾏｷﾆ ﾆﾗﾐL;ﾐぶ 

 DMA krmilnik sam komunicira z glavnim pomnilnikom in med prenosom sodelovanje CPE ni potrebno. 

 KWヴ ┣; ヮヴWﾐﾗゲ ﾐｷ ヮﾗデヴWHﾐﾗ ヮヴW┗┣Wﾏ;デｷ ┌ﾆ;┣ﾗ┗が ﾃW ｴｷデヴWﾃジｷが ┗WﾐS;ヴ ┣;ヴ;Sｷ ﾆヴﾏｷﾉﾐｷﾆ; デ┌Sｷ Sヴ;┥ﾃｷく 
 

6. V/I procesorji. 

 Posebna izvedba DMA krmilnikov, ki ﾗﾏﾗｪﾗL; ヮヴWﾐﾗゲW ┗Wﾉｷﾆｷｴ ﾆﾗﾉｷLｷﾐ ヮﾗS;デﾆﾗ┗ ﾗH ﾏｷﾐｷﾏ;ﾉﾐWﾏ ゲﾗSWﾉﾗ┗;ﾐﾃ┌ CPEく 
 Osnovni Iｷﾉﾃ ﾃW ヴ;┣HヴWﾏWﾐｷデW┗ CPE ヮヴｷ VっI ヮヴWﾐﾗゲｷｴが ゲ;ﾃ CPE ゲ;ﾏﾗ ゲヮﾗヴﾗL; ゲ┗ﾗﾃW ┣;ｴデW┗W ┗ｴﾗSﾐﾗっｷ┣ｴﾗSﾐｷﾏ ヮヴﾗIWゲﾗヴﾃWﾏが 

ki nato poskrbijo za podrobnﾗゲデｷ ヮヴｷ ｷ┣┗ヴジW┗;ﾐﾃ┌ ヮヴWﾐﾗゲﾗ┗ ヮﾗS;デﾆﾗ┗ 

 RWジｷデW┗ ヮ; ﾃW ジW ┗Wﾉｷﾆﾗ Sヴ;┥ﾃ; ﾗS DMA ﾆヴﾏｷﾉﾐｷﾆﾗ┗が ┣;デﾗ ゲW ヮﾗｪﾗゲデﾗ ヮﾗﾃ;┗ﾉﾃ; ヮヴWS┗ゲWﾏ ヮヴｷ ┗WLﾃｷｴ ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆｷｴく 
Dva pristopa: 

 LﾗLWﾐ; VっI ┗ﾗSｷﾉ;ぎ ﾐ; ┗ゲ;ﾆ VっI ヮヴﾗIWゲﾗヴ ﾃW ヮヴｷﾆﾉﾃ┌LWﾐﾗ SﾗﾉﾗLWﾐﾗ ジデW┗ｷﾉﾗ VっI ﾐ;ヮヴ;┗く 
 KﾗﾗヴSｷﾐ;デﾐｷ ゲｷゲデWﾏ ┗ﾗSｷﾉぎ ┗ゲ;ﾆ VっI ヮヴﾗIWゲﾗヴ ﾉ;ｴﾆﾗ ﾆﾗﾏ┌ﾐｷIｷヴ; ┣ ┗ゲ;ﾆﾗ VっI ﾐ;ヮヴ;┗ﾗく Bﾗﾉﾃ ゲヮﾉﾗジWﾐが ; Sヴ;┥ﾃｷく 

 

Α K;ﾃ ﾃW デﾗ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆﾗ ヮヴWゲﾉｷﾆ;ﾐ VっIい 

 Pﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆﾗ ヮヴWゲﾉｷﾆ;ﾐ VっI ﾃW SWﾉ ﾐ;ゲﾉﾗ┗ﾐWｪ; ヮヴﾗゲデﾗヴ; ｪﾉ;┗ﾐWｪ; ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ;が ﾆｷ ﾃW ヴW┣Wヴ┗ｷヴ;ﾐ ┣; VっI ﾐ;ヮヴ;┗Wく 
 RWｪｷゲデヴｷ ﾆヴﾏｷﾉﾐｷﾆﾗ┗ ゲﾗ ┗ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆWﾏ ﾐ;ゲﾉﾗ┗ﾐWﾏ ヮヴﾗゲデﾗヴ┌ ｷﾐ ゲﾗ ｷ┣ CPE ┗ｷSWデｷ ﾆﾗデ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆW HWゲWSWく 
 Za branje/pisanje lahko uporabljamo vse ukaze za dostop do pomnilnika, 

 tako da posebni V/I ukazi niso potrebni. 

 

Pﾗ┣ﾐ;ﾏﾗ ジe: 

 ﾉﾗLWﾐ ┗ｴﾗSﾐﾗっｷ┣ｴﾗSﾐｷ ヮヴﾗゲデﾗヴぎ 
 ヴWｪｷゲデヴｷ ﾆヴﾏｷﾉﾐｷﾆﾗ┗ ゲﾗ ┗ ヮﾗゲWHﾐWﾏ ﾐ;ゲﾉﾗ┗ﾐWﾏ ヮヴﾗゲデﾗヴ┌が ﾆｷ ﾃW ﾉﾗLWﾐ ﾗS ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆWｪ;く 
 Za dostop do registrov so potrebni posebni V/I ukazi -> med izvajanjem teh ukazov CPE aktivira signal, ki pove, da 

se naslavlja V/I naslovni prostor 

 

 posredno preko vhodno/izhodnih procesorjev: 

 tudi tu so registri krmilnikov so v posebnem naslovnem prostoru, vendar ta prostor iz CPE ni neposredno dostopen 

-> do njega imajo dostop V/I procesorji 

 ｪﾉWﾃ ジW ┗ヮヴ;ジ;ﾐﾃW ヶ 

 

 

 

 

  



4. Predstavitev informacije in aritmetika 
 

8. ŠデW┗ｷﾉ; ┗ aｷﾆゲﾐｷ ┗WﾃｷIｷく Gﾉ;┗ﾐ; ヮヴWSﾐﾗゲデ ﾆﾗﾏヮﾉWﾏWﾐデﾗ┗ ｷﾐ ゲﾉ;Hﾗゲデｷ ﾗゲデ;ﾉｷｴ ヮヴWSゲデ;┗ｷデW┗ ジデW┗ｷﾉく K;デWヴ; predstavitev se danes 

ﾐ;ﾃ┗WL ┌ヮﾗヴ;Hﾉﾃ;い PヴWﾐﾗゲが ヮヴWﾉｷ┗く 
 Vejica je fiksna. 

 ŠデW┗ｷﾉﾆW ﾐ; ﾉW┗ｷ ゲデヴ;ﾐｷ ┗WﾃｷIW ヮヴWSゲデ;┗ﾉﾃ;ﾃﾗ IWﾉﾗ ジデW┗ｷﾉﾗが 
 na desni pa ulomek (decimalni del). 

 Vゲ;ﾆ; ジデW┗ｷﾉﾆ; ｷﾏ; ゲ┗ﾗﾃﾗ デW┥ﾗ ｪﾉWSW ﾐ; ヮﾗ┣ｷIｷﾃﾗ に pozicijska notacija.  

 V ｪﾉ;┗ﾐWﾏ ゲW ┌ヮﾗヴ;Hﾉﾃ; S┗ﾗﾃｷジﾆ; ヮヴWSゲデ;┗ｷデW┗ ふSWゲWデｷジﾆ; ゲW ┌ヮﾗヴ;Hﾉﾃ; ｷ┣ﾆﾉﾃ┌Lﾐﾗ ┣; ヮﾗゲﾉﾗ┗ﾐW ﾗHSWﾉ;┗W に banke, kjer je to 

celo uzakonjeno). DWゲWデｷジﾆ; ヮﾗデヴWH┌ﾃW ┣; ヮヴWSゲデ;┗ｷデW┗ ジデW┗ｷﾉ ┗WL Hｷデﾗ┗ ｷﾐ ヮ; ﾉﾗｪｷLﾐ; ┗W┣ﾃ; ┣; SWゲWデｷジﾆﾗ ;ヴｷデﾏWデｷﾆﾗ ゲﾗ Hﾗﾉﾃ 
zapletena. 

 

PヴWSゲデ;┗ｷデW┗ ヮヴWS┣ﾐ;LWﾐｷｴ ジデW┗ｷﾉぎ 
1.Predznak in velikost: 

 najbolj levi bit predstavlja predznak  0 pozitivno in 1 negativno. 

 Pヴｷ ゲWジデW┗;ﾐﾃ┌ ｷﾐ ﾗSジデW┗;ﾐﾃ┌ ﾃW デヴWH; bit za ヮヴWS┣ﾐ;ﾆ ﾗHヴ;┗ﾐ;┗;デｷ Sヴ┌ｪ;LW ﾆﾗデ ﾗゲデ;ﾉW HｷデWく 
 Iﾏ;ﾏﾗ S┗W ﾐｷLﾉｷぎ +0, どヰく 
 PヴWSゲデ;┗ｷデW┗ ﾃW SﾗHヴ; ヮヴｷ ﾏﾐﾗ┥Wﾐﾃ┌ ｷﾐ SWﾉﾃWﾐﾃ┌ ふﾆｷ ゲデ; ヴWSﾆｷ ﾗヮWヴ;Iｷﾃｷぶ 
 uporablja se za podajanje mantise v predstavitvi ゲ ヮﾉ;┗;ﾃﾗLﾗ ┗WﾃｷIﾗ ふIEEE 754) 

2.Predstavitev z odmikom: 

 ┗ゲ; ジデW┗ｷﾉ; ゲﾗ ヮﾗ┣ｷデｷ┗ﾐ; ふﾆ ジデW┗ｷﾉ┌ ゲW ﾐ;ﾃヮヴWﾃ ヮヴｷジデWﾃW ﾆﾗﾐゲデ;ﾐデ; - odmik), 

 ﾐ;ﾃHﾗﾉﾃ ﾉW┗ｷ Hｷデ デ┌Sｷ デ┌ SﾗﾉﾗL; ヮヴWS┣ﾐ;ﾆが ┗WﾐS;ヴ ｪ; ﾐｷ ヮﾗデヴWHﾐﾗ ﾗHヴ;┗ﾐ;┗;デｷ Sヴ┌ｪ;LW ﾗS ﾗゲデ;ﾉｷｴ  0 negativno 

 LW ゲﾗ ┗ゲｷ Hｷデｷ ヰ ヮヴWSゲデ;┗ﾉﾃ; デﾗ ﾐ;ﾃHﾗﾉﾃ ﾐWｪ;デｷ┗Wﾐ WﾆゲヮﾗﾐWﾐデ ふジデW┗ｷﾉﾗ ゲ takim eksponentom pa je po absolutni vrednosti 

ﾐ;ﾃHﾉｷ┥ﾃW ﾐｷLﾉｷぶ 
 Slabost: ﾗSﾏｷﾆ ﾃW デヴWH; ┣ﾏWヴ;ﾃ ヮﾗヮヴ;┗ﾉﾃ;デｷ ふヮヴｷ ゲWジデW┗;ﾐﾃ┌ ﾗSジデW┗;デｷ ｷﾐ ヮヴｷ ﾗSジデW┗;ﾐﾃ┌ ヮヴｷジデW┗;デｷぶく 
 PヴWSﾐﾗゲデぎ ┗ヴWSﾐﾗゲデ ┣;ヮﾗヴWSﾃ; Hｷデﾗ┗ ﾗSヴ;┥; ┗Wﾉｷﾆﾗゲデ ジデW┗ｷﾉ; 

 Uporablja se za podajanje eksponenta ┗ ヮヴWSゲデ;┗ｷデ┗ｷ IEEE Αヵヴ ふジデW┗ｷﾉ; ┗ ヮﾉ;┗;ﾃﾗLｷ ┗WﾃｷIｷぶ 
ンくEﾐｷジﾆｷ ﾆﾗﾏヮﾉWﾏWﾐデぎ 

 T┌Sｷ デ┌ ﾐ;ﾃHﾗﾉﾃ ﾉW┗ｷ Hｷデ SﾗﾉﾗL; ヮヴWS┣ﾐ;ﾆ  0 pozitivno in 1 negativno 

 Pﾗ┣ｷデｷ┗ﾐ; ジデW┗ｷﾉ; ゲﾗ ヮヴWSゲデ;┗ﾉﾃWﾐ; Wﾐ;ﾆﾗ ﾆﾗデ ヮヴｷ ﾐ;Lｷﾐ┌ ろろヮヴWS┣ﾐ;ﾆ ｷﾐ ┗Wﾉｷﾆﾗゲデろろ 
 ヮヴWSゲデ;┗ｷデW┗ ﾐWｪ;デｷ┗ﾐWｪ; ジデW┗ｷﾉ; SﾗHｷﾏﾗ デ;ﾆﾗが S; ﾐ;ﾃヮヴWﾃ ┣;ヮｷジWﾏﾗ ヮﾗ┣ｷデｷ┗ﾐWｪ;が ┣;デWﾏ ヮ; ┗ゲW HｷデW ｷﾐ┗Wヴデｷヴ;ﾏﾗく 
 Iﾐ┗Wヴデｷヴ;ﾐﾃW Hｷデﾗ┗ ﾃW Wﾆ┗ｷ┗;ﾉWﾐデﾐﾗ ﾗSジデW┗;ﾐﾃ┌ ジデW┗ｷﾉ; ﾗS ヲn

 Ъ 1. 

 Prednost: vse bite obravnavamo enako. 

 Pヴｷ ヮヴWﾐﾗゲ┌ ｷ┣ ﾐどヱく ﾏWゲデ; ﾏﾗヴ;ﾏﾗ ﾆ ヴW┣┌ﾉデ;デ┌ ヮヴｷジデWデｷ ヱ ふ;Hゲﾗﾉ┌デﾐ; ┗ヴWSﾐﾗゲデ ヴW┣┌ﾉデ;デ; ﾃW ┗WLﾃ; ﾗS 2n
 Ъ 1 in je ne moremo 

predstaviti z n biti+) 

 Iﾏ;ﾏﾗ S┗W ﾐｷLﾉｷく 
ヴくD┗ﾗﾃｷジﾆｷ ﾆﾗﾏヮﾉWﾏWﾐデぎ 

 ﾆﾗデ Wﾐｷジﾆｷが ﾉW S; ヮﾗ ｷﾐ┗Wヴデｷヴ;ﾐﾃ┌ ヮヴｷジデWﾃWﾏﾗ ジW Wﾐ; ふ;ヴｷデﾏWデｷLﾐﾗ ﾃW ｷゲデﾗ ﾆﾗデ ﾗSジデW┗;ﾐﾃW ﾗS ヲn
) 

 Pri prenosu iz n-1. mesta ﾐｷ デヴWH; ヮヴｷジデW┗;デｷ WﾐﾆWく 
 Iﾏ;ﾏﾗ ゲ;ﾏﾗ Wﾐﾗ ﾐｷLﾉﾗく 
 Najbolj pogosto uporabljen. 

 

Glavna prednost komplementov: 

 ヮヴｷ ゲWジデW┗;ﾐﾃ┌ ｷﾐ ﾗSジデW┗;ﾐﾃ┌ ふデWｴ ﾗヮWヴ;Iｷﾃ ﾃW Sﾗゲデｷ ┗WL ﾆﾗデ ﾏﾐﾗ┥Wﾐﾃ; ｷﾐ SWﾉﾃWﾐﾃ;ぶ Hｷデ ┣; ヮヴWS┣ﾐ;ﾆ ┌ヮﾗジデW┗;ﾏﾗ ヮﾗ┗ゲWﾏ 

enako kot ostale bite. 

 Pヴｷ S┗ﾗﾃｷジﾆWﾏ ﾆﾗﾏヮﾉWﾏWﾐデ┌ ヮ; ヮﾗﾉWｪ デWｪ; ﾐｷﾏ;ﾏﾗ S┗Wｴ ヮヴWSゲデ;┗ｷデW┗ ┣; ﾐｷLﾉﾗく 
 

Dﾗ ヮヴWﾐﾗゲ; ヮヴｷSW ヮヴｷ ヮヴWﾆﾗヴ;Lｷデ┗ｷ ﾗHゲWｪ; NEヮヴWS┣ﾐ;LWﾐｷｴ ジデW┗ｷﾉぎ 
ﾆﾗ ﾃW ヴW┣┌ﾉデ;デ ﾗヮWヴ;IｷﾃW ｷ┣┗Wﾐ ヮﾗSヴﾗLﾃ; ヰ г  x  г 2

n
 - 1 

 

Dﾗ ヮヴWﾉｷ┗; ヮヴｷSW ヮヴｷ ヮヴWﾆﾗヴ;Lｷデ┗ｷ ﾗHゲWｪ; PRED┣ﾐ;LWﾐｷｴ ジデW┗ｷﾉぎ 
ﾆﾗ ﾃW ヴW┣┌ﾉデ;デ ﾗヮWヴ;IｷﾃW ｷ┣┗Wﾐ ヮﾗSヴﾗLﾃ;  - 2n-1

 г  x  г ヲn-1
 - 1 

 

9. Kje se uporablja predstavitev z odmikom? 

PヴWSゲデ;┗ｷデW┗ ┣ ﾗSﾏｷﾆﾗﾏ ゲW ┌ヮﾗヴ;Hﾉﾃ; ﾐヮヴく ヮヴｷ ゲデ;ﾐS;ヴS┌ IEEE Αヵヴ ふジデW┗ｷﾉ; ┗ ヮﾉ;┗;ﾃﾗLｷ ┗WﾃｷIｷぶ ｷﾐ ゲｷIWヴ ┣; ヮヴWSゲデ;┗ｷデW┗ eksponenta. 

 

 

 

 

 

 



10. PヴWSゲデ;┗ｷデW┗ ﾐ┌ﾏWヴｷLﾐｷｴ ﾗヮWヴ;ﾐSﾗ┗ ┗ ヮﾉ;┗;ﾃﾗLｷ ┗WﾃｷIｷく ﾏが ヴが Wが ヮﾗSﾉｷ┗が ヮヴWﾉｷ┗が ﾐﾗヴﾏ;ﾉｷ┣;Iｷﾃ;が ﾐﾗヴﾏ;ﾉｷ┣ｷヴ;ﾐ; 

ジデW┗ｷﾉ;く 
 OﾏﾗｪﾗL; ヮヴWSゲデ;┗ｷデW┗ デ┌Sｷ ┣Wﾉﾗ ﾏ;ﾃｴﾐｷｴ ｷﾐ ┣Wﾉﾗ ┗Wﾉｷﾆｷｴ ジデW┗ｷﾉく 
 ŠデW┗ｷﾉﾗ ヴ;┣HｷﾃWﾏﾗ ﾐ; デヴｷ SWﾉWぎ ﾏ;ﾐデｷゲﾗ ﾏが WﾆゲヮﾗﾐWﾐデ W in bazo r. 

 Eksponent in mantisa sta predstavljena s fiksno vejico, 

 ┣;ヴ;Sｷ ヮヴ;ﾆデｷLﾐｷｴ ヴ;┣ﾉﾗｪﾗ┗ ┣; H;┣ﾗ ┌ヮﾗヴ;Hﾉﾃ;ﾏﾗ ゲ;ﾏﾗ ヲ ;ﾉｷ ヱヰく 
 EﾆゲヮﾗﾐWﾐデ ヮﾗ┗Wが ﾐ; ﾆ;デWヴWﾏ ﾏWゲデ┌ ﾃW SWIｷﾏ;ﾉﾐ; ┗WﾃｷI;が ﾆｷ ヮﾉ;┗; ﾉW┗ﾗ ふWЩЩぶ ;ﾉｷ SWゲﾐﾗ ふWどどぶく 

 KWヴ ﾃW H;┣; ﾆﾗﾐゲデ;ﾐデﾐ;が ﾉ;ｴﾆﾗ ヴWLWﾏﾗが S; ﾃW ジデW┗ｷﾉﾗ ┗ ヮﾉ;┗;ﾃﾗLｷ ┗WﾃｷIｷ ヮヴWSゲデ;┗ﾉﾃWﾐﾗ ゲ ヮ;ヴﾗﾏ ふﾏがWぶく 
 

Preliv: 

 glej 8. 

Podliv (v fiksni vejici ga ni): 

 Sﾗ ﾐﾃWｪ; ヮヴｷSW ヮヴｷ ジデW┗ｷﾉｷｴが ﾆｷ ゲﾗ ヮﾗ ;Hゲﾗﾉ┌デﾐｷ ┗ヴWSﾐﾗゲデｷ ヮヴWﾏ;ﾃｴﾐ;が S; Hｷ ﾃｷｴ Hｷﾉﾗ ﾏﾗｪﾗLW ヮヴWSゲデ;┗ｷデｷ ┗ ﾐﾗヴﾏ;ﾉｷ┣ｷヴ;ﾐｷ ﾗHﾉｷﾆｷ 
 Zato jih SWﾐﾗヴﾏ;ﾉｷ┣ｷヴ;ﾏﾗ ;ﾉｷ ┣;ﾗﾆヴﾗ┥ｷﾏﾗ ﾐ; ヰく 

Normalizacija: 

 ); ヴ;L┌ﾐ;ﾐﾃW ﾃW ┣;┥WﾉWﾐﾗが S; ゲﾗ ジデW┗ｷﾉ; ヮヴWSゲデ;┗ﾉﾃWﾐ; ﾐ; ﾐWﾆ WﾐﾗﾉｷLﾐﾗ SWaｷﾐｷヴ;ﾐ ﾐ;Lｷﾐく 
 T; ﾐ;Lｷﾐ ﾐ;ﾃ Hﾗ デ;ﾆが S; ﾗﾏﾗｪﾗL; ﾐ;ﾃ┗WLﾃﾗ ﾏﾗ┥ﾐﾗ ﾐ;デ;ﾐLﾐﾗゲデ ヴ;L┌ﾐ;ﾐﾃ;く 
 ŠデW┗ｷﾉﾗ ┗ ヮﾉ;┗;ﾃﾗLｷ ┗WﾃｷIｷ ﾃW ﾐﾗヴﾏ;ﾉｷ┣ｷヴ;ﾐﾗ デ;ﾆヴ;デが ﾆﾗ ﾏ;ﾐデｷゲ; ﾐ; ﾉW┗ｷ ゲデヴ;ﾐｷ ﾐｷﾏ; ﾐｷLWﾉく 

 Dヴ┌ｪ;LW ヮﾗ┗WS;ﾐﾗぎ ヮヴ┗; ジデW┗ｷﾉﾆ; ﾏ;ﾐデｷゲW ﾏﾗヴ; Hｷデｷ ヴ;┣ﾉｷLﾐ; ﾗS ﾐｷLく 
 ŠデW┗ｷﾉ;が ﾆｷ ﾐｷゲﾗ ﾐﾗヴﾏ;ﾉｷ┣ｷヴ;ﾐ;が ゲﾗ SWﾐﾗヴﾏ;ﾉｷ┣ｷヴ;ﾐ; in jih lahko normaliziramo s pomikanjem mantise v levo ali desno 

 

11 Standard IEEE 754. Enojna ｷﾐ S┗ﾗﾃﾐ; ﾐ;デ;ﾐLﾐﾗゲデく RW┣Wヴ┗ｷヴ;ﾐW ﾆﾗﾏHｷﾐ;IｷﾃW Hｷデﾗ┗く ヵ ┗ヴゲデ ジデW┗ｷﾉく 
 baza r = 2 

 EﾆゲヮﾗﾐWﾐデ ﾃW ヮヴWSゲデ;┗ﾉﾃWﾐ ┗ ﾐ;Lｷﾐ┌ だヮヴWSゲデ;┗ｷデW┗ ┣ ﾗSﾏｷﾆﾗﾏた 

 M;ﾐデｷゲ; ﾃW ヮヴWSゲデ;┗ﾉﾃWﾐ; ┗ ﾐ;Lｷﾐ┌ だヮヴWS┣ﾐ;ﾆ ｷﾐ ┗Wﾉｷﾆﾗゲデた 

 Uporabljena je implicitna predstavitev normalnega bita 

 ┗WL aﾗヴﾏ;デﾗ┗ぎ ンヲ HｷデﾐｷふWﾐﾗﾃﾐ; ﾐ;デ;ﾐLﾐﾗゲデぶが ヶヴ Hｷデﾐｷ ふS┗ﾗﾃﾐ;ぶ ｷﾐ Βヰ Hｷデﾐｷ ふヱЩヱヵЩヶヴき ゲ;ﾏﾗ ｷﾐデWヴﾐﾗ ヴ;L┌ﾐ;ﾐﾃWぶ 
 Sﾗ┗ﾗﾉﾃWﾐﾗ ﾃW ヴ;L┌ﾐ;ﾐﾃW ┣ SWﾐﾗヴﾏ;ﾉｷ┣ｷヴ;ﾐｷﾏｷ ジデW┗ｷﾉｷ ふWﾐ; ┗ヴWSﾐﾗゲデ WﾆゲヮﾗﾐWﾐデ; ﾃW ヴW┣Wヴ┗ｷヴ;ﾐ;ぶ 

 

Eﾐﾗﾃﾐ; ﾐ;デ;ﾐLﾐﾗゲデぎ 
 predznak S 

 ΒどHｷデﾐｷ WﾆゲヮﾗﾐWﾐデ E ┣ ﾗSﾏｷﾆﾗﾏ 127 

 ヲンどHｷデﾐ; ﾏ;ﾐデｷゲ; ﾏ 

 ┗ヴWSﾐﾗゲデぎ ふЪヱぶS(1,m)2E に 127 

 

D┗ﾗﾃﾐ; ﾐ;デ;ﾐLﾐﾗゲデぎ 
 predznak S 

 11 bitni eksponent E z odmikom 1023 

 ヵヲどHｷデﾐ; ﾏ;ﾐデｷゲ; ﾏ 

 ┗ヴWSﾐﾗゲデぎ ふЪヱぶS(1,m)2E に 1023 

 

Sデ;ﾐS;ヴS IEEE Αヵヴ SﾗﾉﾗL; ヮヴWSゲデ;┗ｷデW┗ ヮWデｷｴ ┗ヴゲデ ジデW┗ｷﾉぎ 
1. Nﾗヴﾏ;ﾉｷ┣ｷヴ;ﾐ; ジデW┗ｷﾉ;ぎ E nima vseh bitov 0 ali vseh bitov 1. 

2. DWﾐﾗヴﾏ;ﾉｷ┣ｷヴ;ﾐ; ジデW┗ｷﾉ;ぎ E ｷﾏ; ┗ゲW HｷデW ヰが ﾏ ヮ; ﾃW ヴ;┣ﾉｷLﾐ; ﾗS ヰく 
3. NｷLﾉｷぎ E ｷﾐ ﾏ ｷﾏ;デ; ┗ゲW HｷデW ヰが ヮヴWS┣ﾐ;ﾆ ヮ; SﾗﾉﾗL; Щヰ ｷﾐ どヰく 
4. NWゲﾆﾗﾐLﾐﾗゲデｷぎ E ｷﾏ; ┗ゲW HｷデW ヱが ﾏ ┗ゲW HｷデW ヰが ヮヴWS┣ﾐ;ﾆ ヮ; SﾗﾉﾗL; ЩﾐWゲﾆﾗﾐLﾐﾗ ｷﾐ どﾐWゲﾆﾗﾐLﾐﾗく 
5. NW┗Wﾉﾃ;┗ﾐ; ジデW┗ｷﾉ;ぎ E ima vse bite 1, m pa nima vseh bitov 0. 

 

12. Z;ﾗﾆヴﾗ┥W┗;ﾐﾃW ジデW┗ｷﾉ ┗ ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆ┌ ふIEEEぶく 
 RW┣┌ﾉデ;デ ヴ;L┌ﾐ;ﾐﾃ; ふｷﾐデWヴﾐﾗ ゲW ┌ヮﾗヴ;Hﾉﾃ; Βヰ Hｷデﾐｷ aﾗヴﾏ;デぶ ﾏﾗヴ; Hｷデｷ Wﾐ;ﾆ ﾏ;デWﾏ;デｷLﾐﾗ デﾗLﾐｷ ┗ヴWSﾐﾗゲデｷ ｷﾐ ┣;ﾗﾆヴﾗ┥Wﾐ ﾐ; 

ﾏ;ﾐデｷゲﾗ Sﾗﾉ┥ｷﾐW ヲン oz. 52 bitov. 

 );ﾗﾆヴﾗ┥ｷﾏﾗ ﾆ ﾐ;ﾃHﾉｷ┥ﾃWﾏ┌ ジW ヮヴWSゲデ;┗ﾉﾃｷ┗Wﾏ┌ ジデW┗ｷﾉ┌が ┗ ヮヴｷﾏWヴ┌ Wﾐ;ﾆW ﾗSS;ﾉﾃWﾐﾗゲデｷ ヮ; ﾆ ゲﾗSWﾏ┌ ジデW┗ｷﾉ┌く 
 );SﾗジL; LW ﾏ;ﾐデｷゲﾗ ヮﾗS;ﾉﾃジ;ﾏﾗ ┣; SﾗS;デﾐW ン HｷデWが ﾐ; ﾗゲﾐﾗ┗ｷ ﾆ;デWヴｷｴ ┗ヴWSﾐﾗゲデ ﾏ;ﾐデｷゲW ヮﾗ┗WL;ﾏﾗ ┣; ヱ ;ﾉｷ ヮ; ﾐWが bite pa 

ﾗS┗ヴ┥Wﾏﾗぎ 
 varovalni (g┌;ヴSぶぎ ヮﾗデヴWH┌ﾃWﾏﾗ SﾗS;デﾐﾗ ﾏWゲデﾗが ﾆWヴ ゲデ; ┗ゲﾗデ; ｷﾐ ヴ;┣ﾉｷﾆ; ﾉ;ｴﾆﾗ ┣; ヱ ﾏWゲデﾗ S;ﾉﾃジ; ﾗS vhodnih 

operandov 

 ┣;ﾗﾆヴﾗ┥W┗;ﾉﾐｷ ふヴﾗ┌ﾐSぶぎ ヱ ﾏWゲデﾗ ﾐｷ Sﾗ┗ﾗﾉﾃ ┣; ┣;ﾗﾆヴﾗ┥W┗;ﾐﾃWが ┗ ┗ゲWｴ ヮヴｷﾏWヴｷｴ ヮ; ┣;SﾗジL;デ; ヲ 

 lepljivi (sticky): zaradi pravila ┣;ﾗﾆヴﾗ┥W┗;ﾐﾃ; ﾆ ゲﾗSWﾏ┌ ジデW┗ｷﾉ┌ ふﾉﾗｪｷLﾐ; Sｷゲﾃ┌ﾐﾆIｷﾃ; ┗Wﾐ ヮ;S;ﾃﾗLｷｴ Hｷデﾗ┗) 

 

 

 

 

 



5. Ukazi 
 

13. Kam lahko shranjujemo operande v CPE? 

 Nｷ ﾐ┌ﾃﾐﾗが S; ﾗHゲデ;ﾃ; ﾏﾗ┥ﾐﾗゲデ ゲｴヴ;ﾐﾃW┗;ﾐﾃ; ﾗヮWヴ;ﾐSﾗ┗ ┗ CPEく 
 Kﾉﾃ┌H デWﾏ┌ ｷﾏ;ﾃﾗ ┗ゲｷ S;ﾐ;ジﾐﾃｷ ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆｷ ┗ CPE ﾏ;ﾃｴWﾐ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆが ┗ ﾆ;デWヴWｪ; ﾃW ﾏﾗ┥ﾐﾗ ゲｴヴ;ﾐｷデｷ WﾐWｪ; ;ﾉｷ ┗WL ﾗヮWヴ;ﾐSﾗ┗ 

 programsko dostopni registri. 

 OﾏﾗｪﾗL; ┗WLﾃﾗ ｴｷデヴﾗゲデ ｷﾐ ﾆヴ;ﾃジW ┌ﾆ;┣Wく 
R;┣ﾉｷﾆ┌ﾃWﾏﾗ デヴｷ ﾏﾗ┥ﾐﾗゲデｷ ┣; ゲｴヴ;ﾐﾃW┗;ﾐﾃW ﾗヮWヴ;ﾐSﾗ┗ ┗ CPEぎ 
1.Akumulator: ｷﾏ;ﾏﾗ Wﾐ ゲ;ﾏ ふ;ﾉｷ ﾏﾗｪﾗLW S┗;ぶ ヴWｪｷゲデWヴが ┗ ﾆ;デWヴWｪ; ﾉ;ｴﾆﾗ shranimo en operand. 

 Kratki ukazi, preprosto a staro. 

 V ukazih ga ni treba eksplicitno navajati (zelo kratki). 

 VﾏWゲﾐW ヴW┣┌ﾉデ;デW ﾃW デヴWH; ヮヴWﾐ;ジ;デｷ ﾐ;┣;ﾃ ┗ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆが ﾆWヴ ﾐｷ ヮヴﾗゲデﾗヴ;く 
 PﾗゲﾉWSｷI;ぎ ヮﾗL;ゲﾐﾗゲデが ヮヴﾗﾏWデ ﾏWS CPE ｷﾐ ｪﾉく ヮﾗﾏく 

2.Sklad: podoben akumulatorskemu  pri obeh direktno dostopen samo en operand (LIFO), 

 ヮヴﾗﾏWデ ﾏWS CPE ｷﾐ GP ﾃW ﾏ;ﾐﾃジｷが ﾆWヴ ﾃW ヮヴﾗゲデﾗヴ; ┣; ┗WL ﾗヮWヴ;ﾐSﾗ┗く 
 ŠW ┗WSﾐﾗ ﾆヴ;デﾆｷ ┌ﾆ;┣ｷ ｷﾐ ヮヴWヮヴﾗゲデﾗゲデく 
 Nﾃｷｴﾗ┗; ヮヴWSﾐﾗゲデ ﾃW ┗ ヴ;L┌ﾐ;ﾐﾃ┌ Sﾗﾉｪｷｴ ﾏ;デWﾏ;デｷLﾐｷｴ ｷ┣ヴ;┣ﾗ┗ ┗ ヮﾗゲデaｷﾆゲﾐｷ ﾗHﾉｷﾆｷが ; je takih izrazov malo に ┗WL ﾃW 

prireditev. 

ンくMﾐﾗ┥ｷI; ヴWｪｷゲデヴﾗ┗ぎ ジデW┗ｷﾉﾗ ﾃW ﾗS Β Sﾗ ヱヰヰく 
 )Wﾉﾗ ヴ;┣ジｷヴﾃWﾐ; ﾏﾗ┥ﾐﾗゲデく 
 LﾗLｷﾏﾗ S┗W ヴWジｷデ┗ｷが ｪﾉWSW ﾐ; ゲ┗ﾗHﾗSﾗ ヮヴｷ ┌ヮﾗヴ;Hｷ ヴWｪｷゲデヴﾗ┗ぎ 

 vsi so ekvivalentni に ゲヮﾉﾗジﾐﾗﾐ;ﾏWﾐゲﾆｷ ヴWｪｷゲデヴｷが 
 ヴWｪｷゲデヴｷ ヴ;┣ﾉｷLﾐｷｴ Sﾗﾉ┥ｷﾐぎ ena skupina za ヴ;L┌ﾐ;ﾐﾃW ┣ ﾐ;ゲﾉﾗ┗ｷが Sヴ┌ｪ; ┣; ﾗゲデ;ﾉﾗ ヴ;L┌ﾐ;ﾐﾃW 

 Dヴ┌ｪ; ヴWジｷデW┗ ﾃW Hﾗﾉﾃ デﾗｪ;が ┗WﾐS;ヴ ﾗﾏﾗｪﾗL; ヮヴｷｴヴ;ﾐﾆW ヮヴｷ ｪヴ;Sﾐﾃｷ CPEく 
 T; ヴWジｷデW┗ ﾃW ヮﾗﾏWﾏHﾐ; ┣; IW┗ﾗ┗ﾗSﾐW ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆWが ﾆﾃWヴ ヴWｪｷゲデヴｷ ﾏﾗヴ;ﾃﾗ ゲｴヴ;ﾐﾃW┗;デｷ ┗ﾏWゲﾐW ヴW┣┌ﾉデ;デWく 

 

14. K;ﾃ ﾃW ┣ﾐ;Lｷﾉﾐﾗ ┣; ゲﾆﾉ;Sﾗ┗ﾐｷ ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆい 

 ); ゲﾆﾉ;Sﾗ┗ﾐｷ ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆ ﾃW ┣ﾐ;Lｷﾉﾐﾗが S; ｷﾏ;ﾃﾗ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ ┗ CPE ヴW;ﾉｷ┣ｷヴ;ﾐ ┗ ﾗHﾉｷﾆｷ ゲﾆﾉ;S;が ┣;デﾗ ゲﾗ brezoperandni. 

 Operacije se izvajajo nad operandi na vrhu sklada, ki jih ni potrebno navajati eksplicitno. 

 Pri vsaki operaciji potrebujemo PUSH in POP. 

 

15. PヴｷﾏWヴ ゲﾆﾉ;Sﾗ┗ﾐWｪ; ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆ;く 
PヴｷﾏWヴ ゲﾆﾉ;Sﾗ┗ﾐWｪ; ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆぎ Aデﾉ;ゲが ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆｷ ヮﾗSﾃWデﾃ; B┌ヴヴﾗ┌ｪｴゲが HP ンヰヰヰく Pﾗ ﾉWデ┌ ヱΓΒヰ ﾃｷｴ ﾐｷ ┗WLく 
 

16. ŠデW┗ｷﾉﾗ WﾆゲヮﾉｷIｷデﾐｷｴ ﾗヮWヴ;ﾐSﾗ┗く 
 M;ﾐﾃジW ジデW┗ｷﾉﾗ ヮﾗﾏWﾐｷ ﾆヴ;ﾃジW ┌ﾆ;┣W ｷﾐ デ┌Sｷ ﾏ;ﾐﾃジﾗ ﾏﾗL ┌ﾆ;┣ﾗ┗く 
 VWLﾃW ジデW┗ｷﾉﾗ ┣;ｴデW┗; Hﾗﾉﾃ ┣;ヮﾉWデWﾐﾗ CPEく 
 N; ジデW┗ｷﾉﾗ WﾆゲヮﾉｷIｷデﾐｷｴ ﾗヮWヴ;ﾐSﾗ┗ ┗ヮﾉｷ┗; デ┌Sｷ デｷヮ ﾗヮWヴ;Iｷﾃが ﾆｷ ﾃｷｴ Hﾗ ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆ ﾗヮヴ;┗ﾉﾃ;ﾉく 
 R;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆW ┣ ﾏ WﾆゲヮﾉｷIｷデﾐｷﾏｷ ┌ﾆ;┣ｷ ｷﾏWﾐ┌ﾃWﾏﾗ ﾏどﾗヮWヴ;ﾐSﾐｷ ali ﾏどﾐ;ゲﾉﾗ┗ﾐｷ, kar ne pomeni, da imajo vsi ukazi m 

ﾗヮWヴ;ﾐSﾗ┗が ﾐ;ﾃヮﾗﾏWﾏHﾐWﾃジｷ ┌ﾆ;┣ｷ ふALEぶ ｷﾏ;ﾃﾗ ﾏ ﾗヮWヴ;ﾐSﾗ┗く 
Imamo pet skupin: 

1. 3+1 operandni: 

 ヮヴ┗ｷ デヴｷﾃW ﾗヮWヴ;ﾐSｷ ゲﾗ ┣; ﾗヮWヴ;Iｷﾃﾗ ふﾐヮヴく OPン аど OPヲ Щ OPヱぶが 
 ヴく ヮ; ┣; ﾐ;ゲﾉﾗ┗ ﾐ;ゲﾉWSﾐﾃWｪ; ┌ﾆ;┣; ふﾐ;ﾏWゲデﾗ S;ﾐ;ジﾐﾃWｪ; PCどﾃ;ぶく 
 T;ﾆジﾐｷｴ ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆﾗ┗ ﾐｷ ┗WLが Hｷﾉ ヮ; je recimo EDVAC. 

 Nｷゲﾗ ｷﾏWﾉｷ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ; ┣; ゲｴヴ;ﾐﾃW┗;ﾐﾃW ﾗヮWヴ;ﾐSﾗ┗ ┗ CPEが ┌ヮﾗヴ;Hﾉﾃ;ﾉｷ ヮ; ゲﾗ GP ゲ ﾆヴﾗ┥ﾐｷﾏ Sﾗゲデﾗヮﾗﾏが ┣;デﾗ ゲﾗ ｪ; 

pohitrili z razporejanjem ukazov in operandov (pohitritev do 200x) 

 

2. 3 operandni: 

 ヮﾗ ﾉWデ┌ ヱΓΒヰ ヮヴ;ﾆデｷLﾐﾗ ┗ゲｷが ﾆｷ ｷﾏ;ﾃﾗ ﾗヮWヴ;ﾐSW ┗ registrih (load-ゲデﾗヴW ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆｷぶ 
 OPン аど OPヲ Щ OPヱが PC аどPC Щ ヱく 
 KWヴ ゲW ヮﾗﾃ;┗ｷ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ ┣ ﾐ;ﾆﾉﾃ┌Lﾐｷﾏ Sﾗゲデﾗヮﾗﾏが ヮﾗデヴWH; ヮﾗ ヮ;ﾏWデﾐWﾏ ヴ;┣┗ヴジL;ﾐﾃ┌ ┌ﾆ;┣ﾗ┗ ｷﾐ ﾗヮWヴ;ﾐSﾗ┗ ﾗSヮ;SWく 

 

3. 2 operandni: 

 OPヲ аど OPヱ Щ OPヲ ふヴW┣┌ﾉデ;デ ﾗヮWヴ;IｷﾃW ゲｴヴ;ﾐｷﾏﾗ ┗ ヮヴﾗゲデﾗヴが ﾐ; ﾆ;デWヴWﾏ ﾃe eden od vhodnih operandov) 

 Za mnogo primerov velja, da rezultat ene operacije takoj uporabimo kot vhodni operand v naslednji, nato pa ga ne 

ヮﾗデヴWH┌ﾃWﾏﾗ ┗WL -> ni potrebe po 3 operandih 

 OP1 in OP2 sta lahko v enem izmed registrov ali v pomnilniku (kot pri 3OP). 

 ヱ Ж ﾐ;ゲﾉﾗ┗ﾐｷ ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆｷ に ヮﾗｪﾗゲデ ヮﾗﾃ;┗ぎ Wﾐ ﾗヮWヴ;ﾐS ┗ ヴWｪｷゲデヴ┌ ふﾆヴ;ﾃジｷ ﾐ;ゲﾉﾗ┗ぶ Wﾐ ┗ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ┌く 
 Dﾗ ヱΓΒヰ ﾐ;ﾃヮﾗｪﾗゲデWﾃジ; ┗ヴゲデ;が ﾆWヴ ﾗヮ┌ゲデｷデW┗ WﾐWｪ; WﾆゲヮﾉｷIｷデﾐWｪ; ﾗヮWヴ;ﾐS; ヮﾗｪﾗゲデﾗ ﾐW ┗ヮﾉｷ┗; ﾐ; ｴｷデヴﾗゲデ ヴ;L┌ﾐ;ﾐﾃ;く 

 



4. 1 operandni: 

 CPE ima 1 ali max. 2 akumulatorja za shranjevanje operandov. 

 AC аど AC Щ OPヱき     ACЭ;ﾆ┌ﾏ┌ﾉ;デﾗヴが OPヱЭWﾆゲヮﾉｷIｷデﾐｷ ﾗヮWヴ;ﾐS 

 PC <- PC + 1 

 

5. Brezoperandni ふゲﾆﾉ;Sﾗ┗ﾐｷぶ ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆｷぎ 
 SKLADふ┗ヴｴぶ аど SKLADふ┗ヴｴぶ Щ SKLADふ┗ヴｴどヱぶく 
 Operandov v ukazu ni treba eksplicitno navajati, ker se operacije izvajajo nad operandi na vrhu sklada -б ﾆヴ;ﾃジｷ ┌ﾆ;┣ｷ 

kot kjerkoli drugje 

 Potrebujemo pa 2 ukaza z enim eksplicitnim operandom に PUSH in POP 

 

17. K;ﾃ ﾃW ┣ﾐ;Lｷﾉﾐﾗ ┣; ンЩヱ ﾗヮWヴ;ﾐSﾐW ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆWい 

Glej 16. 

 

18. Lokacija operandov. 

 PヴﾗHﾉWﾏ ﾉﾗﾆ;IｷﾃW ゲW ヮﾗﾃ;┗ｷ ┗WLｷﾐﾗﾏ; ゲ;ﾏﾗ ヮヴｷ ALE ┌ﾆ;┣ｷｴが ゲ;ﾃ ヮヴｷ Sヴ┌ｪｷｴ ┌ﾆ;┣ｷｴ ┥W ゲ;ﾏ; ﾐ;ヴ;┗; ┌ﾆ;┣; SﾗﾉﾗL; ｷ┣Hｷヴﾗく 
 PﾗﾉWｪ デWｪ; ﾃW デ; ヮヴﾗHﾉWﾏ ﾗﾏWﾃWﾐ ゲﾆﾗヴ;ﾃ ゲ;ﾏﾗ ﾐ; ヲ ｷﾐ ンどﾗヮWヴ;ﾐSﾐW ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆWが ┗WﾐS;ヴ ﾃW ヴ;┗ﾐﾗ デWｴ ﾐ;ﾃ┗WLく 
 Operandi so lahko shranjeni v CPE, v GP ali v V/I krmilnikih. 

 V ┗Wﾉｷﾆｷ ┗WLｷﾐｷ ヮヴｷﾏWヴﾗ┗ ゲW ┌ヮﾗヴ;Hﾉﾃ;デ; ゲ;ﾏﾗ ヮヴ┗ｷ S┗W ﾏﾗ┥ﾐﾗゲデｷく 
LﾗLｷﾏﾗ デﾗヴWﾃ デヴｷ ┗;ヴｷ;ﾐデWぎ 
1. Registrsko に ヴWｪｷゲデヴゲﾆｷ ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆｷぎ 

 vsi operandi ALE ukazov so v registrih CPE. 

 IﾏWﾐ┌ﾃWﾏﾗ ﾃｷｴ デ┌Sｷ LOADっSTORE ヴ;L┌nalniki, ker je treba vsak operand prenesti iz in nazaj v pomnilnik. 

 Imajo kratke, preproste ukaze. 

 Č;ゲ ｷ┣┗ヴジW┗;ﾐﾃ; ALE ┌ﾆ;┣ﾗ┗ ﾃW ┗WSﾐﾗ Wﾐ;ﾆ ｷﾐ ｪ; ﾉ;ｴﾆﾗ ┗ﾐ;ヮヴWﾃ SﾗﾉﾗLｷﾏﾗ ふSﾗHヴﾗ ┣; ヮ;ヴ;ﾉWﾉｷ┣Wﾏぶく 
 Sﾉ;Hﾗゲデ ﾃW ┗ デWﾏが S; ﾃW ┣; ヴWジｷデW┗ ｷゲデWｪ; ヮヴﾗHﾉWﾏ; ヮﾗデヴWHﾐｷｴ ┗WL ┌ﾆ;┣ﾗ┗が ﾆﾗデ ヮヴｷ デｷゲデｷｴ ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆｷｴが ﾆｷ ｷﾏ;ﾃﾗ ALE 

ukaze lahko tudi v pomnilniku. 

 ゲWﾏ ゲヮ;S; ┗WLｷﾐ; ンどﾗヮWヴ;ﾐSﾐｷｴ ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆﾗ┗ 

2. Registrsko に ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆｷ ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆｷぎ 
 Ed operand je v registru ali v pomnilniku, drugi pa so vedno registrih. 

 V デﾗ ﾏﾐﾗ┥ｷIﾗ ゲヮ;S;ﾃﾗ ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆｷが ﾆｷ ｷﾏ;ﾃﾗ WﾐW ;ﾉｷ S┗; ;ﾆ┌ﾏ┌ﾉ;デﾗヴﾃ; ｷﾐ ヴWｪｷゲデヴゲﾆﾗどヴWｪｷゲデヴゲﾆｷｴ ┌ﾆ;┣ﾗ┗ ﾐｷﾏ;ﾃﾗ に 

;ﾆ┌ﾏ┌ﾉ;デﾗヴゲﾆｷ ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆｷく 
 Pヴｷ ALE ﾗヮWヴ;Iｷﾃ;ｴ ﾉ;ｴﾆﾗ ┌ヮﾗヴ;Hﾉﾃ;ﾏﾗ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆW ﾗヮWヴ;ﾐSWが ﾐW S; Hｷ ﾃｷｴ ヮヴWﾃ ヮヴWﾐWゲﾉｷ ┗ ヴWｪｷゲデヴWく 
 Uﾆ;┣ｷ ゲﾗ S;ﾉﾃジｷが ┗WﾐS;ヴ ﾃｷｴ ﾃW ヮﾗデrebno manj. 

 Č;ゲ; ┣; ｷ┣┗;ﾃ;ﾐﾃW ﾐW ﾏﾗヴWﾏﾗ ﾐ;ヮヴWﾃ ヮヴWS┗ｷSWデｷが ゲ;ﾃ ﾃW ﾗS┗ｷゲWﾐ ﾗS ﾉﾗﾆ;IｷﾃW ﾗヮWヴ;ﾐSﾗ┗く 
 VWLｷﾐ; ヲどﾗヮWヴ;ﾐSﾐｷｴ ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆﾗ┗ ゲヮ;S; ┗ デﾗ ゲﾆ┌ヮｷﾐﾗ 

ンく Pﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆﾗ に ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆｷ ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆｷぎ 
 vsak operand je lahko ali v pomnilniku ali v registru. 

 So najbolj ゲヮﾉﾗジﾐｷ ｷﾐ ﾗﾏﾗｪﾗL;ﾃﾗ ┗Wﾉｷﾆﾗ ジデW┗ｷﾉﾗ ヴWジｷデW┗ ヮヴｷ ｷゲデWﾏ ヮヴﾗHﾉWﾏ┌く 
 Lahko delamo tudi brez uporabe registrov, vendar je to slabo. 

 Ukazi so zapleteni. 

 V デﾗ ゲﾆ┌ヮｷﾐﾗ ゲヮ;S;ﾃﾗ デくｷく CISC ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆｷが ﾏWS ﾆ;デWヴｷﾏｷ ﾃW ヮﾗゲWHﾐﾗ ┣ﾐ;ﾐ; ゲWヴｷﾃ; VAX 

 

19. K;ﾆジﾐW ﾐ;LｷﾐW ﾐ;ゲﾉ;vljanja poznamo? Obseg naslovov in uporaba. 

N;Lｷﾐ ﾐ;ゲﾉ;┗ﾉﾃ;ﾐﾃ; ﾃW ﾐ;Lｷﾐ ヮﾗS;ﾃ;ﾐﾃ; ﾗヮWヴ;ﾐSﾗ┗ ┗ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ┌く L;ｴﾆﾗ ﾃｷｴ ヴ;┣SWﾉｷﾏﾗ ┗ デヴｷ ﾗゲﾐﾗ┗ﾐW ゲﾆ┌ヮｷﾐWぎ 
1. T;ﾆﾗﾃジﾐﾃW ﾐ;ゲﾉ;┗ﾉﾃ;ﾐﾃWぎ 

 operand je podan kar z vrednostjo, ki je del ukaza に dodatni dostop do pomnilnika ni potreben. 

 TWﾏ┌ ﾗヮWヴ;ﾐS┌ ヮヴ;┗ｷﾏ デ;ﾆﾗﾃジﾐﾃｷ ;ﾉｷ ﾉｷデWヴ;ﾉく 
 OHｷL;ﾃﾐﾗ ゲW ﾗ┣ﾐ;L┌ﾃW ┣ ┣ﾐ;ﾆﾗﾏ セく 
 Kﾗヴｷゲデ ﾃW ﾐ;ﾃ┗WLﾃ; ヮヴｷ ;ヴｷデﾏWデｷLﾐｷｴ ┌ﾆ;┣ｷｴが ヮヴｷﾏWヴﾃ;┗;ｴ ｷﾐ ┗ ┌ﾆ;┣ｷｴ ┣; ヮヴWﾐﾗゲ ヮﾗS;デﾆﾗ┗く 
 Uporabno za konstante. 

2. Neposredno naslavljanje: 

 operand je podan z naslovom 1 dodaten dostop do pomnilnika. 

 Dolg pomnilnik zahteva tudi dolge ukaze. 

 ČW ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆｷ ヮヴﾗゲデﾗヴ ヮﾗ┗WL;ﾏﾗ に Sヴ┌ｪ;Lﾐ; ┣ｪヴ;SH; ┌ﾆ;┣ﾗ┗ ど ﾐｷ ﾆﾗﾏヮ;デｷHｷﾉﾐﾗゲデｷ ┣; ﾐ;┣;ﾃく 
 Naslov je lahko podan tudi samo z delom naslova. 

 Uporablja se za registrsko naslavljanje (operand je podan z naslovom registra v CPE) in za operande na konstantnih 

naslovih. 

3. Posredno naslavljanje: 

 ﾐ;ゲﾉﾗ┗ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆWｪ; ﾗヮWヴ;ﾐS; ┗ ┌ﾆ;┣┌ ﾃW ヮﾗS;ﾐ ヮヴWﾆﾗ ﾐWﾆW Sヴ┌ｪW ┗ヴWSﾐﾗゲデｷ に ta je lahko: 

 Ta druga vrednost je lahko v: 

1. glavnem pomnilniku (ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆﾗ ヮﾗゲヴedno naslavljanje) 

 ┗ ┌ﾆ;┣┌ ﾃW ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆｷ ﾐ;ゲﾉﾗ┗ ﾉﾗﾆ;IｷﾃW ﾐ; ﾆ;デWヴｷ ﾃW ゲｴヴ;ﾐﾃWﾐ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆｷ ﾐ;ゲﾉﾗ┗ ﾗヮWヴ;ﾐS; 



 v primerjavi z neposrednim imamo en dodaten dostop do pomnilnika 

2. ali v enem od registrov (registrsko posredno naslavljanje ali relativno naslavljanje) 

 v ukazu je naslov registra in t.i. odmik 

 I┣ ┗ゲWHｷﾐW ヴWｪｷゲデヴ; ｷﾐ ﾗSﾏｷﾆ; ゲW ｷ┣ヴ;L┌ﾐ; ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆｷ ﾐ;ゲﾉﾗ┗ ﾗヮWヴ;ﾐS; 

 Nima dodatnega dostopa do pomnilnika 

 ゲヮヴWﾏｷﾐﾃ;ﾐﾃW ﾐ;ゲﾉﾗ┗; ┗ ヴWｪｷゲデヴ┌ ﾃW ﾉ;┥ﾃW ﾆﾗデ ゲヮヴWﾏｷﾐﾃ;ﾐﾃW ﾐ;ゲﾉﾗ┗; ┗ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ┌ 

 Mﾐﾗｪｷ ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆｷ ┣;デﾗ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆWｪ; ﾐWヮﾗゲヴWSﾐWｪ; ﾐ;ゲﾉ;┗ﾉﾃ;ﾐﾃ; ゲヮﾉﾗｴ ﾐｷﾏ;ﾃﾗ 

 Pヴ;ﾆデｷLﾐﾗ ┗ゲｷ ヮ; ｷﾏ;ﾃﾗ ヴWｪｷゲデヴゲﾆﾗ ヮﾗゲヴWSﾐﾗ ﾐ;ゲﾉ;┗ﾉﾃ;ﾐﾃWが ﾆｷ ｪ; ﾉ;ｴﾆﾗ ヴ;┣SWﾉｷﾏﾗ ┗ ┗WL ゲﾆ┌ヮｷﾐぎ 
3.1. Bazno naslavljanje (A=R2+D): 

 ┗ ┌ﾆ;┣┌ ゲデ; ヮﾗS;ﾐ; ﾐ;ゲﾉﾗ┗ ヴWｪｷゲデヴ; ふH;┣ﾐｷ ヴWｪｷゲデWヴぶ ｷﾐ ﾗSﾏｷﾆ ふ┗;ヴｷ;Hｷﾉﾐ; Sﾗﾉ┥ｷﾐ;ぶ. 

 Dﾗﾉ┥ｷﾐ; ヴWｪｷゲデヴ; Rヲ ﾃW ヮヴ;┗ｷﾉﾗﾏ; Wﾐ;ﾆ; ;ﾉｷ S;ﾉﾃジ; ﾗS Sﾗﾉ┥ｷﾐW ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆWｪ; ﾐ;ゲﾉﾗ┗; 

3.2. Indeksno naslavljanje 

 ČW ﾃW Sﾗﾉ┥ｷﾐ; ﾗSﾏｷﾆ; Wﾐ;ﾆ; Sﾗﾉ┥ｷﾐｷ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆWｪ; ﾐ;ゲﾉﾗ┗; ふﾗHゲWｪ; IWﾉ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆｷ ヮヴﾗゲデﾗヴぶが デﾗ 
imenujemo indeksno naslavljanje. 

 Primerno za dostop do elementov polja. 

3.3. PヴWSどSWﾆヴWﾏWﾐデﾐﾗ ﾐ;ゲﾉ;┗ﾉﾃ;ﾐﾃW 

 ﾃW ﾉ;ｴﾆﾗ H;┣ﾐﾗ ;ﾉｷ ｷﾐSWﾆゲﾐﾗ ｷﾐ ;┗デﾗﾏ;デゲﾆﾗ ┣ﾏ;ﾐﾃジ┌ﾃW ｷﾐSWﾆゲが 
3.4. PﾗどｷﾐﾆヴWﾏWﾐデﾐﾗ 

 ヮ; ;┗デﾗﾏ;デゲﾆﾗ ┣┗WL┌ﾃW ｷﾐSWﾆゲく 
 Pﾗ ｷﾐ PヴWSどDWﾆヴWﾏWﾐデﾐﾗ ﾉ;ｴﾆﾗ ゲﾆ┌ヮ;ﾃ デ┗ﾗヴｷデ; ゲデヴ┌ﾆデ┌ヴﾗ ゲﾆﾉ;Sく 

3.5. Velikostno indeksno naslavljanje 

 namesto prｷジデW┗;ﾐﾃ; ふﾗSジデW┗;ﾐﾃ;ぶ ﾗSﾏｷﾆ; ┌ヮﾗヴ;Hﾉﾃ; ﾏﾐﾗ┥WﾐﾃW ┣ ﾗSﾏｷﾆﾗﾏく 
 Za dostop do elementov polja. 

 

20. K;ﾆジﾐ; ﾃW ヴ;┣ﾉｷﾆ; ﾏWS H;┣ﾐｷﾏ ｷﾐ ｷﾐSWﾆゲﾐｷﾏ ﾐ;ゲﾉ;┗ﾉﾃ;ﾐﾃWﾏい 

 Pヴｷ ﾗHWｴ ｷﾏ;ﾏﾗ ﾐWﾆ H;┣ﾐｷ ヴWｪｷゲデWヴが ﾆｷ ﾏ┌ ヮヴｷジデWﾃWﾏﾗ ﾗSﾏｷﾆ ｷﾐ デ;ﾆﾗ SﾗHｷﾏﾗ ﾐ;ゲﾉﾗ┗ ﾗヮWヴ;ﾐS;く 
 Razlika je v デWﾏが S; ﾃW Sﾗﾉ┥ｷﾐ; ﾗSﾏｷﾆ; ヮヴｷ ｷﾐSWﾆゲﾐWﾏ ﾐ;ゲﾉ;┗ﾉﾃ;ﾐﾃ┌ Wﾐ;ﾆ; Sﾗﾉ┥ｷﾐｷ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆWｪ; ﾐ;ゲﾉﾗ┗; ふｷゲデﾗ Hｷデﾗ┗ぶ 

 デﾗ ﾉ;ｴﾆﾗ SﾗゲW┥Wﾏﾗ デ┌Sｷ デ;ﾆﾗが S; ﾆﾗデ ﾗSﾏｷﾆ ヮﾗS;ﾏﾗ ヴWｪｷゲデWヴЩﾗSﾏｷﾆ ふSﾗﾉ┥ｷﾐ; デ;ﾆﾗ ｷ┣ヴ;L┌ﾐ;ﾐWｪ; ﾐ;ゲﾉﾗ┗; ﾃW 
vedno enaka Sﾗﾉ┥ｷﾐｷ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆWｪ; ﾐ;ゲﾉﾗ┗; pri vsaki Sﾗﾉ┥ｷﾐｷ ﾗSﾏｷﾆ;). 

 

21. K;ﾃ ﾃW ┣ﾐ;Lｷﾉﾐﾗ ┣; ヮﾗ┣ｷIｷﾃゲﾆﾗ ﾐWﾗS┗ｷゲﾐﾗ ﾐ;ゲﾉ;┗ﾉﾃ;ﾐﾃWく K;ﾃ ゲﾗ ヮﾗ┣ｷIｷﾃゲﾆﾗ ﾐWﾗS┗ｷゲﾐｷ ヮヴﾗｪヴ;ﾏｷい 

 OﾏﾗｪﾗL; ヮﾗ┣ｷIｷﾃゲﾆﾗ ﾐWﾗS┗ｷゲﾐW ヮヴﾗｪヴ;ﾏW  to so programi, ki se pravilno izvajajo na poljubnih naslovih. 

 Tﾗ ﾉ;ｴﾆﾗ ヴWジｷﾏﾗ デ┌Sｷ ┗ ﾗﾆ┗ｷヴ┌ ﾐ;┗ｷSW┣ﾐWga pomnilnika, sicer pa tako, da uporabljamo le デ;ﾆﾗﾃジﾐﾃW (vrednost operanda 

ne sme biti naslov) in relativno naslavljanje (posredno registrsko). Glavno je, da program ne vsebuje ukazov, ki 

vsebujejo absolutne naslove. 

 Pri relativnem naslavljanju moramo ob premestitvi programa ゲ;ﾏﾗ ﾐ; ┣;LWデﾆ┌ ゲヮヴWﾏWﾐｷデｷ ┣;LWデﾐﾗ ┗ゲWHｷﾐﾗ ヮヴ┗Wｪ; 
registra 

 ); デﾗ ﾃW ジW ヮﾗゲWHWﾃ ヮヴｷﾏWヴﾐﾗ ｷﾐSWﾆゲﾐﾗ ﾐ;ゲﾉ;┗ﾉﾃ;ﾐﾃWが ヮヴｷ ﾆ;デWヴWﾏ ﾃW ﾉ;ｴﾆﾗ Wﾐ ヴWｪｷゲデWヴ ﾐ;ﾏWﾐﾃWﾐ ゲ;ﾏﾗ ヮﾗ┣ｷIｷﾃゲﾆｷ 
neodvisnosti. 

 NWﾆ;デWヴｷ ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆｷ ﾗﾏﾗｪﾗL;ﾃﾗ IWﾉﾗ PCどヴWﾉ;デｷ┗ﾐﾗ ﾐ;ゲﾉ;┗ﾉﾃ;ﾐﾃW に indeksni register je kar PC. 

 

22. Operacije. 

Nｷゲﾗ デ;ﾆﾗ ヮﾗﾏWﾏHﾐWが ﾆWヴ ﾉ;ｴﾆﾗ ┗WLｷﾐﾗ ヮヴﾗHﾉWﾏﾗ┗ ヴWジｷﾏﾗ ┣ ┣Wﾉﾗ ﾗゲﾐﾗ┗ﾐｷﾏｷ ﾗヮWヴ;Iｷﾃ;ﾏｷく R;┣SWﾉｷﾏﾗ ﾃｷｴ ┗ ┗WL ゲﾆ┌ヮｷﾐぎ 
1. AヴｷデﾏWデｷLﾐW ｷﾐ ﾉﾗｪｷLﾐWぎ ﾗゲﾐﾗ┗ﾐW ヴ;L┌ﾐゲﾆW ﾗヮWヴ;Iｷﾃe, Boolove operacije, pomiki. 

2. Prenosi podatkov: load (pom->reg), store (reg->pom), push (pom ali reg->sklad), pop (sklad->reg ali pom),  

move (reg->reg ali pom->pom). 

3. Kontrolne: pogojni skoki (beq), brezpogojni skoki (j), klici (call) in vrnitve iz procedur. 

4. OヮWヴ;IｷﾃW ┗ ヮﾉ;┗;ﾃﾗLｷ ┗WﾃｷIｷぎ ﾏ;ﾐﾃジｷ ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆｷ ﾃｷｴ ﾐｷﾏ;jo, v CPE je posebna enota -б Wﾐﾗデ; ┣; ﾗヮWヴ;IｷﾃW ┗ ヮﾉ;┗;ﾃﾗLｷ ┗WﾃｷIｷ. 
5. SｷゲデWﾏゲﾆWぎ ゲヮヴWﾏｷﾐﾃ;ﾃﾗ ヮ;ヴ;ﾏWデヴW SWﾉﾗ┗;ﾐﾃ; ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆ; ふゲデﾗヮぶく 
6. Vhodno/izhodne operacije: ukazi za prenos med GP ali CPE in V/I napravo. 

 

23. Vヴゲデ; ｷﾐ Sﾗﾉ┥ｷﾐ; ﾗヮWヴ;ﾐSﾗ┗く 
 Bit 

 Znak: 8 bitov (zanki predstavljeni z abecedo ASCII ali EBCDIC). 

 CWﾉﾗ ジデW┗ｷﾉﾗぎ ヱヶ ;ﾉｷ ンヲ Hｷデﾗ┗が ヮヴWS┣ﾐ;LWﾐ; ジデW┗ｷﾉ; ┗ aｷﾆゲﾐｷ ┗WﾃｷIｷ ふS┗ﾗﾃｷジﾆｷ ﾆﾗﾏヮﾉWﾏWﾐデぶく 
 RW;ﾉﾐﾗ ジデW┗ｷﾉﾗぎ ンヲ Hｷデﾗ┗ ┣; Wﾐﾗﾃﾐﾗ ｷﾐ ヶヴ Hｷデﾗ┗ ┣; S┗ﾗﾃﾐﾗ ﾐ;デ;ﾐLﾐﾗゲデ ┗ ヮﾉ;┗;ﾃﾗLｷ ┗WﾃｷIｷ (IEEE 754). 

 DWゲWデｷジﾆﾗ ジデW┗ｷﾉﾗぎ ﾐｷ┣ ΒどHｷデﾐｷｴ ┣ﾐ;ﾆﾗ┗ ふヮ;ﾆｷヴ;ﾐﾗ ふS┗W BCD ジデW┗ｷﾉﾆｷ ┗ ┗ゲ;ﾆWﾏ ΒどHｷデﾐWﾏ ┣ﾐ;ﾆ┌ぶ ;ﾉｷ ﾐWヮ;ﾆｷヴ;ﾐﾗ ふヮﾗ Wﾐ ASCII 
ali EBCDIC ┣ﾐ;ﾆ ┗ ┗ゲ;ﾆWﾏ ΒどHｷデﾐWﾏ ┣ﾐ;ﾆ┌ぶぶく 

 

Kako je podan tip operanda v ukazu? 

 V operacijski kodi ふデｷヮ ﾗヮWヴ;ﾐS; SﾗﾉﾗLWﾐ ┣ ┌ﾆ;┣ﾗﾏぶ 
 Z metabiti ふ┗ゲ;ﾆWﾏ┌ ﾗヮWヴ;ﾐS┌ SﾗS;ﾏﾗ ﾐWﾆ;ﾃ Hｷデﾗ┗ ﾆｷ ヮﾗ┗Wﾃﾗが ┣; ﾆ;ﾆジWﾐ ﾗヮWヴ;ﾐS ｪヴWぶ 

 



24. Problem poravnanosti. 

 SWゲデ;┗ﾉﾃWﾐｷ ﾗヮWヴ;ﾐSｷぎ ｷ┣ ┗WL ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆｷｴ HWゲWSく 
 Dﾗゲデﾗヮ Sﾗ ﾐヮヴく Β ΒどHｷデﾐｷｴ HWゲWS ﾐ;Wﾐﾆヴ;デ ﾃW ﾐ;ヴWﾃWﾐ ﾆﾗデ Sﾗゲデﾗヮ Sﾗ ヴWIｷﾏﾗ Β ヮ;ヴ;ﾉWﾉﾐﾗ SWﾉ┌ﾃﾗLｷｴ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆﾗ┗く 
 Pヴｷ ﾐどHｷデﾗ┗ SﾗﾉｪWﾏ ﾐ;ゲﾉﾗ┗┌ ゲヮﾗSﾐﾃｷ ン Hｷデｷ ﾐ;ゲﾉﾗ┗; SﾗﾉﾗL;ﾃﾗが ┗ ﾆ;デWヴWﾏ ﾗS ﾐﾃｷｴ ﾃW ﾐWﾆ; ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆ; HWゲWS;が ┣ｪﾗヴﾐﾃｷｴ ﾐどン 

bitov pa naslov besede znotraj vsakega pomnilnika. 

 Tﾗ ヮﾗﾏWﾐｷが S; ﾃW ｷゲデﾗL;ゲWﾐ Sﾗゲデﾗヮ Sﾗ S HWゲWS ﾐWﾆWｪ; ﾗヮWヴ;ﾐS; ﾏﾗ┥Wﾐ ゲ;ﾏﾗが LW ﾃW ﾐ;ゲﾉﾗ┗ A SWﾉﾃｷ┗ ┣ Sく ČW ﾃW SWﾉﾃｷ┗ 
pomeni, da je sestavljeni operand poravnan 

 ČW デﾗ ﾐｷ ｷ┣ヮﾗﾉﾐﾃWﾐﾗが ﾃW Sﾗ デ;ﾆジﾐWｪ; ﾗヮWヴ;ﾐS; ヮﾗデヴWHﾐｷｴ ┗WL ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆｷｴ Sﾗゲデﾗヮﾗ┗が ﾆ;ヴ ゲW┗WS; ┌ヮﾗL;ゲﾐｷ SWﾉﾗ┗;ﾐﾃW 

 

N;Lｷﾐ; ┣; ゲｴヴ;ﾐﾃW┗;ﾐﾃW ゲWゲデ;┗ﾉﾃWﾐｷｴ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆｷｴ ﾗヮWヴ;ﾐSﾗ┗: 

 Pravilo debelega konca に naslov sestavljenega ﾗヮWヴ;ﾐS; ﾃW Wﾐ;ﾆ ﾐ;ゲﾉﾗ┗┌ HWゲWSWが ﾆｷ ┗ゲWH┌ﾃW ﾐ;ﾃデW┥ﾃｷ ふﾐ;ﾃ┗WL ┗ヴWSWﾐ) 

SWﾉ ﾗヮWヴ;ﾐS;が ヮヴWﾗゲデ;ﾉW HWゲWSW ┗ゲWH┌ﾃWﾃﾗ ヮﾗ ヮ;S;ﾃﾗLｷ デW┥ｷ ┌ヴWﾃWﾐW SWﾉW ﾗヮWヴ;ﾐS; 

 Pravilo tankega konca に naslov sestavljenega ﾗヮWヴ;ﾐS; ﾃW Wﾐ;ﾆ ﾐ;ゲﾉﾗ┗┌ HWゲWSWが ﾆｷ ┗ゲWH┌ﾃW ﾐ;ﾃﾉ;┥ﾃｷ ふnajmanj 

vredenぶ SWﾉ ﾗヮWヴ;ﾐS;が ヮヴWﾗゲデ;ﾉW HWゲWSW ┗ゲWH┌ﾃWﾃﾗ ヮﾗ ﾐ;ヴ;ジL;ﾃﾗLｷ デW┥ｷ ┌ヴWﾃWﾐW SWﾉW ﾗヮWヴ;ﾐS; 

 

25. Zgradba ukazov (spremenljiva, fiksna, hibridno)? 

Zgradba ukazov je podana s formatom ukaza. Ta je sestavljen iz operacijske kode, ﾐ;Lｷﾐ; ﾐ;ゲﾉ;┗ﾉﾃ;ﾐﾃ; in naslovnega polja 

(operand). 

 Fｷﾆゲﾐ; Sﾗﾉ┥ｷﾐ;ぎ ジデW┗ｷﾉﾗ WﾆゲヮﾉｷIｷデﾐｷｴ ﾗヮWヴ;ﾐSﾗ┗ ┗WSﾐﾗ Wﾐ;ﾆﾗが ﾐ;Lｷﾐ ﾐ;ゲﾉ;┗ﾉﾃ;ﾐﾃ; ヮ; ﾃW ┗ゲWHﾗ┗;ﾐ ┗ ﾗヮWヴ;Iｷﾃゲﾆｷ ﾆﾗSｷく ŠデW┗ｷﾉﾗ 
formatov je majhno -б ﾉ;┥ﾃW ヴW;ﾉｷ┣;Iｷﾃ;が ┗WLﾃ; ｴｷデヴﾗゲデ -б デｷヮｷLﾐﾗ RISC (ARM, HIP に Sﾗﾉ┥ｷﾐ; ┌ﾆ;┣ﾗ┗ ﾃW ンヲ Hｷデﾗ┗) 

 SヮヴWﾏWﾐﾉﾃｷ┗; Sﾗﾉ┥ｷﾐ;ぎ ヮﾗﾉﾃ┌Hﾐﾗ ジデW┗ｷﾉﾗ WﾆゲヮﾉｷIｷデﾐｷｴ ﾗヮWヴ;ﾐSﾗ┗が ┗ゲ;ﾆ ﾃW ﾉ;ｴﾆﾗ ヮﾗS;ﾐ ┣ Wﾐｷﾏ ﾗS ┗WﾉｷﾆWｪ; ジデW┗ｷﾉ; ﾐ;Lｷﾐﾗ┗ 
naslavljanja -> veﾉｷﾆﾗ aﾗヴﾏ;デﾗ┗ ふデ┌Sｷ ﾆﾗﾉｷLｷﾐ; SWﾉ;が ﾆｷ ｪ; ﾗヮヴ;┗ｷ ヮﾗゲ;ﾏW┣Wﾐ ┌ﾆ;┣が ﾃW ┣Wﾉﾗ ヴ;┣ﾉｷLﾐ;ぶく ) ┌ヮﾗヴ;Hﾗ ﾆヴ;デﾆｷｴ 
aﾗヴﾏ;デﾗ┗ ┣; Hﾗﾉﾃ ヮﾗｪﾗゲデW ┌ﾆ;┣W ゲW ┥Wﾉｷ SﾗゲWLｷが S; ゲﾗ ヮヴﾗｪヴ;ﾏｷ ﾆヴ;デﾆｷ ぐふジデW┗ｷﾉﾗ ﾗヮWヴ;ﾐSﾗ┗ je vsebovano v operacijski 

kodi.) (VAX) 

 HｷHヴｷSﾐｷ ﾐ;Lｷﾐぎ ga dobimo, LW ﾐ; Wﾐｷ ゲデヴ;ﾐｷ ┣ﾏ;ﾐﾃジ;ﾏﾗ ゲヮヴWﾏWﾐﾉﾃｷ┗ﾗゲデ Sﾗﾉ┥ｷﾐW ｷﾐ ﾏﾗLｷ ┌ﾆ;┣ﾗ┗ デWヴ ﾐ; Sヴ┌ｪｷ ゲデヴ;ﾐｷ 
┌ヮﾗヴ;Hｷﾏﾗ ┗WL Sﾗﾉ┥ｷﾐ ┌ﾆ;┣ﾗ┗ (IBM 370) 

 

Dﾗﾉ┥ｷﾐ; ┌ﾆ;┣; ﾃW ﾗS┗ｷゲﾐ; ﾗSぎ  
- Sﾗﾉ┥ｷﾐW ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆW HWゲWSW ふSﾗHヴﾗ ﾃWが S; ﾃW Sﾗﾉ┥ｷﾐ; ┌ﾆ;┣; ﾏﾐﾗｪﾗﾆヴ;デﾐｷﾆ Sﾗﾉ┥ｷﾐW ヮﾗﾏﾐく HWゲWSW 

- ジデW┗ｷﾉ; eksplicitnih operandov v ukazu (za vsak eksplicitni operand mora biti v ukazu podano, kje je shranjen) 

- vrste in ジデW┗ｷﾉ; ヴWｪｷゲデヴﾗ┗ ┗ CPE ふゲヮﾉﾗジﾐﾗ ﾐ;ﾏWﾐゲﾆｷ ｷﾐ ぐぶ 
- Sﾗﾉ┥ｷﾐW ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆWｪ; ﾐ;ゲﾉﾗ┗; ふヮヴｷ ┌ヮﾗヴ;Hｷ ﾐWヮﾗゲヴWSﾐWｪ; ﾐ;ゲﾉ;┗ﾉﾃ;ﾐﾃ; ﾏﾗヴ; Hｷデｷ ┗ ┌ﾆ;┣┌ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆi naslov) 

 

26. K;ﾃ ﾃW ﾗヴデﾗｪﾗﾐ;ﾉﾐﾗゲデ ┌ﾆ;┣ﾗ┗い KﾃW ヮヴｷSW ┗ ヮﾗジデW┗いく 
 Pomeni medsebojno neodvisnost parametrov, ki jih ukaz vsebuje: 

 informacija o operaciji je neodvisna od informacije o operandih 

 informacija o enem operandu je neodvisna od informacije o ostalih operandih 

 ); ┗ゲ;ﾆ ﾗヮWヴ;ﾐS ﾉ;ｴﾆﾗ ┌ヮﾗヴ;Hｷﾏﾗ ┗ゲW ﾐ;LｷﾐW ﾐ;ゲﾉ;┗ﾉﾃ;ﾐﾃ; ｷﾐ ┗ゲW Sﾗﾉ┥ｷﾐW ﾗヮWヴ;ﾐSﾗ┗く 
 S tem je ﾉ;┥ﾃW ヮヴﾗｪヴ;ﾏｷヴ;ﾐﾃW に ker ni izjem, so pravila za podajanje operandov preprosta in enaka pri vseh ukazih. 

 Po drugi strani pa odstopanje od ortogonaﾉﾐﾗゲデｷ ヮﾗWﾐﾗゲデ;┗ｷ ┣ｪヴ;SHﾗ CPE ｷﾐ ﾃﾗ ﾐ;ヴWSｷ ｴｷデヴWﾃジﾗく 
 Pヴｷ RISC ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆｷｴ ふヴWｪｷゲデヴゲﾆﾗ ど ヴWｪｷゲデヴゲﾆｷぶ ﾃW ﾗヴデﾗｪﾗﾐ;ﾉﾐﾗゲデ ┌ﾆ;┣ﾗ┗ ｷ┣ｪ┌Hｷﾉ; ゲ┗ﾗﾃ ヮﾗﾏWﾐぎ 

 LW ゲﾗ ┗ゲｷ ﾗヮWヴ;ﾐSｷ ﾉ;ｴﾆﾗ ゲ;ﾏﾗ ┗ ヴWｪｷゲデヴｷｴが ﾗHゲデ;ﾃ; ┣; ﾐﾃｷｴﾗ┗ﾗ ヮﾗS;ﾃ;ﾐﾃW ジW ｷデ;ﾆ ゲ;ﾏﾗ Wﾐ; ﾏﾗ┥ﾐﾗゲデく 
 Ortogonalnost je torej samoumevna in trivialna. 

 );ﾆﾗﾏヮﾉｷIｷヴ; ┣ｪヴ;SHﾗ CPE ｷﾐ ﾃﾗ ┌ヮﾗL;ゲﾐｷ 
 

27. CISC vs. RISC dilema. Prednosti, slabosti. Cevovod. 

 Pﾗ ﾏﾐWﾐﾃ┌ ﾐWﾆ;デWヴｷｴ ゲﾗ Hﾗﾉﾃジｷ ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆｷ ┣ ┗Wﾉｷﾆｷ ジデW┗ｷﾉﾗﾏ ┌ﾆ;┣ﾗ┗  CISC ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆｷ 
 Pﾗ ﾏﾐWﾐﾃ┌ Sヴ┌ｪｷｴ ヮ; ﾃW ヮヴWSﾐﾗゲデ ﾐ; ゲデヴ;ﾐｷ ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆﾗ┗ ┣ ﾏ;ﾃｴﾐｷﾏ ジデW┗ｷﾉﾗﾏ ┌ﾆ;┣ﾗ┗  RISC ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆｷ 

ヱく R;┣ﾉﾗｪｷ ┣; ヮﾗ┗WL;ﾐﾃW ジデW┗ｷﾉ; ┌ﾆ;┣ﾗ┗どCISCぎ 
ヱくヱく SWﾏ;ﾐデｷLﾐｷ ヮヴWヮ;S 

 ┣ ﾐﾃｷﾏ ﾗ┣ﾐ;L┌ﾃWﾏﾗ ヴ;┣ﾉｷﾆﾗ ﾏWS ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆﾗﾏが ﾆﾗデ ｪ; ┗ｷSｷ ヮヴﾗｪヴ;ﾏWヴ ┗ ┗ｷジﾃWﾏ ヮヴﾗｪヴ;ﾏゲﾆWﾏ ﾃeziku in med tistim, kar vidi 

programer v strojnem jeziku 

 VL;ゲｷｴ ゲﾗ デ; ヮヴWヮ;S ﾗ┣ﾐ;LW┗;ﾉｷ ﾆﾗデ ﾆヴｷ┗I; ┣; ヮヴW┗WﾉｷﾆW ｷﾐ ヮﾗL;ゲﾐW ヮヴﾗｪヴ;ﾏW デWヴ ┣; ┣;ヮﾉWデWﾐﾗゲデ ヮヴW┗;ﾃ;ﾉﾐｷﾆﾗ┗ 

 R;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆｷ ゲﾗ ┣;デﾗ ┗ ヴ;┣┗ﾗﾃ┌ ｷﾏWﾉｷ LWS;ﾉﾃW ┗WLﾃW ジデW┗ｷﾉﾗ ┌ﾆ;┣ﾗ┗が ﾆﾉﾃ┌H デWﾏ┌ S; ゲW ┗Wﾉｷﾆ Sel ukazov rabi zelo redko. 

1.2. Mikroprogramiranje 

 OﾏﾗｪﾗL; ┣Wﾉﾗ ヮヴWヮヴﾗゲデﾗ SﾗS;ﾃ;ﾐﾃW ｷﾐ ゲヮヴWﾏｷﾐﾃ;ﾐﾃW ┌ﾆ;┣ﾗ┗ 

 Pﾗゲﾆ┌ゲ ┣ﾏ;ﾐﾃジW┗;ﾐﾃ; ゲWﾏ;ﾐデｷLﾐWｪ; ヮヴWヮ;S; 

 DWﾆﾗSｷヴ;ﾐﾃW ﾏｷﾆヴﾗ┌ﾆ;┣ﾗ┗ ｷﾏ; ┣; ヮﾗゲﾉWSｷIﾗ ﾐWﾆﾗﾉｷﾆﾗ ヮﾗL;ゲﾐWﾃジW ｷ┣┗;ﾃ;ﾐﾃW ┗ゲWｴ ┌ﾆ;┣ﾗ┗ 

1.3. Razmerje med hitrostjo glavnega pomnilnika in CPE 

 JWﾏ;ﾐﾃW ┌ﾆ;┣ﾗ┗ ｷ┣ ｪﾉ;┗ﾐWｪ; ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ; ﾃW Hｷﾉﾗ ヮﾗL;ゲﾐﾗく 
 Eﾐ ﾆﾗﾏヮﾉWﾆゲWﾐ ┌ﾆ;┣ ゲW ﾃW ┣;デﾗ ｷ┣┗ヴジｷﾉ ｴｷデヴWﾃW ﾆﾗデ Wﾆ┗ｷ┗;ﾉWﾐデﾐﾗ ┣;ヮﾗヴWSﾃW ヮヴWヮヴﾗゲデｷｴ ┌ﾆ;┣ﾗ┗く 

 

 



S ヮﾗ┗WLW┗;ﾐﾃWﾏ ジデく ┌ﾆ;┣ﾗ┗ ゲﾗ ヮヴﾗｷ┣┗;ﾃ;ﾉIｷ デﾗヴWﾃ ゲﾆ┌ジ;ﾉｷ SﾗゲWLｷ ﾐ;ゲﾉWSﾐje cilje: 

 )ﾏ;ﾐﾃジ;デｷ ┗Wﾉｷﾆﾗゲデ ヮヴﾗｪヴ;ﾏﾗ┗ 

 Poenostaviti gradnjo prevajalnikov 

 Pﾗ┗WL;デｷ ｴｷデヴﾗゲデ SWﾉﾗ┗;ﾐﾃ; 

 

ヲく R;┣ﾉﾗｪｷ ┣; ┣ﾏ;ﾐﾃジW┗;ﾐﾃW ジデW┗ｷﾉ; ┌ﾆ;┣ﾗ┗どRISCぎ 
 ﾐWｷ┣ヮﾗﾉﾐﾃWﾐ; ヮヴｷL;ﾆﾗ┗;ﾐﾃ; ┌┗;ﾃ;ﾐﾃ; ﾆﾗﾏヮﾉWﾆゲﾐｷｴ ┌ﾆ;┣ﾗ┗ 

 デW┥;┗W ヮヴｷ ┌ヮﾗヴ;Hｷ ﾆﾗﾏヮﾉWﾆゲﾐｷｴ ┌ﾆ;┣ﾗ┗ ┗ ヮヴW┗;ﾃ;ﾉﾐｷﾆｷｴ ふヮﾗｪﾗゲデﾗ ﾆﾗﾏヮﾉWﾆゲﾐｷ ┌ﾆ;┣ｷ ﾐ;ヴWSｷﾃﾗ ┗WLが ﾆﾗデ ヮヴW┗;ﾃ;ﾉﾐｷﾆ 
potrebuje, zato jih ne uporabi) 

 spremenjeno razmerje med hitrostjo gl. pom in CPE に uvedba predpomnilnikov zmanjsa razliko s faktorja 10 na faktor 2 

 ne velja vecが S; ゲW Wﾐ ﾆﾗﾏヮﾉWﾆゲWﾐ ┌ﾆ;┣ ｷ┣┗WSW ｴｷデヴWﾃW ﾆﾗデ ┣;ヮﾗヴWSﾃW ヮヴWヮヴﾗゲデWﾃジｷｴく Pヴｷ CISC  ゲﾗ ┗ ﾆﾗﾐデヴﾗﾉﾐWﾏ ROM┌ 
zamrznjena zaporedja mikroukazov, pri RISCih pa prevajalnik tvori zaporedja enostavnih ukazov za vsak program 

posebej => bolj optimizirano 

 uvajanje paralelizma v CPE に ┗ ヮﾗSﾗHｷ IW┗ﾗ┗ﾗS;が ﾆｷ ｪ; ﾃW ﾉ;┥ﾃW ｷ┣┗Wゲデｷ ヮヴｷ ヮヴWヮヴﾗゲデｷｴ ┌ﾆ;┣ｷｴく 
 N;ヴWSｷデｷ SﾗHWヴ ヮヴW┗;ﾃ;ﾉﾐｷﾆ ┣; CISC ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆ ﾃW ┗Wﾉｷﾆﾗ デW┥ﾃW ﾆﾗデ ヮヴｷ RISC ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆｷｴく 
 PﾗﾉWｪ デWｪ; ﾃW ヴW;ﾉｷ┣;Iｷﾃ; ヮ;ヴ;ﾉWﾉﾐWｪ; ヮヴﾗIWゲｷヴ;ﾐﾃ; ふIW┗ﾗ┗ﾗSぶ ┗Wﾉｷﾆﾗ ﾉ;┥ﾃ; ヮヴｷ ヮヴWヮヴﾗゲデｷｴ ukazih. 

 MWヴｷデ┗W ゲﾗ ヮﾗﾆ;┣;ﾉWが S; ゲﾗ ヮヴｷ ヮヴｷHﾉｷ┥ﾐﾗ Wﾐ;ﾆｷ IWﾐｷ RISCどｷ ゲﾆﾗヴ;ﾃ ┗WSﾐﾗ ｴｷデヴWﾃジｷ ﾗS CISCどﾗ┗く 
 CPI ﾃW ヮヴｷ RISC ┗Wﾉｷﾆﾗ ﾏ;ﾐﾃジｷく 

 

28. )ﾐ;Lｷﾉﾐﾗゲデｷ RISC ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆﾗ┗く 
 ┗WLｷﾐ; ┌ﾆ;┣ﾗ┗ ゲW ｷ┣┗ヴジｷ ┗ Wﾐｷ ┌ヴｷﾐｷ ヮWヴｷﾗSｷ CPE 

 ヴWｪｷゲデヴゲﾆﾗどヴWｪｷゲデヴゲﾆｷ ふﾉﾗ;SっゲデﾗヴWぶ 
 ukazｷ ヴW;ﾉｷ┣ｷヴ;ﾐｷ ゲ デヴSﾗ ﾗ┥ｷLWﾐﾗ ﾉﾗｪｷﾆﾗ ふｷﾐ ﾐW ﾏｷﾆヴﾗヮヴﾗｪヴ;ﾏゲﾆﾗぶ 

 ﾏ;ﾉﾗ ┌ﾆ;┣ﾗ┗ ｷﾐ ﾏ;ﾉﾗ ﾐ;Lｷﾐﾗ┗ ﾐ;ゲﾉ;┗ﾉﾃ;ﾐﾃ; 

 vsi ukazi so enako dolgi ふaｷﾆゲﾐ; Sﾗﾉ┥ｷﾐ;ぶ 
 dobri prevajalniki: ┌ヮﾗジデW┗;ﾃﾗ ┣ｪヴ;SHﾗ CPE ｷﾐ ヮﾗ ヮﾗデヴWHｷ ゲヮヴWﾏｷﾐﾃ;ﾃﾗ ┗ヴゲデﾐｷ ヴWS ﾗヮWヴ;Iｷﾃ ﾗ┣く ｷ┣ﾉﾗL;ﾃﾗ ﾐWヮﾗデヴWHﾐW 

 

29. IBM 370 ukazi. Vrste kanalskih ukazov. 

Tﾗ ゲﾗ ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆｷが ﾆｷ ゲﾗ ゲW ヮﾗS ﾗ┣ﾐ;ﾆﾗ IBM S┞ゲデWﾏっンヶヰ ┣;LWﾉｷ ヮヴﾗｷ┣┗;ﾃ;デｷ ﾉWデ; ヱΓヶヴ ｷﾐ ゲﾗ Sﾗ S;ﾐWゲ Sﾗ┥ｷ┗Wﾉｷ ┗WL ｷ┣Hﾗﾉﾃジ;┗く 
 N;Lｷﾐ ゲｴヴ;ﾐﾃW┗;ﾐﾃ; ﾗヮWヴ;ﾐSﾗ┗ ┗ CPEぎ ﾏﾐﾗ┥ｷI; ヴWｪｷゲデヴﾗ┗く 
 ŠデW┗ｷﾉﾗ WﾆゲヮﾉｷIｷデﾐｷｴ ﾗヮWヴ;ﾐSﾗ┗ ┗ ┌ﾆ;┣┌ぎ ヲ ど ﾗヮWヴ;ﾐSﾐｷく 
 Lokacija operandov: registrsko に ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆｷく 
 N;Lｷﾐｷ ﾐ;ゲﾉ;┗ﾉﾃ;ﾐﾃ;ぎ デ;ﾆﾗﾃジﾐﾃWが H;┣ﾐﾗが ｷﾐSWﾆゲﾐﾗく 
 OヮWヴ;IｷﾃW ｷﾐ ┗ヴゲデ;っSﾗﾉ┥ｷﾐ; ﾗヮWヴ;ﾐSﾗ┗ぎ ﾐ;S┣ﾗヴﾐｷ ｷﾐ ヮヴﾗHﾉWﾏゲﾆｷ ﾐｷ┗ﾗ ヮヴｷ┗ｷﾉｷｪｷヴ;ﾐﾗゲデ ど ﾏ┌ﾉデｷヮヴﾗｪヴ;ﾏゲﾆﾗ ﾗﾆﾗﾉﾃWく 
 )ｪヴ;SH; ┌ﾆ;┣ﾗ┗ぎ ヱヴ aﾗヴﾏ;デﾗ┗ ┣ Βど ;ﾉｷ ヱヶどHｷデﾐﾗ ﾗヮWヴ;Iｷﾃゲﾆﾗ ﾆﾗSﾗく 
 ŠデW┗ｷﾉﾗ ┌ﾆ;┣ﾗ┗ぎ ヱΓΒン ゲW ヮﾗ┗WL; ﾐ; ヲヰΒく NW ゲヮ;S; ﾏWS RISC ヮ; デ┌Sｷ ﾏWS WﾆゲデヴWﾏﾐW CISC ﾐWく 

  



6. Centralna procesna enota 
 

30. Lastnosti HIP. 

 ンどﾗヮWヴ;ﾐSﾐｷ ヴWｪｷゲデヴゲﾆﾗどヴWｪｷゲデWヴゲﾆｷ ふﾉﾗ;SっゲデﾗヴWぶ ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆ ゲ デ;ﾆﾗﾃジﾐﾃｷﾏ ｷﾐ H;┣ﾐｷﾏ naslavljanjem 

 Sﾗﾉ┥ｷﾐ; ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆW HWゲWSW Β Hｷデﾗ┗ 

 Sﾗﾉ┥ｷﾐ; ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆWｪ; ﾐ;ゲﾉﾗ┗; ンヲ Hｷデﾗ┗ 

 ンヲ ンヲどHｷデﾐｷｴ ゲヮﾉﾗジﾐﾗﾐ;ﾏWﾐゲﾆｷｴ ヴWｪｷゲデヴﾗ┗ 

 ┗ゲW ALE ﾗヮWヴ;IｷﾃW ゲW ｷ┣┗ヴジｷﾃﾗ ┗ Wﾐｷ ┌ヴｷﾐｷ ヮWヴｷﾗSｷ ふ┌ﾆ;┣ﾗ┗ ┣; ﾏﾐﾗ┥WﾐﾃWが SWﾉﾃWﾐﾃW ｷﾐ SWﾉﾗ ┗ ヮﾉ;┗;ﾃﾗLｷ ┗WﾃｷIｷ ﾐｷぶ 
 poravnanost sesta┗ﾉﾃWﾐｷｴ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆｷｴ ﾗヮWヴ;ﾐSﾗ┗ ﾃW ﾗH┗W┣ﾐ; 

 Sﾗﾉ┥ｷﾐ; ﾗヮWヴ;ﾐSﾗ┗ぎ Βが ヱヶ ;ﾉｷ ンヲ Hｷデﾗ┗ - LW ﾃW ﾏ;ﾐﾃ ﾆﾗデ ンヲが ゲW ヴ;┣ジｷri po pravilu: 

 LW ﾃW ﾐWヮヴWS┣ﾐ;LWﾐが ゲW ┣ｪﾗヴﾐﾃｷ Hｷデｷ ヮﾗゲデ;┗ｷﾃﾗ ﾐ; ヰ 

 LW ﾃW ヮヴWS┣ﾐ;LWﾐが ゲW ┣ｪﾗヴﾐﾃｷ Hｷデｷ ヮﾗゲデ;┗ｷﾃﾗ ﾐ; ┗ヴWSﾐﾗゲデ ﾐ;ﾃ┗ｷジﾃWｪ; Hｷデ; 

 pravilo dWHWﾉWｪ; ﾆﾗﾐI;ぎ ﾐ;ゲﾉﾗ┗ ゲWゲデ;┗ﾉﾃWﾐWｪ; ﾗヮWヴ;ﾐS; ﾃW ﾐ;ゲﾉﾗ┗ ﾐ;ﾃデW┥ﾃW HWゲWSW 

 ima predpomnilnik: pri zadetku traja dostop 1 u.p. ふヮヴｷ ┣ｪヴWジｷデ┗ｷ ヮ; ヱヱ ┌くヮく に ┣ｪヴWジｷデ┗Wﾐ; ﾆ;┣Wﾐ ﾃW ヱヰ ┌くヮくぶ 
 ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆﾗ ヮヴWゲﾉｷﾆ;ﾐ VっI 
 ヲ aﾗヴﾏ;デ; ヮヴｷ ┣ｪヴ;SHｷ ┌ﾆ;┣ﾗ┗ ふLW ゲデ; Hｷデ; ンヱ ｷﾐ ンヰ Wﾐ;ﾆ; ヱ ﾃW aﾗヴﾏ;デ ヲが ゲｷIWヴ aﾗヴﾏ;デ ヱく ČW ﾃW Hｷデ ンヰ Wﾐ;ﾆ ヱが ヮﾗﾏWﾐｷが S; 

ｷﾏ;ﾏﾗ H;┣ﾐﾗ ﾐ;ゲﾉ;┗ﾉﾃ;ﾐﾃWが ゲｷIWヴ ヮ; デ;ﾆﾗﾃジﾐﾃWく VWL ﾃW ┌ﾆ;┣ﾗ┗ ゲ aﾗヴﾏ;デﾗﾏ ヱ (31), s formatom 2 pa 21) 

 Format 1:  

o 31-26 = op. koda, 

o 25-21 = Rs1 (bazni register), 

o 20-16 = Rd (register za preverjanje pogojev), 

o 15-0 = ﾗSﾏｷﾆ ﾗ┣く デ;ﾆﾗﾃジﾐﾃｷ ﾗヮWヴ;ﾐS 

 Format 2:  

o 31-26 = op. koda, 

o 25-21 = Rs1 (bazni register), 

o 20-16 = Rs2 (bazni register), 

o 15-11 = Rd, 

o  10-0 = funkcija ふヮﾗS;ﾉﾃジWﾆ ﾗヮく ﾆﾗSWぶ 
 ŠデW┗ｷﾉﾗ ┌ﾆ;┣ﾗ┗ ﾃW ヵヲぎ Β ┣; ヮヴWﾐﾗゲ ヮﾗS;デﾆﾗ┗が ンヴ za ALE, 6 kontrolnih, 4 sistemski 

 

31. Kﾗヴ;ﾆｷ ヮヴｷ ｷ┣┗ヴジW┗;ﾐﾃ┌ ┌ﾆ;┣ﾗ┗ ふ┌ﾆ;┣ｷ デヴ;ﾃ;ﾃﾗ ﾗS ン-ヶ ┌くヮくが LW ﾃW ┗WSﾐﾗ ┣;SWデWﾆぶ 
 IF に prevzem ukaza: vsebina PC ゲW ヮヴWﾆﾗ ﾏ┌ﾉデｷヮﾉWﾆゲWヴﾃ; ヮヴWﾐWゲW ﾐ; ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆW ﾐ;ゲﾉﾗ┗ﾐW ゲｷｪﾐ;ﾉWく Nato se iz pomnilnika 

ヮヴWHWヴWﾃﾗ ヴ ゲﾗゲWSﾐﾃW ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆW HWゲWSW ふンヲ Hｷデﾗ┗ぶ ｷﾐ ゲW ヮヴWﾐWゲWﾃﾗ ┗ ┌ﾆ;┣ﾐｷ ヴWｪｷゲデWヴ IRく ČW ﾃW ┗ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ┌ ┣;SWデWﾆ 
デヴ;ﾃ; ヮヴWﾐﾗゲ ヱ ┌くヮくが Sヴ┌ｪ;LW ヮ; ヱヱ ┌くヮ ふヱЩヱヰぶく Kﾗﾐデヴﾗﾉﾐ; Wﾐﾗデ; L;ﾆ; SﾗﾆﾉWヴ ﾃW ;ﾆデｷ┗Wﾐ ゲｷｪﾐ;ﾉ MWﾏW;ｷデく 

 ID に dekodiranje ukaza in dostop do registrov: v registru IR ﾃW ┥W ┌ﾆ;┣く VゲWHｷﾐ; ｷ┣Hヴ;ﾐｷｴ ヴWｪｷゲデヴﾗ┗ ふｪﾉWSW ﾐ; aﾗヴﾏ;デ ヱ 
ふRSぶ ﾗ┣く aﾗヴﾏ;デ ヲふRゲヱ ｷﾐ Rゲヲぶぶ ゲW ヮヴWHWヴW ┗ ┗ﾏWゲﾐ; ヴWｪｷゲデヴ; A ｷﾐ Bく PC ゲW ヮﾗ┗WL; ┣; ヴく ふtrajanje: 1 u.p.) 

 EX に ｷ┣┗ヴジW┗;ﾐﾃW ﾗヮWヴ;IｷﾃWぎ ヴ;L┌ﾐ;ﾐﾃW ﾐ;ゲﾉova ali ALE operacija. MWS ヴWｪｷゲデヴｷ IRが A ｷﾐ B ゲW SﾗﾉﾗLｷが ﾆ;デWヴ; S┗; Hﾗゲデ; ジﾉ; ﾐ; 
┗ﾗSｷﾉｷ Sヱ ｷﾐ Sヲく DﾗﾉﾗLｷ ゲW デ┌Sｷ ﾗヮWヴ;Iｷﾃ;が ﾆｷ ゲW Hﾗ ﾗヮヴ;┗ｷﾉ; ｷﾐ ヴW┣┌ﾉデ;デ ゲW S; ﾐ; ┗ﾗSｷﾉﾗ D ｷﾐ ゲW ┣;ヮｷジW ┗ ヴWｪｷゲデWヴが ﾆｷ ｪ; 
ﾆﾗﾐデヴﾗﾉﾐ; Wﾐﾗデ; SﾗﾉﾗLｷ ｷ┣ ﾗヮWヴ;IｷﾃゲﾆW ﾆﾗSW 

 MEM に dostop do pomnilnika: ヮヴｷ LOAD ゲW HWヴWが ヮヴｷ STORE ヮ; ヮｷジW ┗ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆく Uヮﾗヴ;Hﾉﾃ; ゲW ﾐ;ゲﾉﾗ┗が ﾆｷ ゲW ﾃW ┗ ヮヴWﾃジﾐﾃWﾏ 
koraku prenesel v register MARく ŠW ヮヴｷ TRAPく ふデヴ;ﾃ;ﾐﾃWぎ ヱ ┌くヮく Щ ジデW┗ｷﾉﾗ L;ﾆ;ﾉﾐｷｴ ヮWヴｷﾗSぶ 

 WB に shranjevanje rezultata: vsebina registra C se prenese v register Rd. LOAD, ALE, CALL, MOVER, TRAP. 

 

32. Mikroukazi. 

 ); ヴW;ﾉｷ┣;Iｷﾃﾗ ﾆﾗﾐデヴﾗﾉﾐW WﾐﾗデW ﾉ;ｴﾆﾗ ﾐ;ﾏWゲデﾗ デヴSﾗ ﾗ┥ｷLWﾐW ﾉﾗｪｷﾆW ┌ヮﾗヴ;Hｷﾏﾗ ﾏｷﾆヴﾗヮヴﾗｪヴ;ﾏｷヴ;ﾐﾃWく 
 Kﾗﾐデヴﾗﾉﾐ; Wﾐﾗデ; ﾃW ┗ デWﾏ ヮヴｷﾏWヴ┌ ﾐ;ヴWﾃWﾐ; ﾆﾗデ ﾏ;ﾃｴWﾐ ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆが ﾐ; ﾆ;デWヴWﾏ デWLW ﾏｷﾆヴﾗヮヴﾗｪヴ;ﾏが sestavljen iz 

mikroukazov. 

 Mikroukaz je ekvivalenten enemu stanju diagrama prehajanja stanj: 

 SﾗﾉﾗL;が ﾆ;デWヴｷ ﾏｷﾆヴﾗ┌ﾆ;┣ ゲW Hﾗ ｷ┣┗ヴジｷﾉ ﾐ;ゲﾉWSﾐﾃｷが 
 in kateri izhodni signali so aktivni v tem mikroukazu. 

 I┣┗;ﾃ;ﾐﾃW ┌ﾆ;┣ﾗ┗ ﾃW ヮﾗL;ゲﾐWﾃジWが ┗WﾐS;ヴ ヮ; ﾃW ゲヮヴWﾏｷﾐﾃ;ﾐﾃW in dodajanje novih ukazov zato preprosto. 

 

33. Prekinitve in pasti. Za kaj vse moramo poskrbeti pri njihovi implementaciji? 

 PヴWﾆｷﾐｷデW┗ ﾗ┣ﾐ;L┌ﾃW SﾗｪﾗSWﾆが ﾆｷ ヮﾗ┗┣ヴﾗLｷが S; CPE ┣;L;ゲﾐﾗ ヮヴWﾐWｴ; ｷ┣┗;ﾃ;デｷ デWﾆﾗLｷ ヮヴﾗｪヴ;ﾏ デWヴ ┣;LﾐW ｷ┣┗;ﾃ;デｷ ヮヴWﾆｷﾐｷデ┗Wﾐﾗ 

servisni program. 

 Zahteva za prekinitev pride od zunaj (npr. od neke V/I naprave) 

 PヴWﾆｷﾐｷデ┗W ﾗﾏﾗｪﾗL;ﾃﾗが S; Sヴ┌ｪｷ SWﾉｷ ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆ; ヮヴｷSWﾃﾗ Sﾗ ┌ゲﾉ┌ｪ CPEく 
 Posebne vrste prekinitev so pasti, ki jo zahteva CPE sama ali na zahtevo programerja. 

 Pasti torej pridejo od znotraj, poleg tega pa so sinhronske na program, medtem ko prekinitve niso. 

 

 



Dogajanje/delovanje pri prekinitvah (4 stanja): 

1. ﾐﾗヴﾏ;ﾉﾐﾗ ｷ┣┗ヴジevanje ukazov programa 

2. shranjevanje stanja CPE ob pojavu prekinitve (Le je le-ta omogoLena) 

3. ゲﾆﾗﾆ ﾐ; PSP ｷﾐ ｷ┣┗ヴジevanje njegovih ukazov, tudi ta se lahko prekine (prekinitvam v PSP pravimo ugnezdene prekinitve) 

4. vrnitev iz prekinitvenega stanja in obnovitev stanja CPE に デﾗ ﾏﾗヴ; Hｷデｷ Wﾐ;ﾆﾗ デｷゲデWﾏ┌ ｷ┣ デﾗLﾆW ヲ 

 

 

5 problemov pri implementaciji prekinitev: 

1.KDAJ: 

 CPE ﾗSヴW;ｪｷヴ; ﾐ; ヮヴWﾆｷﾐｷデ┗Wﾐﾗ ┣;ｴデW┗ﾗ ジWﾉW ヮﾗデWﾏが ﾆﾗ SﾗﾆﾗﾐL; ｷ┣┗;ﾃ;ﾐﾃW デヴWﾐ┌デﾐWｪ; ┌ﾆ;┣; ふshraniti je potrebno le 

programsko dostopne registre) 

 T;ﾆﾗﾃジﾐﾃ; ヴW;ﾆIｷﾃ; ﾃW ┗Wﾉｷﾆﾗ ﾆﾗﾏヮﾉWﾆゲﾐWﾃジ; ┣; ヴW;ﾉｷ┣;Iｷﾃﾗ ｷﾐ ゲW ┌ヮﾗヴ;Hﾉﾃ; ﾉWが LW Sヴ┌ｪ;LW ﾐW ｪヴW ふゲｴヴ;ﾐｷデｷ ﾃW ヮﾗデヴWHﾐﾗ stanja 

vseh registrov) 

 Pヴﾗｪヴ;ﾏWヴ ﾉ;ｴﾆﾗ ﾗﾏﾗｪﾗLｷっﾗﾐWﾏﾗｪﾗLｷ (maskira) odziv CPE na prekinitvene zahteve 

 R;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆｷ ゲﾗ ﾐ;ヴWﾃWﾐｷ デ;ﾆﾗが S; ゲﾗ ヮﾗ ┗ﾆﾉﾗヮ┌ ヮヴWﾆｷﾐｷデ┗W ┗WSﾐﾗ ﾗﾐWﾏﾗｪﾗLWﾐWく 
 ČW ヮヴｷSW Sﾗ ﾐﾗ┗W ヮヴWﾆｷﾐｷデ┗W ヮヴWSWﾐ PSP ゲｴヴ;ﾐｷ ヴWｪｷゲデヴWが Hﾗ ﾐﾗ┗; ヮヴWﾆｷﾐｷデW┗ ヮﾗ┗┣ヴﾗLｷﾉ;が S; ゲW Hﾗ ｷ┣ｪ┌Hｷﾉ PCが ﾆｷ ゲW 

shrani ob prekinitvi に ヮﾗデヴWHﾐﾗ ﾃW ﾗﾐWﾏﾗｪﾗLｷデｷ ﾐﾗ┗W ヮヴWﾆｷﾐｷデ┗W 

2.NEVIDNOST prekinitev:  

 izvajanje PSP mora biti za uporabnika nevidno (program se po vrnitvi iz PSP nadaljuje, kot da prekinitve ni bilo) 

 Vse registre, ki se trenutno uporabljajo je treba shraniti (na sklad ali v registre) in jih zatem obnoviti. Tudi PC. 

 MWS PSP ゲﾗ ヮヴWﾆｷﾐｷデ┗W ﾗﾐWﾏﾗｪﾗLWﾐWが ﾆ;ゲﾐWﾃW ゲW ﾏﾗヴ;ﾃﾗ ﾗﾏﾗｪﾗLｷデｷく 
3.NASLOV PSP: prepoznati je treba napravo, ki je poslala prekinitveno zahtevo (pri pasteh je trivialno, ker je izvor zahteve CPE) 

Iﾏ;ﾏﾗ S┗W ヴWジｷデ┗ｷぎ 
 ヱく Pヴﾗｪヴ;ﾏゲﾆﾗ ｷ┣ヮヴ;ジW┗;ﾐﾃW ふヮﾗﾉﾉｷﾐｪぶ に pregledajo se registri vseh naprav (v nekem vrstnem redu glede na prioriteto) v 

ﾆ;デWヴｷｴ WSWﾐ ﾗS Hｷデﾗ┗ ヮﾗ┗W ;ﾉｷ ﾃW ┣;ｴデW┗;ﾉ; ヮヴWﾆｷﾐｷデW┗く T; ヴWジｷデW┗ ﾃW ヮﾗL;ゲﾐ;く 
 ヲく L;ｴﾆﾗ ゲW ┗ CPE ヮﾗジﾉﾃW ｷﾐaﾗヴﾏ;Iｷﾃ;が ｷ┣ ﾆ;デWヴW デ; ヮヴWヮﾗ┣ﾐ; ｷ┣┗ﾗヴ ┣;ｴデW┗Wく MWS ﾐ;ﾃHﾗﾉﾃ ┣ﾐ;ﾐｷﾏｷ ﾐ;Lｷﾐｷ ゲﾗ デ;ﾆﾗ ｷﾏWﾐﾗ┗;ﾐW 

vektorske prekinitve (glej 35). 

4.PRIORITETA: katera oS ヮヴWﾆｷﾐｷデW┗ ゲW Hﾗ ｷ┣┗WSﾉ; ヮヴ┗; ふLW ｷﾏ;ﾏﾗ ┗WL ヮヴWﾆｷﾐｷデ┗Wﾐｷｴ ┗ｴﾗSﾗ┗ ｷﾐ ﾐ; ヱ ┗ｴﾗS ヮヴｷﾆﾉﾃ┌LWﾐｷｴ ┗WL ﾐ;ヮヴ;┗ぶ 
 PﾗﾉWｪ デWｪ; ﾃW ﾐ; ﾐWﾆ;デWヴｷｴ ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆｷｴ Sﾗ┗ﾗﾉﾃWﾐﾗが S; ヮヴWﾆｷﾐｷデW┗ ┣ ┗ｷジﾃﾗ ヮヴｷﾗヴｷデWデﾗ ヮヴWﾆｷﾐW ヮヴWﾆｷﾐｷデW┗ ┣ ﾐｷ┥ﾃﾗ に ugnezdene 

prekinitve. 

 CPE ima register, s katerim je doﾉﾗLWﾐ デヴWﾐ┌デﾐｷ ヮヴｷﾗヴｷデWデﾐｷ ﾐｷ┗ﾗ ふﾃW ┗ Hｷゲデ┗┌ ヮヴｷﾗヴｷデWデ; programa, ki se trenutno izvaja) 

 CPE se odzove samo na tiste prekinitve, ki iﾏ;ﾃﾗ ┗ｷジﾃﾗ ヮヴｷﾗヴｷデWデﾗ ﾗS ﾉ;ゲデﾐW ふLW ヮﾗゲデ;┗ｷﾏﾗ ヮヴｷﾗヴｷデWデﾐｷ ﾐｷ┗ﾗ CPE ﾐ; ﾐ;ﾃ┗ｷジﾃﾗ 
┗ヴWSﾐﾗゲデが SﾗゲW┥Wﾏﾗ ﾗﾐWﾏﾗｪﾗLｷデW┗ ┗ゲWｴ ヮヴWﾆｷﾐｷデW┗ぶ 

 S ヮﾗﾏﾗLﾃﾗ SﾗS;デﾐWｪ; WﾉWﾏWﾐデ; に prekinitvenega krmilnika, lahko to vgradimo tudi v CPE, ki ima samo en bit za 

ﾗﾏﾗｪﾗL;ﾐﾃW ヮヴWﾆｷﾐｷデW┗く 
 ČW ﾃW ﾐ; Wﾐ ヮヴWﾆｷﾐｷデ┗Wﾐｷ ┗ｴﾗS ヮヴｷﾆﾉﾃ┌LWﾐｷｴ ┗WL ﾐ;ヮヴ;┗が ﾉ;ｴﾆﾗ ヮヴﾗHﾉWﾏ ヮヴｷﾗヴｷデWデ ヴWジｷﾏﾗ ゲ ヮヴﾗｪヴ;ﾏゲﾆｷﾏ ｷ┣ヮヴ;ジW┗;ﾐﾃWﾏ ;ﾉｷ 

ヮ; ┣ ﾏ;ヴﾃWデｷLﾐﾗ verigo ふ┗WLﾃﾗ ヮヴｷﾗヴｷデWデﾗ ｷﾏ; ﾐ;ヮヴ;┗;が ﾆｷ ﾃW Hﾉｷ┥ﾃW CPEぶぎ 
  ISWﾃ; ﾏ;ヴﾃWデｷLﾐW ┗WヴｷｪW ﾃWが S; ﾐ;ヮヴ;┗;が ﾆｷ ﾐｷ ┣;ｴデW┗;ﾉ; ヮヴWﾆｷﾐｷデ┗W ゲｷｪﾐ;ﾉ ゲヮ┌ゲデｷ ﾐ;ヮヴWﾃが ﾐ;ヮヴ;┗; ﾆｷ ヮ; ﾃﾗ ﾃW 

zahtevala, pa ga ustavi, da ta ne pride do drugih naprav. に ゲ;ﾏﾗ ヮヴｷ ┗WL ヮヴｷﾆﾉﾃ┌LWﾐｷｴ ﾐ;ヮヴ;┗;ｴ ﾐ; ヱ ヮヴWﾆく ┗ｴﾗS 

 

5. POTRJEVANJE prekinitev je ﾗH┗WジL;ﾐﾃW ﾐ;ヮヴ;┗W ﾗ デWﾏが S; ﾃW Hｷﾉ; ﾐﾃWﾐ; ヮヴWﾆｷﾐｷデ┗Wﾐ; ┣;ｴデW┗; ┌ヮﾗジデW┗;ﾐ; ふヮﾗデヴWHﾐﾗ ﾃW ┣;デﾗが 
ﾆWヴ ﾐｷ ﾏﾗｪﾗLW ﾐ;デ;ﾐLﾐﾗ ﾐ;ヮﾗ┗WS;デｷが ﾆ;ﾆﾗ ｴｷデヴﾗ Hﾗ CPE ヴW;ｪｷヴ;ﾉ; ﾐ; ﾐWﾆﾗ ヮヴWﾆく ┣;ｴデW┗ﾗぶ -  potrebno, da naprava umakne svojo 

zahtevo. 

 Lahko se naredi ヮヴﾗｪヴ;ﾏゲﾆﾗ ふPSP HWヴW ;ﾉｷ ヮｷジW ┗ ﾐWﾆ ヴWｪｷゲデWヴ ﾆヴﾏｷﾉﾐｷﾆ; ﾐ;ヮヴ;┗Wぶ ;ﾉｷ ゲデヴﾗﾃﾐﾗ ふCPE ゲ ヮﾗゲWHﾐｷﾏ ﾆﾗﾐデヴﾗﾉﾐｷﾏ 

ゲｷｪﾐ;ﾉﾗﾏ ﾗH┗Wゲデｷ ﾐ;ヮヴ;┗ﾗが S; ﾃW ┌ヮﾗジデW┗;ﾐ;ぶく 
 

34. K;ﾃ ﾏﾗヴ; Hｷデｷ ﾗﾏﾗｪﾗLWﾐﾗ ┣; ヮヴWﾆｷﾐｷデ┗Wい 

); ヮヴWﾆｷﾐｷデ┗W ┗ HIPど┌ ゲﾉ┌┥ｷ Hｷデ Iが ﾆｷ ｪ; ﾐ;ゲデ;┗ﾉﾃ;ﾏﾗ ┣ ┌ﾆ;┣ﾗﾏ; DI (disable) in EI (enable). 

 

35. Kaj so vektorske prekinitve? 

 VWﾆデﾗヴゲﾆW ヮヴWﾆｷﾐｷデ┗W ゲﾗ ゲﾆ┌ヮﾐﾗ ｷﾏW ┣; ┗ゲW ﾐ;LｷﾐW ヮヴWヮﾗ┣ﾐ;┗;ﾐﾃ; ヮヴWﾆｷﾐﾃ;ﾃﾗLW ﾐ;ヮヴ;┗Wが ヮヴｷ ﾆ;デWヴｷ ﾐ;ヮヴ;┗; ヮﾗジﾉﾃW ┗ CPE 

informacijo o naslovu njenega PSP. 

 Tﾗ ヮﾗジｷﾉﾃ;ﾐﾃW ゲW ﾐ;ヴWSｷ ┗ ヮヴWﾆｷﾐｷデ┗WﾐWﾏ ヮヴW┗┣WﾏﾐWﾏ Iｷﾆﾉ┌が ゲ ﾆ;デWヴｷﾏ CPE ヮﾗ┗W ﾐ;ヮヴ;┗;ﾏ ﾐ;ﾃ ヮﾗジﾉﾃWjo informacijo o 

izvoru prekinitve 

 GﾉWS;ﾐﾗ ｷ┣ CPE ﾃW デﾗ ヮﾗゲWHﾐ; ┗ヴゲデ; Hヴ;ﾐﾃ;く OS Sヴ┌ｪｷｴ Hヴ;ﾐﾃ ｪ; ﾉﾗLｷ ﾆﾗﾏHｷﾐ;Iｷﾃ; ﾆﾗﾐデヴﾗﾉﾐｷｴ ゲｷｪﾐ;ﾉﾗ┗く 
 Pヴｷ ﾐWﾆ;デWヴｷｴ ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆｷｴ ﾃW ｷﾐaﾗヴﾏ;Iｷﾃ; ﾆ;ヴ ﾐ;ゲﾉﾗ┗が ┗ ｪﾉ;┗ﾐWﾏ ヮ; je samo del naslova PSP. 

 Naslovu, kjer je shranjen naslov PSP pravimo prekinitveni vektor ali vektorski naslov, ki se uporablja kot kazalec v 

tabelo, ki vsebuje naslove PSP. 

 ČW ﾐ;ヮヴ;┗; ヮﾗジﾉﾃW ゲ;ﾏﾗ SWﾉ ﾐ;ゲﾉﾗ┗;が ヮヴ;┗ｷﾏﾗ デWﾏ┌ ジデW┗ｷﾉﾆ; prekinitvenega vektorja ふデ; ヴWジｷデW┗ ﾃW ヮﾗｪﾗゲデWﾃジ;が ﾆWヴ 
poenostavlja krmilnike に ﾐ;ﾏWゲデﾗ ンヲ HｷデﾐWｪ; ﾐ;ゲﾉﾗ┗; ┣;SﾗジL; Β Hｷデﾐ; ジデW┗ｷﾉﾆ;ぶ. Ž 

 V ヮヴｷﾐIｷヮ┌ ﾃW ﾏﾗ┥ﾐﾗが S; ｷﾏ; ｷゲデ; ﾐ;ヮヴ;┗; ┗WL PSPどﾃW┗ ふﾐ;ヮヴ;┗; ゲ;ﾏ; SﾗﾉﾗL;が ﾆ;デWヴｷ PSP ﾐ;ﾃ ゲW ;ﾆデｷ┗ｷヴ;ぶ 
 VWﾆデﾗヴゲﾆW ヮヴWﾆｷﾐｷデ┗W ゲﾗ デｷヮｷLﾐW ┣; ┗WLｷﾐﾗ ヮﾗ ﾉWデ┌ ヱΓΒヰ ヴ;┣┗ｷデｷｴ ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆﾗ┗く 

 



36. Realizacija prekinitev pri IBM 370. 

 CPE ｷﾏ; ジデｷヴｷ ヮヴWﾆｷﾐｷデ┗WﾐW ┗ｴﾗSWが ヮヴWﾆﾗ ﾆ;デWヴｷｴ ヮヴｷｴ;ﾃ;ﾃﾗ ┣;ｴデW┗W ┣; ﾐ;ゲﾉWSﾐﾃW ゲﾆ┌ヮｷﾐW ヮヴWﾆｷﾐｷデW┗ぎ ゲデヴﾗﾃﾐ; ﾐ;ヮ;ﾆ;が 
eksterna prekinitev, V/I prekinitev, Restart. 

 Ima tudi dve skuヮｷﾐｷ ヮ;ゲデｷぎ S┌ヮWヴ┗ｷゲﾗヴ C;ﾉﾉ ｷﾐ Pヴﾗｪヴ;ﾏ IﾐデWヴヴ┌ヮデｷﾗﾐゲく N;ﾃ┗ｷジﾃﾗ ヮヴｷﾗヴｷデWデﾗ ｷﾏ; ゲデヴﾗﾃﾐ; ﾐ;ヮ;ﾆ;が ﾐ;ﾃﾐｷ┥ﾃﾗ ヮ; 

RWゲデ;ヴデく ); SﾗﾉﾗLｷデW┗ ヮヴｷﾗヴｷデWデW ┗WL ﾐ;ヮヴ;┗ ﾐ; WﾐWﾏ ┗ｴﾗS┌ ゲW ┌ヮﾗヴ;Hﾉﾃ; ﾏ;ヴﾃWデｷLﾐ; ┗Wヴｷｪ;く PヴWヮﾗ┣ﾐ;┗;ﾐﾃW ﾃW ゲデヴﾗﾃﾐﾗが 
┗WﾐS;ヴ ﾐW ﾐ; ┗Wﾆデﾗヴゲﾆｷ ﾐ;Lｷﾐく Pﾗデヴjevanje je strojno. 

 PヴWﾆｷﾐｷデ┗W ふヴ;┣Wﾐ RWゲデ;ヴデぶ ﾉ;ｴﾆﾗ ﾏ;ゲﾆｷヴ;ﾏﾗ ┗ ヴWｪｷゲデヴ┌ PSW ふLW ﾃW Hｷデ Wﾐ;ﾆ ヱが ﾃW SﾗﾉﾗLWﾐ; ヮヴWﾆｷﾐｷデW┗ ﾗﾏﾗｪﾗLWﾐ;ぶく OH 

ヮヴWﾆｷﾐｷデ┗ｷ ゲW ゲデ;ヴデｷ PSW ゲｴヴ;ﾐｷ ﾐ; WﾐWｪ; ﾗS ジWゲデｷｴ aｷﾆゲﾐｷｴ ﾐ;ゲﾉﾗ┗ﾗ┗が ｷ┣ WﾐWｪ; ｷ┣ﾏWS ﾐﾃｷｴ ヮ; ゲW ┗;ﾐﾃ ゲｴヴ;ﾐｷ ﾐﾗ┗ｷ PSW 

(odvisno od vrste prekinitve/pasti). 

 Ker PSW vsebuje PC, se z zamenjavo naredi skok v PSP, hkrati pa se na fiksne naslove shrani opis prekinitve iz katerega 

je razviden vzrok prekinitve. Iz PSP se nazaj v program vrnemo z ukazom LPSW (load PSW), ki vanj vrne staro vrednost. 

 

37. Prekinitve pri CDC Cyber 170 (PPU, EXN). 

 CPE dobiva prekinitvene zahteve iz V/I procesorjev imenovanih PPU. V vsaki urini periodi lahko zahteva prekinitev samo 

Wﾐ ヮヴﾗIWゲﾗヴが ┣;デﾗ ﾉﾗｪｷﾆ; ┣; SﾗﾉﾗL;ﾐﾃW ヮヴｷﾗヴｷデWデW ﾗH ｷゲデﾗL;ゲﾐｷｴ ┣;ｴデW┗;ｴ ni ヮﾗデヴWHﾐ;く CPE ﾐｷﾏ; ﾏﾗ┥ﾐﾗゲデｷ ┣; 
ﾗﾐWﾏﾗｪﾗL;ﾐﾃW ヮヴWﾆｷﾐｷデW┗く VっI ヮヴﾗIWゲﾗヴ ヮヴWﾆｷﾐW CPE デ;ﾆﾗが S; ｷ┣┗ヴジｷ ┌ﾆ;┣ EXNく 

 ヱく CPE SﾗﾆﾗﾐL; ┗ゲW ┌ﾆ;┣W ┗ HWゲWSｷが ﾐ; ﾆ;デWヴﾗ ﾆ;┥W PC ふ┗ Wﾐｷ HWゲWSｷ ゲﾗ ﾉ;ｴﾆﾗ Sﾗ ヴ ┌ﾆ;┣ｷぁぶく 
 ヲく I┣ ヱヶ ヶヰどHｷデﾐｷｴ HWゲWS SﾗﾉｪWｪ; ヮﾗSヴﾗLﾃ; ┗ ｪﾉ;┗ﾐWﾏ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ┌が ﾆｷ ﾃW SﾗﾉﾗLWﾐﾗ ┣ ﾐ;ゲﾉﾗ┗ﾗﾏ ┗ ヴWｪｷゲデヴ┌ A VっI ヮヴﾗIWゲﾗヴﾃ;が 

se ヮヴWﾐWゲW ┗ CPE ﾐﾗ┗; ┗ゲWHｷﾐ; ┗ゲWｴ ヴWｪｷゲデヴﾗ┗が ｷゲデﾗL;ゲﾐﾗ ヮ; ゲW デヴWﾐ┌デﾐ; ┗ゲWHｷﾐ; ゲｴヴ;ﾐｷ ﾐ; デﾗ ヮﾗSヴﾗLﾃWく 
 PヴWヮﾗ┣ﾐ;┗;ﾐﾃW ヮヴWﾆｷﾐﾃ;ﾃﾗLWｪ; VっI ヮヴﾗIWゲﾗヴﾃ; ﾃW SﾗゲW┥Wﾐﾗ ;┗デﾗﾏ;デゲﾆﾗ ふWﾐﾗﾉｷLﾐｷ ﾐ;ゲﾉﾗ┗ｷぶく NW┗ｷdnost je zagotovljena 

;┗デﾗﾏ;デゲﾆﾗが ﾆWヴ ゲW ┣;ﾏWﾐﾃ;ﾃﾗ ┗ゲｷ ヴWｪｷゲデヴｷく PﾗデヴﾃW┗;ﾐﾃW ヮヴWﾆｷﾐｷデ┗W ﾐｷ ヮﾗデヴWHﾐﾗが ﾆWヴ ゲﾗ ヮヴWﾆｷﾐｷデ┗W ┗WSﾐﾗ ﾗﾏﾗｪﾗLWﾐW ｷﾐ ﾃW 

L;ゲ ヮヴWﾆｷﾐｷデW┗ ┗WSﾐﾗ Wﾐ;ﾆく 
 

  



Αく I┣ﾆﾗヴｷジL;ﾐﾃW ヮ;ヴ;ﾉWﾉｷ┣ﾏ; ﾐ; ﾐｷ┗ﾗﾃ┌ ┌ﾆ;┣ﾗ┗ 
 

38. Cevovodno procesiranje. 

V zadnjih dWゲWデｷｴ ﾉWデｷｴ ゲW ﾃW ﾐ;ﾃ┗ｷジﾃ; ｴｷデヴﾗゲデ ﾉﾗｪｷLﾐｷｴ WﾉWﾏWﾐデﾗ┗ ヮﾗ┗WL;ﾉ; ┣; ヱヰXが ジデW┗ｷﾉﾗ WﾉWﾏWﾐデﾗ┗ ﾐ; ｷゲデWﾏ Lｷヮ┌ ヮ; ┣; ヵヰヰヰXく ČW 

┥Wﾉｷﾏﾗ ヮﾗ┗WL;デｷ ｴｷデヴﾗゲデ CPEが ﾏﾗヴ;ﾏﾗ ┌ヮﾗヴ;Hｷデｷ ┗WLﾃW ジデW┗ｷﾉﾗ ﾉﾗｪｷLﾐｷｴ WﾉWﾏWﾐデﾗ┗ ｷﾐ ﾗﾏﾗｪﾗLｷデｷ ヮ;ヴ;ﾉWﾉﾐﾗゲデく Tﾗ ﾗﾏﾗｪﾗL; IW┗ﾗ┗ﾗSく 
 Cevovod je ヴW;ﾉｷ┣;Iｷﾃ; CPEが ﾆｷ ﾐ;Wﾐﾆヴ;デ ｷ┣┗ヴジ┌ﾃW ┗WL ┌ﾆ;┣ﾗ┗が デ;ﾆﾗ S; ゲW ヮﾗゲ;ﾏW┣ﾐｷ ﾆﾗヴ;ﾆｷ ｷ┣┗ヴジW┗;ﾐﾃ; ヮヴWﾆヴｷ┗;ﾃﾗく 
 S デWﾏ ゲW ┣ﾏ;ﾐﾃジ; CPIく 
 I┣┗ヴジW┗;ﾐﾃ; ┌ﾆ;┣; ゲW ヴ;┣SWﾉｷ ﾐ; ﾏ;ﾐﾃジW ヮﾗSﾗヮWヴ;IｷﾃW に stopnje cevovoda. 

 Pomik med stopnjami se dela naenkrat, zato morajo biti podopWヴ;IｷﾃW ┌ヴ;┗ﾐﾗデW┥WﾐWく 
 CW┗ﾗ┗ﾗS ﾃW ﾏﾗｪﾗLW ﾐ;ヴWSｷデｷ ﾐ; ﾐ;Lｷﾐが ﾆｷ ﾃW ┣; ヮヴﾗｪヴ;ﾏWヴﾃ; ﾐW┗ｷSWﾐく 

 

39. SデﾗヮﾐﾃW ﾆﾉ;ゲｷLﾐWｪ; RISC IW┗ﾗ┗ﾗS;く 
Glej 31. 

 

40. Vrste nevarnosti v cevovodu. 

PﾗゲヮWジｷデW┗ ｷSW;ﾉﾐWｪ; IW┗ﾗ┗ﾗS; Hｷ Hｷﾉ; Nどﾆヴ;デﾐ;が ヮヴｷ LWﾏWヴ ﾃW N ゲデﾗヮﾐﾃ; IW┗ﾗ┗ﾗS;が ; ┗WﾐS;ヴ ゲデﾗヮﾐﾃ; ﾐW ヮヴWゲWｪ; ヱヰが ゲ;ﾃ ┣ ┗WL;ﾐﾃWﾏ 

ゲデﾗヮﾐﾃW IW┗ﾗ┗ﾗSﾐW ﾐW┗;ヴﾐﾗゲデｷ ｷ┣ﾐｷLｷﾃﾗ ヮヴｷSﾗHｷデ┗W ｷﾐ ﾃW ﾉ;ｴﾆﾗ IW┗ﾗ┗ﾗS ジW ゲﾉ;Hジｷ ﾆﾗデ Hｷ Hｷﾉが LW Hｷ Hｷﾉ; ゲデﾗヮﾐﾃ; ﾏ;ﾐﾃジ;く 
Poznamo tri vrste nevarnosti: 

1. Strukturne nevarnosti ﾐ;ゲデﾗヮｷﾃﾗが LW ┗WL ゲデﾗヮWﾐﾃ IW┗ﾗ┗ﾗS; ┗ ｷゲデｷ urini periodi potrebuje isto enoto (registri, ALE, 

pomnilnik). 

 Nヮヴく LW ﾃW ┗ Wﾐｷ ┌ヴｷﾐｷ ヮWヴｷﾗSｷ ﾏﾗ┥Wﾐ ゲ;ﾏﾗ Wﾐ Sﾗゲデﾗヮ Sﾗ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ;く 
 OSヮヴ;┗ｷﾏﾗ ﾃｷｴ ┣ ┣ﾏﾗｪﾉﾃｷ┗Wﾃジｷﾏ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆﾗﾏ ｷﾐ デ;ﾆﾗが S; ┗ｪヴ;Sｷﾏﾗ Sﾗ┗ﾗﾉﾃ ┗Wﾉｷﾆﾗ ジデW┗ｷﾉﾗ Wﾐﾗデく 
 Stopnja EX se lahko naredi v obliki cevovoda. 

2. Podatkovne nevarnosti lahko imenujemo tudi operandne nevarnosti. 

 Dﾗ ﾐﾃｷｴ ヮヴｷSWが LW ﾐWﾆ ┌ﾆ;┣ ヮﾗデヴWH┌ﾃW ﾗヮWヴ;ﾐSが ﾆｷ ジW ﾐｷ SﾗゲデﾗヮWﾐく 
 Podatkovne nevarnosti lahko razdelimo v tri vrste: RAW, WAR, WAW. 

 RAW (read after write) 
o Ukaz2 bere operand ヮヴWSW ｪ; ┌ﾆ;┣ヱ ゲｴヴ;ﾐｷ ｷﾐ ┣;デﾗ SﾗHｷ ﾐ;ヮ;Lﾐﾗ ┗ヴWSﾐﾗゲデ 

 WAR (write after read) 

o Uﾆ;┣ヲ ヮｷジW ┗ ヴWｪｷゲデWヴ ジW ヮヴWSWﾐ ｪ; ┌ﾆ;┣ヱ ヮヴWHWヴWく 
 WAW (write after write) 

o Ukaz 2 ヮｷジW ┗ ヴWｪｷゲデWヴ ヮヴWSWﾐ ┗;ﾐﾃ ヮｷジW ┌ﾆ;┣ヱ 

3. Kontrolne nevarnosti ヮﾗ┗┣ヴﾗL;ﾃﾗ ┗ ┗WLｷﾐｷ Hｷゲデ┗Wﾐﾗ ┗WLﾃﾗ ｷ┣ｪ┌bo kot strukturne in podatkovne nevarnosti. 

 Dﾗ ﾐﾃｷｴ ヮヴｷSW ヮヴｷ ﾗヮWヴ;Iｷﾃ;ｴが ﾆｷ ゲヮヴWﾏWﾐｷﾃﾗ ┗ゲWHｷﾐﾗ PC Sヴ┌ｪ;LW ﾆﾗデ ﾗHｷL;ﾃﾐﾗ に pri kontrolnih ukazih (pogojni skoki, 

brezpogojni skoki, klici in vrnitve). 

 

Pヴ┗ｷ RISCどｷ ゲﾗ ﾐW┗;ヴﾐﾗゲデｷ ﾗSヮヴ;┗ﾉﾃ;ﾉｷ ヮヴﾗｪヴ;ﾏゲﾆﾗ ┣ ┗ゲデ;┗ﾉjanjem NOP. Tako odpravljanje bistveno poenostavi delovanje CPE, a 

ヮﾗ┗┣ヴﾗLｷ ﾐWﾆﾗﾏヮ;デｷHｷﾉﾐﾗゲデ ヮヴﾗｪヴ;ﾏﾗ┗ ﾐ; ヴ;┣ﾉｷLﾐｷｴ ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆｷｴ ｷﾐ ┌ヮﾗL;ゲﾐｷ SWﾉﾗ┗;ﾐﾃWく 
 

41. Odpravljanje podatkovnih nevarnosti. 

1. MWｴ┌ヴLﾆｷぎ ┗ HIP ﾃW デﾗ ┌ﾆ;┣ NOP ど ンヲ ﾐｷLWﾉ ┗ ヴWｪｷゲデヴｷｴ IR ｷﾐ IR1. 

 ČW ┌ﾆ;┣ HWヴW ﾗヮWヴ;ﾐS ┗ ゲデﾗヮﾐﾃｷ IDが ヮヴWﾃジﾐﾃｷ ┌ﾆ;┣ ヮ; ｪ; ジW ﾐｷ ┣;ヮｷゲ;ﾉ ふWBぶが 
 se stopnja cevovoda ID (in tudi IF) zaklene za 3 urine periode, 

 ｷﾐ L;ﾆ; SﾗﾆﾉWヴ ゲW ヮｷゲ;ﾐﾃW ﾐW ｷ┣┗ヴジｷく 
 T;ﾆﾗ Sﾗﾉｪﾗ ┗ゲデ;┗ﾉﾃ; デ┌Sｷ ﾏWｴ┌ヴLﾆWが 

 stopnje EX, MEM in WB pa morajo delovati naprej 

2. PヴWﾏﾗジL;ﾐﾃWぎ 
 sposobnost CPE prenosa rezultata iz stopenj EX, MEM in WB v stopnjo ID drugega ukaza (operand dobimo iz 

vmesnih registrov cevovoda) 

 Aﾏヮ;ﾆ LW ┌ﾆ;┣ デ;ﾆﾗﾃ ┣; load potrebuje operand, ki ga load bere iz pomnilnika, se pri HIP vseeno pojavi nevarnost. 

 PヴWﾏﾗジL;ﾐﾃW ﾃW ﾏﾗｪﾗLW ﾆﾗﾏ;ﾃ ┗ ゲデﾗヮﾐﾃｷ MEMが ﾆWヴ ﾗヮWヴ;ﾐS ヮヴｷSW ｷ┣ PP ジWﾉW ┗ ﾐ;ゲﾉWSﾐﾃｷ ┌くヮく 
3. CW┗ﾗ┗ﾗSﾐﾗ ヴ;┣┗ヴジL;ﾐﾃWぎ spreminjanje vrstnega reda ukazov. 

 

42. Odpravljanje kontrolnih nevarnosti. 

 K;S;ヴ ゲデﾗヮﾐﾃ; EX ヮﾗ┗┣ヴﾗLｷ ゲヮヴWﾏWﾏHﾗ PCが ﾃW ┗ゲWHｷﾐ; ゲデﾗヮWﾐj IF in ID neveljavna. 

 V デWｴ S┗Wｴ ゲデﾗヮﾐﾃ;ｴ ゲデ; ┌ﾆ;┣;が ﾆｷ ゲﾉWSｷデ; ゲﾆﾗﾆ┌ ｷﾐ ゲW ﾐW ゲﾏWデ; ｷ┣┗ヴジｷデｷ ふkontrolna nevarnost). 

 PﾗデヴWHﾐﾗ ﾃW ヮﾗL;ﾆ;デｷ ヲ ┌くヮく  temu pravimo ゲﾆﾗLﾐ; ┣;ﾆ;ゲﾐｷデW┗ 

1. Predpostavljanje neizpolnjenega pogoja ふゲﾆﾗLﾐ; ┣;ﾆ;ゲﾐｷデW┗いいぶ: 
 Cevovod predpostavlja, da skoka ne bo に L;ﾆ;ﾐﾃW ゲW ;ﾆデｷ┗ｷヴ; ゲ;ﾏﾗが LW ﾃW ヮヴWSヮﾗゲデ;┗ﾆ; ﾐ;ヮ;Lﾐ; 

 T;ﾆヴ;デ ゲW ┗ ゲデﾗヮﾐﾃｷ IF ｷﾐ ID ﾐ;ゲﾉWSﾐﾃｷｴ ┌ﾆ;┣ﾗ┗ ┗ゲデ;┗ｷ ﾏWｴ┌ヴLWﾆく 
 

 



2. Sデ;デｷLﾐ; ヮヴWSｷﾆIｷﾃ; ふ┣ ┣;ﾆ;ゲﾐﾃWﾐｷﾏｷ ゲﾆﾗﾆｷぶぎ 
 Ukazi, ki so v programu takoj za skokom, so v t.i. ゲﾆﾗLﾐｷｴ ヴW┥;ｴ 

 Uﾆ;┣ｷ ┗ ゲﾆﾗLﾐｷｴ ヴW┥;ｴ ゲW ┗WSﾐﾗ ｷ┣┗ヴジｷﾃﾗ 

 Pヴｷ HIP ｷﾏ;ﾏﾗ S┗W ゲﾆﾗLﾐｷ ヴW┥ｷ 
 CW┗ﾗ┗ﾗS SWﾉ┌ﾃW デ;ﾆﾗが S; ゲW Hﾗゲデ; ┌ﾆ;┣;が ﾆｷ ゲデ; ┗ ゲﾆﾗLﾐｷｴ ヴW┥;ｴ ふ デﾗ ﾃW ┗ ゲデﾗヮﾐﾃ;ｴ IF ｷﾐ IDぶ ﾆﾉﾃ┌H ゲﾆﾗﾆ┌ ┗WSﾐﾗ ｷ┣┗ヴジｷﾉ;が 

 zato lahko ukaz za sﾆﾗﾆ ヮヴWゲデ;┗ｷﾏﾗ S┗; ┌ﾆ;┣; ﾐ;ヮヴWﾃ ふLW ﾐｷ ┌ﾆ;┣ﾗ┗が ﾆｷ Hｷ ﾃｷｴ S;ﾉｷ ┗ ゲﾆﾗLﾐW ヴW┥Wが S;ﾏﾗ NOPぶ 
 Pヴｷ ヮﾗｪﾗﾃﾐｷｴ ゲﾆﾗﾆｷｴが ┌ﾆ;┣;が ﾆｷ ┗ヮﾉｷ┗; ﾐ; ヮﾗｪﾗﾃ ﾐW ゲﾏWﾏﾗ S;デｷ ┗ ゲﾆﾗLﾐﾗ ヴW┥ﾗ 

 Razveljavitvenimi skoki: imamo posebne ukaze z napovedjo, da skok bo. 

 CW┗ﾗ┗ﾗS ┣ ┣;ﾆ;ゲﾐﾃWﾐｷﾏｷ ゲﾆﾗﾆｷ ﾉ;ｴﾆﾗ ジW ｷ┣Hﾗﾉﾃジ;ﾏﾗ ┣ ┌ヮﾗヴ;Hﾗ razveljavitvenih skokov 

 ČW ﾃW ﾐ;ヮﾗ┗WS ヮヴ;┗ｷﾉﾐ;が ゲW ┌ﾆ;┣ｷ ┗ ゲﾆﾗLﾐｷｴ ヴW┥;ｴ ｷ┣┗WSWﾃﾗが ゲｷIWヴ ゲW ヴ;┣┗Wﾉﾃ;┗ｷﾃﾗく 
 

3. Dｷﾐ;ﾏｷLﾐ; ヮヴWSｷﾆIｷﾃ; ふヮヴWSｷﾆデﾗヴゲﾆ; デ;HWﾉ;ぶぎ 
 Dｷﾐ;ﾏｷLﾐ; ヮヴWSｷﾆIｷﾃ; ﾃW Hﾗﾉﾃジ;が ﾆWヴ ゲW ﾐ;ヮﾗ┗WSﾗ┗;ﾐﾃW ｷ┣ヮﾗﾉﾐﾃWﾐﾗゲデｷ ヮﾗｪﾗﾃ; ﾏWS ｷ┣┗;ﾃ;ﾐﾃWﾏ ヮヴﾗｪヴ;ﾏ; ヮヴｷﾉ;ｪ;ﾃ;く 
 Prediktorska tabela je majhen pomnilnik, ki hrani zgodovino skokov. 

 

ヱどHｷデﾐ; ヮヴWSｷﾆデﾗヴゲﾆ; デ;HWﾉ;ぎ 
 ČW ﾃW Hｷﾉ ヮﾗｪﾗﾃ ┣; ゲﾆﾗﾆ ｷ┣ヮﾗﾉﾐﾃWﾐ ふLW ﾃW ゲﾆﾗﾆ ┗ ヴWゲﾐｷIｷ Hｷﾉぶが ゲW ┗ ヮヴWSｷﾆデﾗヴゲﾆｷ Hｷデ ┣;ヮｷジW ヱが ゲｷIWヴ ヮ; ヰ (v stopnji EX, ko je 

znano ali skok bo ali ne に izpolnjenost pogoja je znana) 

 0 = ni skoka = false 

 1 = je skok = true 

 Pri branju ukaza v stopnji IF se vedno bere tudi bit iz te tabele ふﾆﾉﾃ┌H デWﾏ┌が S; ﾐW ┗Wﾏﾗが LW ┌ﾆ;┣ ヮogojni skok): 

 N;ゲﾉﾗ┗が ｷ┣ ﾆ;デWヴWｪ; ゲW HWヴWが ﾃW SﾗﾉﾗLWﾐ ゲ ゲヮﾗSﾐﾃｷﾏｷ Hｷデｷ ﾐ;ゲﾉﾗ┗;が ﾐ; ﾆ;デWヴWﾏ ﾃW ┌ﾆ;┣ ふLW ｷﾏ; デ;HWﾉ; ﾐヮヴく ヴヰΓヶ 
┗ヴWSﾐﾗゲデｷが ゲW ﾆﾗデ ﾆ;┣;ﾉWIが ﾆｷ ﾆ;┥W ┗ デ;HWﾉﾗが ┌ヮﾗヴ;Hｷ ゲヮﾗSﾐﾃｷｴ ヱヲ Hｷデﾗ┗ ﾐ;ゲﾉﾗ┗; ┌ﾆ;┣;ぶ 

 ČW ゲW ｷ┣ デ;HWﾉW ヮヴWHWヴW ふIFぶ ヱが ﾃW デﾗ ﾐ;ヮﾗ┗WS skoka, sicer napoved neizpolnjenega pogoja. 

 

ヲどHｷデﾐ; ヮヴWSｷﾆデﾗヴゲﾆ; デ;HWﾉ;ぎ 
 Pヴｷ ┗ｪﾐW┣SWﾐｷｴ ┣;ﾐﾆ;ｴ ﾃW Hﾗﾉﾃジ; dvobitna tabela ふヮヴｷ ┣;ﾐﾆ;ｴ ゲW ﾗH ┣;SﾐﾃWﾏ ﾗHｴﾗS┌ ┗ヴWSﾐﾗゲデ ┣ﾏ;ﾐﾃジ; ゲ ン ﾐ; ヲが ﾆ;ヴ 

ob naslednji uporabi iste zanke pomeni, da bo napoved ob prvem obhodu ヮヴ;┗ｷﾉﾐ;く OH ┣;SﾐﾃWﾏ ﾗHｴﾗS┌ ヮ; Hﾗ ジW 
┗WSﾐﾗ ﾐ;ヮ;Lﾐ;く VWﾐS;ヴ デﾗ ヮﾗﾏWﾐｷが S; ｷﾏ;ﾏﾗ ヮヴｷ ヲ-Hｷデﾐｷ デ;HWﾉｷ ﾉW ヱ ﾐ;ヮ;Lﾐﾗ ﾐ;ヮﾗ┗WS ┗ ヮヴｷﾏWヴﾃ;┗ｷ ┣ S┗Wﾏ; ヮヴｷ ヱ-

bitni tabeli) 

 PヴWSゲデ;┗ﾉﾃ;ﾏﾗ ゲｷ ﾃﾗ ﾆﾗデ ジデW┗ｷﾉﾗ ﾏWS ヰ ｷﾐ ン 

 ČW ﾃW ヮﾗｪﾗﾃ ┣; ゲﾆﾗﾆ ｷ┣ヮﾗﾉﾐﾃWﾐが ゲW ┗ ゲデﾗヮﾐﾃｷ EX ┗ヴWSﾐﾗゲデ ヮﾗ┗WL; ┣; ヱ ふLW ﾃW ン ﾗゲデ;ﾐW ンぶ 
 ČW ヮﾗｪﾗﾃ ﾐｷ ｷ┣ヮﾗﾉﾐﾃWﾐ ゲW ┣ﾏ;ﾐﾃジ; ┣; ヱ ふLW ﾃW ヰ ﾗゲデ;ﾐW ヰぶ 
 Pri branju tabele se v stopnji IF njena vsebina uporabi takole: 

 ČW ﾃW ヲ ;ﾉｷ ンが ゲW ﾐ;ヮﾗ┗W ｷ┣ヮﾗﾉﾐﾃWﾐ ヮﾗｪﾗﾃ 
 Sicer pa neizpolnjen 

 

4. Dｷﾐ;ﾏｷLﾐ; ヮヴWSｷﾆIｷﾃ; ふﾆﾗヴWﾉ;Iｷﾃゲki prediktorji): 

 korelacijski prediktorji (m,n) ﾃW ﾐ;ヮヴ;┗;が ﾆｷ ┌ヮﾗヴ;Hﾉﾃ; ﾗHﾐ;ジ;ﾐﾃW ヮヴWﾃジﾐﾃｷｴ ﾏ ゲﾆﾗﾆﾗ┗が S; ｷ┣HWヴW Wﾐﾗ ﾗS ﾐ-bitnih 

prediktorskih tabel (┌ヮﾗジデW┗;ﾃﾗ デ┌Sｷ ヮヴeteklost drugih pogojnih skokov). 

 ); ┗ゲ;ﾆ ゲﾆﾗﾆ ｷﾏ;ﾏﾗ ヲるﾏ ヮヴWSｷﾆデﾗヴゲﾆｷｴ デ;HWﾉ ふﾏ ﾃW ジデW┗ｷlo skokov), ki hranijo zgodovino m drugih skokov. (navadno 

2-Hｷデﾐﾗ デ;HWﾉﾗ ﾉ;ｴﾆﾗ ﾗ┣ﾐ;Lｷﾏﾗ ﾆﾗデ ﾆﾗヴWﾉ;Iｷﾃゲﾆｷ ヮヴWSｷﾆデﾗヴ ふヰがヲぶぶ 
 N; ヮﾗSﾉ;ｪｷ デW だｪﾉﾗH;ﾉﾐW ┣ｪﾗSﾗ┗ｷﾐW ヮﾗｪﾗﾃﾐｷｴ ゲﾆﾗﾆﾗ┗た ゲW ヮﾗデWﾏ ｷ┣HWヴW Wﾐ; ｷ┣ﾏWS デWｴ ヮヴWSｷﾆデﾗヴゲﾆｷｴ デ;HWﾉが 

 s spodnjimi naslovnimi biti skoLﾐWｪ; ┌ﾆ;┣; ヮ; Wﾐ; ﾐどHｷデﾐ; ┗ヴWSﾐﾗゲデく 
 OHｷL;ﾃﾐ; n-bitna prediktorska tabela je korelacijski prediktor (0,n). 

 

5. Dｷﾐ;ﾏｷLﾐ; ヮヴWSｷﾆIｷﾃ; ふゲﾆﾗLﾐｷ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆぶぎ 
 T┌Sｷ ヮヴｷ ヮヴ;┗ｷﾉﾐｷ ﾐ;ヮﾗ┗WSｷ ｷ┣ヮﾗﾉﾐﾃWﾐWｪ; ゲﾆﾗLﾐWｪ; ヮﾗｪﾗﾃ; ゲWが ﾐW ｪﾉWSW ﾐ; ┗ヴゲデﾗ ヮヴWSｷﾆデﾗヴﾃ;が ┗WSﾐﾗ ｷ┣ｪ┌Hｷ 1 u.p. 

 V ゲデﾗヮﾐﾃｷ IF ﾐ;ﾏヴWL ﾐW ﾏﾗヴWﾏﾗ ｷ┣ヴ;L┌ﾐ;デｷ ゲﾆﾗLﾐWｪ; ﾐ;ゲﾉﾗ┗;が ﾆWヴ ジW ﾐW ┗Wﾏﾗが ┣; ﾆ;デWヴｷ ┌ﾆ;┣ ゲヮﾉﾗｴ ｪヴW 

 uporaba predikcije je torej ﾆﾗヴｷゲデﾐ; ゲ;ﾏﾗが LW ﾃW ┣ﾐ;ﾐ デ┌Sｷ ゲﾆﾗLﾐｷ ﾐ;ゲﾉﾗ┗が ki pa ｪ; ｴヴ;ﾐｷ ゲﾆﾗLﾐｷ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆく 
 V kontrolnem delu so shranjeni naslovi zadnjih skokov, ヮヴｷ ﾆ;デWヴｷｴ ﾃW Hｷﾉ ヮﾗｪﾗﾃ ┣; ゲﾆﾗﾆ ｷ┣ヮﾗﾉﾐﾃWﾐ ふゲﾆﾗLﾐｷ ﾐ;ゲﾉﾗ┗ｷ ゲW ┗ 

ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ ゲｴヴ;ﾐｷﾃﾗ ┗ ゲデﾗヮﾐﾃｷ EXが LW ﾃW Hｷﾉ ヮﾗｪﾗﾃ ｷ┣ヮﾗﾉﾐﾃWﾐ に LW ヮﾗｪﾗﾃ ﾐｷ Hｷﾉ ｷ┣ヮﾗﾉﾐﾃWﾐが ゲｴヴ;ﾐﾃW┗;ﾐﾃW ﾐｷ ヮﾗデヴWHﾐﾗが 
ゲ;ﾃ ﾃW ヮヴｷ ﾐﾃｷｴ ゲﾆﾗLﾐｷ ﾐ;ゲﾉﾗ┗ ┥W ┣ﾐ;ﾐ -> to je naslednji ┗ｷジﾃｷ ┣;ヮﾗヴWSﾐｷ ﾐ;ゲﾉﾗ┗ぶ 
 ┗ ヮﾗS;デﾆﾗ┗ﾐWﾏ ヮ; ﾐ;ヮﾗ┗WS;ﾐｷ ゲﾆﾗLﾐｷ ﾐ;ゲﾉﾗ┗ ｷﾐ ヮヴWSｷﾆIｷﾃゲﾆｷ Hｷデｷく 

 V ゲデﾗヮﾐﾃｷ IF ゲW ｷゲデﾗL;ゲﾐﾗ ┣ Hヴ;ﾐﾃWﾏ ┌ﾆ;┣; ﾐ;ヴWSｷ デ┌Sｷ Sﾗゲデﾗヮ Sﾗ ゲﾆﾗLﾐWｪ; ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ;く ČW ｷﾏ;ﾏﾗ ┗ 
ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ┌ ┣;SWデWﾆが ｷﾐ LW デ;ﾆﾗ SﾗﾉﾗL;ﾃﾗ ヮヴWSｷﾆデﾗヴゲﾆｷ Hｷデｷが ゲW ゲﾆﾗLﾐｷ ﾐ;ゲﾉﾗ┗ ┣;ヮｷジW ┗ PCく Tﾗ ヮﾗﾏWﾐｷが S; ヮヴｷ 
ヮヴ;┗ｷﾉﾐｷ ﾐ;ヮﾗ┗WSｷ ﾐｷ ヮﾗデヴWHﾐﾗ L;ﾆ;デｷ ヱ ┌くヮく N;ヮﾗ┗WS ヮ; ﾐｷ ┗WSﾐﾗ ヮヴ;┗ｷﾉﾐ;が ｷﾐ デ┌Sｷ ゲﾆﾗLﾐｷ ﾐ;ゲﾉﾗ┗ ┗L;ゲｷｴ ﾐｷ ヮヴ;┗ｷﾉWﾐく Kﾗ 
pride ukaz v EX se  preveri ｷ┣ヮﾗﾉﾐﾃWﾐﾗゲデ ヮﾗｪﾗﾃ; ┣; ゲﾆﾗﾆ ｷﾐ Wﾐ;ﾆﾗゲデ ﾐ;ヮﾗ┗WS;ﾐWｪ; ゲﾆﾗLﾐWｪ; ┌ﾆ;┣; ┣ ｷ┣ヴ;L┌ﾐ;ﾐｷﾏく  
 pogoj izpolnjen, izraLunani naslov enak napovedanemu に vse v redu 

 pogoj izpolnjen, naslov ni enak izraLunanemu に nop v IF in ID, nov naslov v PC, zapise se tudi v skoLni 

predpomnilnik 

 pogoj neizpolnjen に ukaz se izbrise iz skoLnega predpomnilnika 

 



6. Dｷﾐ;ﾏｷLﾐ; ヮヴWSｷﾆIｷﾃ; ふturnirski prediktor): 

 Paralelno delujeta lokalni in korelacijskemu prediktorju podoben globalni prediktor 

 Iﾏ;ﾏﾗ ジW ゲWﾉWﾆデﾗヴﾃ;が ﾆｷ ﾗSﾉﾗLｷが ;ﾉｷ ゲW Hﾗ ┌ヮﾗヴ;Hｷﾉ; ﾐ;ヮﾗ┗WS ｷ┣ ｪﾉﾗH;ﾉﾐWｪ; ;ﾉｷ ﾉﾗﾆ;ﾉﾐWｪ; ヮヴWSｷﾆデﾗヴﾃ; 

 

43. OヮWヴ;IｷﾃWが ﾆｷ デヴ;ﾃ;ﾃﾗ ┗WL ┌ヴｷﾐｷｴ ヮWヴｷﾗSく 
 Pヴｷ ﾗヮWヴ;Iｷﾃ;ｴ ﾆﾗデ ゲデ; ﾏﾐﾗ┥WﾐﾃW ｷﾐ SWﾉﾃWﾐﾃW ﾐｷ ゲﾏｷゲWﾉﾐﾗ ┣;ｴデW┗;デｷが S; ゲW ｷ┣┗WSWﾃﾗ ┗ Wﾐｷ ┌くヮくが ﾆWヴ Hｷ ┣; デﾗ ﾏﾗヴ;ﾉｷ ┌ヮﾗL;ゲﾐｷデｷ 

┌ヴﾗ ;ﾉｷ ヮ; ┌ヮﾗヴ;Hｷデｷ ﾗｪヴﾗﾏﾐﾗ ﾆﾗﾉｷLｷﾐﾗ ﾉﾗｪｷLﾐｷｴ ┗W┣ｷﾃく 
 Oboje je slabo, zato se procesorji ｪヴ;Sｷﾃﾗ デ;ﾆﾗが S; ゲW ┗WLｷﾐ; ﾗヮWヴ;Iｷﾃ ｷ┣┗ヴジｷ ┗ ヱ ┌くヮくが ﾐW ヮ; ┗ゲWく 
 Pヴｷ ﾗヮWヴ;Iｷﾃ;ｴが ﾆｷ デヴ;ﾃ;ﾃﾗ ┗WL ┌ヴｷﾐｷｴ ヮWヴｷﾗSが bi se moral cevovod v stopnji EX ustaviti ｷﾐ L;ﾆ;ti SﾗﾆﾉWヴ ﾗヮWヴ;Iｷﾃ; ﾐｷ ｷ┣┗ヴジWﾐ;が 

ﾆ;ヴ ｷ┣ﾐｷLｷ prednosti cevovoda. 

 Ta pヴﾗHﾉWﾏ ヴWジ┌ﾃWﾏﾗ ゲ a┌ﾐﾆIｷﾃゲﾆｷﾏi Wﾐﾗデ;ﾏｷが ﾆｷ ┣ﾐ;ﾃﾗ ｷ┣┗ヴジｷデｷ SﾗﾉﾗLWﾐﾗ ﾏﾐﾗ┥ｷIﾗ ﾗヮWヴ;Iｷﾃ ふﾉﾗLｷﾏﾗ ヴ ┗ヴゲデWぶ: 
 CWﾉﾗジデW┗ｷﾉゲﾆ; funkcijska enotaぎ ALE ┌ﾆ;┣ｷ IWﾉｷｴ ジデW┗ｷﾉが ゲﾆﾗﾆｷが ﾉﾗ;SっゲデﾗヴWく 
 Enota za sWジデW┗;ﾐﾃWが ﾗSジデW┗;ﾐﾃW ｷﾐ ヮヴWデ┗ﾗヴHW ┗ ヮﾉ;┗;ﾃﾗLｷ ┗WﾃｷIｷく 
 Enota za mﾐﾗ┥WﾐﾃW (┗ゲﾗ ﾏﾐﾗ┥WﾐﾃW に s celimi ジデW┗ｷﾉｷ ｷﾐ ジデW┗ｷﾉｷ ┗ ヮﾉ;┗;ﾃﾗLｷ ┗WﾃｷIｷぶ. 
 Enota za deljenje (vso deljenje). 

 

Novi problemi: 

 kadar se v neki uヴｷﾐｷ ヮWヴｷﾗSｷ ﾆﾗﾐL; ┗WL ┌ﾆ;┣ﾗ┗が ﾃW ジデW┗ｷﾉﾗ ヮｷゲ;ﾐﾃ ┗ ヴWｪｷゲデWヴ ┗WIﾃW ﾗS ヱ ┣;デﾗ ﾏﾗヴ;ﾏﾗ ヮﾗ┗WL;デｷ 
┣ﾏﾗｪﾉﾃｷ┗ﾗゲデｷ ゲデﾗヮﾐﾃW WBが LW ゲW ┥Wﾉｷﾏﾗ ｷ┣ﾗｪﾐｷデｷ strukturnim nevarnostim. 

 WAW ﾐW┗;ヴﾐﾗゲデｷが ﾆWヴ ﾉ;ｴﾆﾗ ┗ WB ヮヴｷSWﾃﾗ ┌ﾆ;┣ｷ ┗ Sヴ┌ｪ;LﾐWﾏ ┗ヴゲデﾐWﾏ ヴWS┌ ﾗS ヮヴ┗ﾗデﾐWｪ; ふﾆ;ﾃデｷ ┗ゲ;ﾆ; ﾗS Wﾐﾗデ SWﾉ┌ﾃW 
ﾐWﾗS┗ｷゲﾐﾗ Wﾐ; ﾗS Sヴ┌ｪW ｷﾐ ┗ゲ;ﾆ; ヮﾗデヴWH┌ﾃW ヴ;┣ﾉｷLﾐﾗ ジデW┗ｷﾉﾗ ゲデﾗヮWﾐﾃ ┣; ﾗヮWヴ;IｷﾃW に ヮﾗゲﾉWSｷLﾐﾗ ﾉ;ｴﾆﾗ ﾐWﾆ ろﾆヴ;ﾃジｷ ┌ﾆ;┣ろ 
priSW ┗ ゲデﾗヮﾐﾃﾗ WB ヮヴWS ﾐWﾆｷﾏ ろS;ﾉﾃジｷﾏろ ┌ﾆ;┣ﾗﾏが ﾆﾉﾃ┌H デWﾏ┌が S; ﾃW Hｷﾉ ろS;ﾉﾃジｷろ ヮヴWS ろﾆヴ;ﾃジｷﾏろぶ. (WAR ne more biti, ker se 

bere se vedno le v ID) 

 ﾆWヴ デヴ;ﾃ; ヴ;L┌ﾐ;ﾐﾃW ┗ a┌ﾐﾆIｷﾃゲﾆｷｴ Wﾐﾗデ;ｴ ┗WL ┌ヴｷﾐｷｴ ヮWヴｷﾗSが ヮヴｷ RAW ﾐW┗;ヴﾐﾗゲデｷｴ ヮヴWﾏﾗジL;ﾐﾃW Sﾗ ゲデﾗヮﾐﾃW MEM ﾐｷ ﾏﾗ┥ﾐo 

ｷﾐ ﾏﾗヴ;ﾏﾗ L;ﾆ;デｷく 
 

44. K;ﾆﾗ SﾗゲWLｷ CPI а ヱい 

CW┗ﾗ┗ﾗS ﾗﾏﾗｪﾗLｷ S; ゲW CPI ヮヴｷHﾉｷ┥; ヱく ČW ┥Wﾉｷﾏﾗ CPI ┣ﾏ;ﾐﾃジ;デｷ ヮﾗS ヱが ﾏﾗヴ;ﾏﾗ ┗ Wﾐｷ ┌ヴｷﾐｷ ヮWヴｷﾗSｷ ヮヴW┗┣Wデｷ ┗WL ﾆﾗデ ヱ ┌ﾆ;┣ ｷﾐ ﾃｷh 

tudi ┗WL ｷ┣┗ヴジｷデｷ に ┗WLｷ┣ゲデ;┗ｷデ┗Wﾐｷ ヮヴﾗIWゲﾗヴﾃｷく TW ヮヴﾗIWゲﾗヴﾃW ﾉ;ｴﾆﾗ ヴ;┣SWﾉｷﾏﾗ ┗ ゲ┌ヮWヴゲﾆ;ﾉ;ヴﾐW ｷﾐ VLIW ヮヴﾗIWゲﾗヴﾃWく R;┣ﾉｷﾆ; ﾃW ┗ ﾐ;Lｷﾐ┌ 

ヮヴW┗┣Wﾏ;ﾐﾃ; ｷﾐ ｷ┣ゲデ;┗ﾉﾃ;ﾐﾃ; ┌ﾆ;┣ﾗ┗が ﾆｷ ﾃ┌ ﾃW ﾏﾗｪﾗLW ｷ┣┗;ﾃ;デｷ ゲデ;デｷLﾐﾗ ;ﾉｷ Sｷﾐ;ﾏｷLﾐﾗく 
 Sデ;デｷLﾐﾗ ヴ;┣┗ヴジL;ﾐﾃWぎ procesor prevzema ukaze v natanko takem vrstnem redu, kot so v programu, 

 spreminjanje vrstnega reda pa lahko opravlja prevajalnik. 

 Sﾉ;Hﾗゲデぎ ﾏWS ｷ┣┗;ﾃ;ﾐﾃWﾏ ヮヴﾗｪヴ;ﾏ; ゲW ヮﾗﾆ;┥Wが S; Hｷ ┗ ｷゲデﾗL;ゲﾐﾗ ｷ┣┗ヴジW┗;ﾐﾃW ﾉ;ｴﾆﾗ ヮヴｷジﾉｷ ﾐWﾆ;デWヴｷ ┌ﾆ;┣ｷが ; ヮヴW┗;ﾃ;ﾉﾐｷﾆ 

tega ne more ugotoviti. 

 

 Dｷﾐ;ﾏｷLﾐﾗ ヴ;┣┗ヴジL;ﾐﾃWぎ ヮヴﾗIWゲﾗヴ ヮヴW┗┣Wﾏ; ┌ﾆ;┣W ヮﾗ ┗ヴゲデﾐWﾏ ヴWS┌が ﾆｷ ﾃW Sヴ┌ｪ;LWﾐ od tistega v programu: 

 ﾆﾗ ﾃW Wﾐ; ﾗS Wﾐﾗデ ヮヴﾗIWゲﾗヴﾃ; ヮヴﾗゲデ; ｷジLW ┌ﾆ;┣Wが ﾆｷ ﾃｷｴ ﾃW ﾏﾗｪﾗLW ヮﾗゲﾉ;デｷ ┗;ﾐﾃﾗく 
 PヴWSﾐﾗゲデぎ ヮヴｷ ┣ｪヴWジｷデ┗;ｴ ┗ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ┌ ﾉ;ｴﾆﾗ ﾏWS L;ﾆ;ﾐﾃWﾏ ｷ┣┗ヴジｷ ﾐWﾆ Sヴ┌ｪ ┌ﾆ;┣く 
 Pヴｷ ｷゲﾆ;ﾐﾃ┌ ┌ﾆ;┣ﾗ┗ ﾏﾗヴ;ﾏﾗ ┌ヮﾗヴ;Hﾉﾃ;デｷ Sｷﾐ;ﾏｷLﾐﾗ ヮヴWSｷﾆIｷﾃﾗ ゲﾆﾗﾆﾗ┗が ﾆｷ pa ni vedno pravilna, zato prevzet ukaz 

ﾏﾗヴS; ﾐW Hﾗ ヮﾗデヴWHWﾐぎ Sｷﾐ;ﾏｷLﾐﾗ ヴ;┣┗ヴジL;ﾐﾃWЩ ヮヴWSｷﾆIｷﾃ; ゲﾆﾗﾆﾗ┗ Э ジヮWﾆ┌ﾉ;デｷ┗ﾐﾗ ｷ┣┗ヴジW┗;ﾐﾃWく 
 

 Sデ;デｷLﾐﾗ ｷ┣ゲデ;┗ﾉﾃ;ﾐﾃWぎ ﾃW ﾐ;Lｷﾐ ヮヴｷ ﾆ;デWヴWﾏ ﾃW ┗ヴゲデﾐｷ ヴWS ｷ┣ゲデ;┗ﾉﾃ;ﾐﾃ; ┌ﾆ;┣ﾗ┗ ┗ ゲデﾗヮﾐﾃﾗ EX SﾗﾉﾗLWﾐ ┥W ヮヴｷ ヮヴW┗┣Wﾏ┌ ┌ﾆ;┣;く 
 

 Dｷﾐ;ﾏｷLﾐﾗ ｷ┣ゲデ;┗ﾉﾃ;ﾐﾃWぎ ┗ヴゲデﾐｷ ヴWS ｷ┣ゲデ;┗ﾉﾃ;ﾐﾃ; SﾗﾉﾗL; ﾉﾗｪｷﾆ; ┗ ヮヴﾗIWゲﾗヴﾃ┌く 
 PヴWｪﾉWS┌ﾃW ┌ﾆ;┣Wが ﾆｷ ゲW ｷ┣┗ヴジ┌ﾃWﾃﾗ ｷﾐ ｷジLW デ;ﾆWが ﾆｷ ﾐｷゲﾗ ﾗS┗ｷゲﾐｷ ﾗS デヴWﾐ┌デﾐﾗ ｷ┣┗ヴジ┌ﾃﾗLｷｴく 
 ČW デ;ﾆWｪ; ﾐ;ﾃSWが ｪ; ｷ┣ゲデ;┗ｷ ┗ ｷ┣┗ヴジW┗;ﾐﾃWく 
 Pヴｷ ジヮWﾆ┌ﾉ;デｷ┗ﾐWﾏ ｷ┣┗ヴジW┗;ﾐﾃ┌ ゲW ヴW┣┌ﾉデ;デｷ ┌ﾆ;┣ov ne smejo shraniti v programsko dostopne registre ali pomnilnik 

tako dolgo, dokler ni gotovo, da je bila predikcija skokov pravilna. 

 

 Superskalarni procesorji: ヮヴWSゲデ;┗ﾉﾃ;ﾏﾗ ゲｷ ﾃｷｴ ﾆﾗデ ﾗHｷL;ﾃﾐｷ IW┗ﾗ┗ﾗSが ﾆｷ ﾃW ゲヮﾗゲﾗHWﾐ ヮヴW┗┣Wﾏ;デｷが SWﾆﾗSｷヴ;デｷが ｷ┣┗ヴジW┗;デｷ ｷn 

ゲｴヴ;ﾐﾃW┗;デｷ ヴW┣┌ﾉデ;デW ┗WL ┌ﾆ;┣ﾗ┗ ｷゲデﾗL;ゲﾐﾗく 
 To pomeni, da potrebujemo dodatne vmesne izravnalnike in dodatne stopnje za izstavljanje ukazov in umikanje 

rezultatov. 

 Pヴｷ ゲ┌ヮWヴゲﾆ;ﾉ;ヴﾐｷｴ ヮヴﾗIWゲﾗヴﾃｷｴ ﾃW ｷ┣ゲデ;┗ﾉﾃ;ﾐﾃW ┌ﾆ;┣ﾗ┗ ┗WSﾐﾗ Sｷﾐ;ﾏｷLﾐﾗく 
 Pﾗ ﾉWデ┌ ヱΓΓヵ ﾃW ┣;LWﾉﾗ ヮヴW┗ﾉ;Sﾗ┗;デｷ デ┌Sｷ Sｷﾐ;ﾏｷLﾐﾗ ヴ;┣┗ヴジL;ﾐﾃWく 

 

 VLIW: pri VLIW imamo dolge ukaze, ki so razdeljeni na polja, v katerih so ukazi za posamezne funkcijske enote. 

 ČW ┗ゲWｴ ヮﾗﾉﾃ ﾐW ﾏﾗヴWﾏﾗ ┣;ヮﾗﾉﾐｷデｷ ゲ ﾆﾗヴｷゲデﾐｷﾏｷ ┌ﾆ;┣ｷが ┗ゲデ;┗ｷﾏﾗ NOPく 
 Pri VLIW procesorjih ne ヮヴW┗┣Wﾏ;ﾏﾗ WﾐWｪ; ;ﾏヮ;ﾆ ┗WL ┌ﾆ;┣ﾗ┗ ﾐ;Wﾐﾆヴ;デく 
 Vsak ukaz ima svojo cevovodno enoto. 

 Uヮﾗヴ;Hﾉﾃ; ゲデ;デｷLﾐﾗ ヴ;┣┗ヴジL;ﾐﾃW ｷﾐ ｷ┣ゲデ;┗ﾉﾃ;ﾐﾃWく 
 TW┥ﾆﾗ ﾃW ﾐ;ﾃデｷ ヮヴﾗHﾉWﾏWが ﾆｷ ｷﾏ;ﾃﾗ Sﾗ┗ﾗﾉﾃ ┗Wﾉｷﾆﾗ ﾆﾗﾉｷLｷﾐﾗ ヮ;ヴ;ﾉWﾉﾐﾗゲデｷく 

 



8. Glavni pomnilnik in predpomnilniki 

45. K;ﾆﾗ ┗Wﾏﾗ ;ﾉｷ ﾃW ┗ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ┌ ヮヴｷジﾉﾗ Sﾗ ┣;SWデﾆ; ;ﾉｷ ┣ｪヴWジｷデ┗Wい 

 Pヴｷ ┗ゲ;ﾆWﾏ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆWﾏ Sﾗゲデﾗヮ┌ ｷﾏ;ﾏﾗ ﾐどHｷデﾐｷ ﾐ;ゲﾉﾗ┗ ふﾗS デWｪ; ゲヮﾗSﾐﾃｷｴ H Hｷデﾗ┗ ┣; ﾐ;ゲﾉﾗ┗ HWゲWSW ┗ Hﾉﾗﾆ┌ぶ 
 )ｪﾗヴﾐﾃｷｴ ﾐどH Hｷデﾗ┗ ﾐ;ゲﾉﾗ┗; ゲW ┗ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ┌ ヮヴｷﾏWヴﾃ; ┣ ﾐ;ゲﾉﾗ┗ｷ ┗ ﾆﾗﾐデヴﾗﾉﾐWﾏ SWﾉ┌ vseh blokov. 

1. ZADETEK 

 ČW ゲW ┌ｪﾗデﾗ┗ｷ Wﾐ;ﾆﾗゲデ ヮヴｷ ﾐWﾆWﾏ Hﾉﾗﾆ┌が ｷﾐ LW ﾃW ┗Wﾉﾃ;┗ﾐｷ Hｷデ V Э ヱが ｷﾏ;ﾏﾗ ┣;SWデWﾆく 
2. )GREŠITEV 

 ČW Wﾐ;ﾆﾗゲデｷ ﾐ;ゲﾉﾗ┗ﾗ┗ ﾐｷ ;ﾉｷ LW ﾃW Hｷデ VЭヰ ｷﾏ;ﾏﾗ ┣ｪヴWジｷデW┗ 

 potreben je dostop do glavnega pomnilnika 

 

46. K;デWヴW ┗ヴゲデW ┣ｪヴWジｷデW┗ ヮﾗ┣ﾐ;ﾏﾗい K;ﾆﾗ ┣ﾏ;ﾐﾃジ;ﾏﾗ ジデW┗ｷﾉﾗ ﾗH┗W┣ﾐｷｴ ┣ｪヴWジｷデW┗ ｷﾐ ﾆ;ﾃ ゲW ゲ デWﾏ ヮﾗ┗WL;い 

1. OH┗W┣ﾐW ┣ｪヴWジｷデ┗W: 

 So ob prvem dostopu do vsebine nekega bloka (neke besede), ker tega seveda ni v predpomnilniku. 

 ČW Hｷ ｷﾏWﾉｷ ┗WLﾃW HﾉﾗﾆWが Hｷ Hｷﾉﾗ デWｴ ┣ｪヴWジitev manj ふﾆWヴ ゲW ヮヴWﾐWゲW ┗WL HWゲWSぶ, ┗WﾐS;ヴ ゲ デWﾏ ﾉ;ｴﾆﾗ ヮﾗ┗WL;ﾏﾗ 
┣ｪヴWジｷデ┗Wﾐﾗ ﾆ;┣Wﾐ に ni vredno. 

2. VWﾉｷﾆﾗゲデﾐW ┣ｪヴWジｷデ┗W: 

 );ヴ;Sｷ ﾆﾗﾐLﾐW ┗Wﾉｷﾆﾗゲデｷ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ ﾐW ﾏﾗヴW ┗ゲWHﾗ┗;デｷ ┗ゲWｴ Hﾉﾗﾆﾗ┗が ﾆｷ ﾃｷｴ ﾏWS ｷ┣┗ヴジW┗;ﾐﾃWﾏ ヮﾗデヴWH┌ﾃW ヮヴﾗｪヴ;ﾏく 
 RWジｷデW┗ ﾃW ヮﾗ┗WL;ﾐﾃW ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ;が ゲ デWﾏ ﾃW デ┌Sｷ ﾏ;ﾐﾃ ┗Wﾉｷﾆﾗゲデﾐｷｴ ┣ｪヴWジｷデW┗ 

3. KﾗﾐaﾉｷﾆデﾐW ┣ｪヴWジｷデ┗W: 

 Pojavljajo se samo pri set asociativnih in direktnih predpomnilnikih 

 Dﾗ ﾆﾗﾐaﾉｷﾆデﾐW ┣ｪヴWジｷデ┗W ヮヴｷSW ﾆﾗ ﾃW ┗ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ┌ ゲｷIWヴ ジW Sﾗ┗ﾗﾉﾃ ヮヴﾗゲデﾗヴ;が ; ｷﾏ; Hﾉﾗﾆ SﾗﾉﾗLWﾐﾗ ヮヴWゲﾉｷﾆ;┗ﾗ ﾐ; ┥W 

zaseden set. 

 Kﾗﾐaﾉｷﾆデﾐｷｴ ┣ｪヴWジｷデW┗ ﾐW Hｷ Hｷﾉﾗが LW Hｷ Hｷﾉ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ LｷゲデW ;ゲﾗIｷ;デｷ┗ﾐW ┗ヴゲデW 

 )ﾏ;ﾐﾃジ;ﾏﾗ ﾃｷｴ ﾉ;ｴﾆﾗ ゲ ヮﾗ┗WL;ﾐﾃWﾏ ゲデﾗヮﾐﾃW ;ゲﾗIｷ;デｷ┗ﾐﾗゲデｷ 
 Tﾗ ﾐｷ Wﾐﾗゲデ;┗ﾐﾗ ｷﾐ ﾉ;ｴﾆﾗ ヮﾗ┗WL; L;ゲ Sﾗゲデﾗヮ; Sﾗ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ; 

 

47. K;ﾆﾗ ﾉ;ｴﾆﾗ ┣ﾏ;ﾐﾃジ;ﾏﾗ ジデW┗ｷﾉﾗ ﾗH┗W┣ﾐｷｴ ┣ｪヴWジｷデW┗い 

 ŠデW┗ｷﾉﾗ ﾗH┗W┣ﾐｷｴ ┣ｪヴWジｷデW┗ ┣ﾏ;ﾐﾃジ;ﾏﾗ ┣ ┗WLﾃｷﾏｷ Hﾉﾗﾆｷが ┗WﾐS;ヴ ゲ デWﾏ ﾉ;ｴﾆﾗ ヮﾗ┗WL;ﾏﾗ ┣ｪヴWジｷデ┗Wﾐﾗ ﾆ;┣Wﾐ 

 Pヴｷ ┗WLﾃｷｴ Hﾉﾗﾆｷｴ ﾃW ﾗH┗W┣ﾐｷｴ ┣ｪヴWジｷデW┗ ﾏ;ﾐﾃが ﾆWヴ ゲW ヮヴWﾐWゲW ┗WL HWゲWSく 
 

48. Kako se ugotovi zadetek v predpomnilniku (rabimo primerjalnike)? Koliko primerjalnikov potrebujemo v 

predpomnilniku? 

 PヴﾗHﾉWﾏ ヮヴｷﾏWヴﾃ;┗W ┣ｪﾗヴﾐﾃｷｴ ﾐどH Hｷデﾗ┗ ﾐ;ゲﾉﾗ┗; ┣ ﾐ;ゲﾉﾗ┗ｷ ┗ゲWｴ Hﾉﾗﾆﾗ┗ ヴWジ┌ﾃWﾏﾗ ┣ ┌ヮﾗヴ;Hﾗ ┗WﾉｷﾆWｪ; ジデW┗ｷﾉ; ヮヴｷﾏWヴﾃ;ﾉﾐｷﾆﾗ┗ 

 Potrebujemo toliko primerjalnikov, kolikor je blokov v setu (pri set asociativnem predpomnilniku). 

 ČW ｷﾏ;ﾏﾗ Lｷゲデｷ ;ゲﾗIｷ;デｷ┗ﾐｷ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ ヮﾗデヴWH┌ﾃWﾏﾗ デﾗﾉｷﾆﾗ ヮヴｷﾏWヴﾃ;ﾉﾐｷﾆﾗ┗が ﾆﾗﾉｷﾆﾗヴ ﾃW Hﾉﾗﾆﾗ┗ ┗ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ┌ 

 

49. K;ﾃ ﾃW ┣ｪヴWジｷデ┗Wﾐ; ﾆ;┣Wﾐい 

)ｪヴWジｷデ┗Wﾐ; ﾆ;┣Wﾐ ヮヴWSゲデ;┗ﾉﾃ; SﾗS;デﾐﾗ ジデW┗ｷﾉﾗ ┌ヴｷﾐｷｴ ヮWヴｷﾗSが ﾆｷ ゲW ヮヴｷ ┣ｪヴWジｷデ┗ｷ ┗ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ┌ ヮヴｷジデWﾃWﾃﾗ L;ゲ┌ Sﾗゲデﾗヮ;く Odvisna 

ﾗS ┣ｪヴ;SHW ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ; ふヮヴWS┗ゲWﾏ ﾗS ┗Wﾉｷﾆﾗゲデｷ Hﾉﾗﾆ;ぶが ジｷヴｷﾐW ヮﾗS;デﾆﾗ┗ﾐｷｴ ヮﾗデｷ ｷﾐ ﾏﾗヴWHｷデﾐWｪ; Sヴ┌ｪWｪ; ﾐｷ┗ﾗﾃ; Lヲく 
 

50. Kako je zgrajen predpomnilnik (kontrolni, podatkovni del)? 

Zgradba predpomnilnika: 

PヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ ﾃW ゲWゲデ;┗ﾉﾃWﾐ ｷ┣ S┗Wｴ SWﾉﾗ┗ぎ ﾆﾗﾐデヴﾗﾉﾐWｪ; SWﾉ; ｷﾐ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆWｪ; SWﾉ;く 
1. Pﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆｷ SWﾉ je razdeljen v enote enake velikosti, ki jim pravimo bloki. 

 Velikost bloka B = 2
b

 ゲﾗゲWSﾐﾃｷｴ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆｷｴ HWゲWSく 
2. Kontrolni del ┗ゲWH┌ﾃW ｷﾐaﾗヴﾏ;Iｷﾃﾗが ﾆｷ WﾐﾗﾉｷLﾐﾗ ﾗヮｷゲ┌ﾃW ┗ゲ;ﾆ Hﾉﾗﾆく 

 Naslov v kontrolni informaciji pove, kateri del glavnega pomnilnika je trenutno v bloku 

 OHｷL;ﾃﾐﾗ ヮ; ゲﾗ ┗ ﾐﾃWﾃ ジW ﾐWﾆ;デWヴｷ SﾗS;デﾐｷ ﾆﾗﾐデヴﾗﾉﾐｷ Hｷデｷが ﾆﾗデ ゲta veljavni bit in umazani bit. 

 Veljavni bit に V  LW ﾃW VЭヰが ﾃW ┗ゲWHｷﾐ; Hﾉﾗﾆ; ﾐW┗Wﾉﾃ;┗ﾐ; 

 Umazani bit に N; ヱ ゲW ヮﾗゲデ;┗ｷが LW ヮヴｷSW Sﾗ ヮｷゲ;ﾐﾃ; ┗ Hﾉﾗﾆ 

 

51. ふPヴWSぶPﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆﾗ ヮヴ;┗ｷﾉﾗ ヲぎヱ 

VWヴﾃWデﾐﾗゲデ ┣ｪヴWジｷデ┗W SｷヴWﾆデﾐWｪ; ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ; ┗Wﾉｷﾆﾗゲデｷ M ﾃW ヮヴｷHﾉｷ┥ﾐﾗ Wﾐ;ﾆ; ┗WヴﾃWデﾐﾗゲデｷ ┣ｪヴWジｷデ┗W ゲWデ ;ゲﾗIｷ;デｷ┗ﾐWｪ; 

predpomnilnika s stopnjo asociativnosti 2 in velikostjo M/2. 

 

 

 

 

 

 

 



52. Kako deluje predpomnilnik(+kontrolni del)? Razlogi zanj. 

 PヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ ｷ┣ヴ;Hﾉﾃ; ﾉﾗﾆ;ﾉﾐﾗゲデ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆｷｴ Sﾗゲデﾗヮﾗ┗ぎ ﾃW ﾏ;ﾃｴWﾐ ｷﾐ ｴｷデWヴく N;┗┣┗en deluje kot da je velik. 

 PP je ヮﾗSﾏﾐﾗ┥ｷI; ｪﾉ;┗ﾐWｪ; ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ; ｷﾐ ｪ; ヮヴｷﾆﾉﾃ┌Lｷﾏﾗ ﾏWS CPE ｷﾐ ｪﾉ;┗ﾐｷ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ 

 )ｪヴ;ﾃWﾐ ﾃW ｷ┣ SRAMﾗ┗ ｷﾐ ﾃW ﾗHｷL;ﾃﾐﾗ ﾐ; ｷゲデWﾏ ┗W┣ﾃ┌ ﾆﾗデ CPEく 
 Sﾉ┌┥ｷ ┣; ヮヴWﾏﾗジL;ﾐﾃW ┗ヴ┣Wﾉｷ ﾏWS ｴｷデヴﾗゲデﾃﾗ DRAMﾗ┗ ｷﾐ ｴｷデヴﾗゲデﾃﾗ CPEく 
Tﾗ ┗ヴ┣Wﾉ ﾉ;ｴﾆﾗ ジW ┣ﾏ;ﾐﾃジ;ﾏﾗ デ;ﾆﾗ S;ぎ 

1. PヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ ヴ;┣SWﾉｷﾏﾗ ﾐ; S┗; SWﾉ; ふｴWデWヴﾗｪWﾐ ど H;ヴ┗;ヴSゲﾆｷ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆぶ  en za ukaze in en za 

operande, tako  da se lahko v isti urini periodi dostopa do obeh (zaradi cevovoda) 

2. Uヮﾗヴ;Hｷﾏﾗ デ┌Sｷ ジｷヴジW ヮﾗS;デﾆﾗ┗ﾐW ヮﾗデｷ ｷ┣ CPE Sﾗ predpomnilnika in iz predpomnilnika do glavnega pomnilnika. 

3. DﾗS;ﾏﾗ ﾉ;ｴﾆﾗ デ┌Sｷ Sヴ┌ｪｷが デヴWデﾃｷが ぐ ﾐｷ┗ﾗ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ;く 
 

53. Kaj je asociativnost? 

 ŠデW┗ｷﾉﾗ Hﾉﾗﾆﾗ┗ ┗ ゲWデ┌ E Э ヲe
 imenujemo stopnja asociativnosti ali kar asociativnost ｷﾐ ﾐｷ ﾐｷL Sヴ┌ｪWｪ;が ﾆﾗデ velikost 

asociativnega pomnilnika (v setu)  デ; ┗Wﾉｷﾆﾗゲデ ヮ; ﾃW Wﾐ;ﾆ; ジデW┗ｷﾉ┌ ヮヴｷﾏWヴﾃ;ﾉﾐｷﾆﾗ┗が ﾆｷ ﾃｷｴ デ;ﾆ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ ヮﾗデヴWH┌ﾃW 

 Pヴｷ S;ﾐ;ジﾐﾃｷｴ PP ﾃW ;ゲﾗIｷ;デｷ┗ﾐﾗゲデ デｷヮｷLﾐﾗ ﾏWS ヱ ｷﾐ ヱヶ 

 

54. PヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆｷ ｪﾉWSW ﾐ; ﾗﾏWﾃｷデ┗W ヮヴｷ ヮヴWゲﾉｷﾆ;┗ｷЭK;ﾆジﾐW ┗ヴゲデW ヮヴWSヮﾗﾏﾐilnikov poznamo? (+stopnja 

asociativnosti za vsako)? 

PヴﾗHﾉWﾏ ﾃW ┗ ヮヴｷﾏWヴﾃ;┗ｷ ﾐ;ゲﾉﾗ┗;が ﾆｷ ｪ; S; CPE ┣ ┣ｪﾗヴﾐﾃｷﾏｷ ﾐどH Hｷデｷ ┗ ﾆﾗﾐデヴﾗﾉﾐWﾏ SWﾉ┌ Hﾉﾗﾆ;く PヴｷﾏWヴﾃ;┗ﾗ ﾃW デヴWH; ﾗヮヴ;┗ｷデｷ ┣ ┗ゲemi 

Hﾉﾗﾆｷ ┗ Wﾐｷ ┌ヴｷﾐｷ ヮWヴｷﾗSｷく );デﾗ ┌┗WSWﾏﾗ SﾗﾉﾗLWﾐW ﾗﾏWﾃｷデ┗W ヮヴｷ ヮヴWゲﾉｷﾆ;┗ｷく 
 

ヱく AゲﾗIｷ;デｷ┗ﾐｷ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ ふLｷゲデｷ ;ゲﾗIｷ;デｷ┗ﾐｷ ヮくヮくぶぎ 
 Dostop do besede poteka preko vsebine besede (oz.bolj pogosto preko dela vsebine besede) 

 AゲﾗIｷ;デｷ┗ﾐｷﾏ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆｷ ゲW ┣;デﾗ ｷﾏWﾐ┌ﾃWﾃﾗ デ┌Sｷ ┗ゲWHｷﾐゲﾆﾗどﾐ;ゲﾉﾗ┗ﾉﾃｷ┗ｷ ;ﾉｷ ヮ;ヴ;ﾉWﾉﾐﾗどｷゲﾆ;ﾉﾐｷ 
 Pri dostopu podamo dWﾉ ┗ゲWHｷﾐW HWゲWSWく Pﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ ﾐ;デﾗ ヮﾗｷジLW HWゲWSﾗが ┗ ﾆ;デWヴｷ ゲW SWﾉ HWゲWSW ┌ﾃWﾏ; ゲ ヮﾗS;ﾐｷﾏｷ 

biti in to je naslovljena beseda. 

 kontrolni del je narejen kot asociativni pomnilnik (dostop do besede poteka preko njene vsebine) 

 zato lahko predpomnilnik na osnovi ﾐ;ゲﾉﾗ┗;が ﾆｷ ｪ; CPE ┣;ｴデW┗;が デ;ﾆﾗﾃ ┌ｪﾗデﾗ┗ｷが ;ﾉｷ ｷﾏ;ﾏﾗ ┣;SWデWﾆ ;ﾉｷ ┣ｪヴWジｷデW┗く 
 Pヴｷ ┣;SWデﾆ┌ ゲW ﾐ;ヴWSｷ Sﾗゲデﾗヮ Sﾗ デｷゲデW HWゲWSW ┗ Hﾉﾗﾆ┌が ﾆｷ ﾃW SﾗﾉﾗLWﾐ; ゲ ゲヮﾗSﾐﾃｷﾏｷ b biti. 

 Vsak blok predpomnilnika lahko sprejme katerokoli besedo iz glavnega pomnilnika 

Kljub SﾗHヴｷﾏ ﾉ;ゲデﾐﾗゲデｷﾏが ゲW ;ゲﾗIｷ;デｷ┗ﾐｷ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆｷ ﾐW ┌ヮﾗヴ;Hﾉﾃ;ﾃﾗ ┗Wﾉｷﾆﾗが ﾆWヴ ヮﾗデヴWH┌ﾃWﾏﾗ ┗Wﾉｷﾆﾗ ジデW┗ｷﾉﾗ ﾐどH Hｷデﾐｷｴ 

ヮヴｷﾏWヴﾃ;ﾉﾐｷﾆﾗ┗が ﾆｷ ┣;ｴデW┗;ﾃﾗ ┣Wﾉﾗ ┗Wﾉｷﾆﾗ ジデく ﾉﾗｪｷLﾐｷｴ WﾉWﾏWﾐデﾗ┗ 

 

2. Set asociativni predpomnilnik: 

 DﾗHｷﾏﾗ ｪ;が LW ﾐ;ﾏWゲデﾗ WﾐWｪ; ┗WﾉｷﾆWｪ; ;ゲﾗIｷ;デｷ┗ﾐWｪ; ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ; ┌ヮﾗヴ;Hｷﾏﾗ ┗WLﾃW ジデW┗ｷﾉﾗ ﾏ;ﾃｴﾐｷｴが ﾆ;ヴ ﾃW ﾉ;┥ﾃW ｷﾐ IWﾐWﾃWく 
 SWデど;ゲﾗIｷ;デｷ┗ﾐｷ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ ﾃW ヴ;┣SWﾉﾃWﾐ ﾐ; S Э ヲs

 setov, vsak set pa je majhen asociativni predpomnilnik. 

 ŠデW┗ｷﾉﾗ Hﾉﾗﾆﾗ┗ ┗ ゲWデ┌ E Э ヲe
 imenujemo stopnja asociativnosti ali kar asociativnost ｷﾐ ﾐｷ ﾐｷL Sヴ┌ｪWｪ;が ﾆﾗデ ┗Wﾉｷﾆﾗゲデ 

asociativnega pomnilnika v setu 

 Velikost predpomnilnika je enaka Mb=S*E=2
s+e

 blokov oziroma M=S*E*B=
2s+e+b

 ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆｷｴ HWゲWSく 
 Pri set asociativnem predpomnilniku imamo omejitev pri preslikovanju naslovov. 

 Za vs;ﾆﾗ HWゲWSﾗ ｪﾉ;┗ﾐWｪ; ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ; ﾃW ┗ﾐ;ヮヴWﾃ SﾗﾉﾗLWﾐﾗが ┗ ﾆ;デWヴWｪ; ﾗS ゲWデﾗ┗ ゲW ﾉ;ｴﾆﾗ ヮヴWゲﾉｷﾆ;ぎ デﾗ SﾗﾉﾗL;ﾃﾗ 

naslovni biti ab, ab+1が ぐが ;b+s-1. 

 Vsak blok predpomnilnika ne more sprejeti poljubne besede iz glavnega pomnilnika. 

 )ﾐﾗデヴ;ﾃ ┗ゲ;ﾆWｪ; ゲWデ; ヮ; ゲﾗ Hﾉﾗﾆｷ ジW vedno ekvivalentni. 

 

3. Direktni predpomnilnik: 

 ČW ゲデﾗヮﾐﾃﾗ ;ゲﾗIｷ;デｷ┗ﾐﾗゲデｷ ┣ﾏ;ﾐﾃジ;ﾏﾗ ﾐ; Wﾐ; ふE Э ヱ ﾗ┣く ┗ ┗ゲ;ﾆWﾏ ゲWデ┌ ﾃW Wﾐ Hﾉﾗﾆぶが ヮﾗデWﾏ SﾗHｷﾏﾗ SｷヴWﾆデﾐｷ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆが 
デﾗヴWﾃ ;ゲﾗIｷ;デｷ┗ﾐWｪ; ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ; ゲヮﾉﾗｴ ﾐｷﾏ;ﾏﾗ ┗WL 

 Pri direktnem predpomnilniku je omejitev pヴｷ ヮヴWゲﾉｷﾆﾗ┗;ﾐﾃ┌ ﾐ;ﾃｴ┌ﾃジ;が ﾆWヴ ﾐｷ ┗WL ﾐｷﾆ;ﾆヴジﾐW ゲ┗ﾗHﾗSW 

 ); ┗ゲ;ﾆﾗ HWゲWSﾗ ｪﾉ;┗ﾐWｪ; ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ; ﾃW ┗ﾐ;ヮヴWﾃ SﾗﾉﾗLWﾐﾗ ┗ ﾆ;デWヴWｪ; ﾗS Hﾉﾗﾆﾗ┗ ふHﾉﾗﾆ ﾃW ゲWS;ﾃ Wﾐ;ﾆ ゲWデ┌ぶ ゲW ﾉ;ｴﾆﾗ 

preslika 

 

4. Pseudo asociativni predpomnilnik: 

 Pﾗゲﾆ┌ジ; ┣Sヴ┌┥ｷデｷ ヮヴWSﾐﾗゲデｷ SｷヴWﾆデﾐWｪ; ｷﾐ ゲWデど;ゲﾗIｷ;デｷ┗ﾐWｪ; ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ;く 
 ČW ｷﾏ;ﾏﾗ ┣;SWデWﾆ SWﾉ┌ﾃW ｷSWﾐデｷLﾐﾗ ﾆﾗデ SｷヴWﾆデﾐｷ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆく 

 Pヴｷ ┣ｪヴWジｷデ┗ｷ ヮ; ﾃW ヴ;┣ﾉｷﾆ;  namesto, da se v predpomnilnik prenese nov blok, se pri pseudo asociativnem 

ﾐ;ヴWSｷ ジW Wﾐ ヮﾗゲﾆ┌ゲ Sﾗゲデﾗヮ;が デﾗﾆヴ;デ Sﾗ ヮゲW┌Sﾗ Hﾉﾗﾆ;く 
 Pseudo asociativni predpomnilnik je podoben set asociativnemu z dvema blokoma v setu. Razlika je v tem, da je pri 

┣;SWデﾆ┌ L;ゲ Sﾗゲデﾗヮ; Sﾗ ヮゲW┌Sﾗ Hﾉﾗﾆ; S;ﾉﾃジｷ ﾗS L;ゲ; Sﾗゲデﾗヮ; Sﾗ ヮヴ┗Wｪ; Hﾉﾗﾆ;く PﾗﾉWｪ ┣ｪヴWジｷデ┗WﾐW ﾆ;┣ﾐｷ ｷﾏ;ﾏﾗ デﾗヴWﾃ Wﾐ 
ｴｷデWヴ ｷﾐ Wﾐ ヮﾗL;ゲWﾐ ┣;SWデWﾆく Pﾗﾃ;┗ｷ ゲW ﾐW┗;ヴﾐﾗゲデが S; Hﾗ ┗Wﾉｷﾆ SWﾉ ┣;SWデﾆﾗ┗ ┗ ヮﾗL;ゲﾐｷｴ ヮゲW┌Sﾗ Hﾉﾗﾆｷｴく RWジｷデW┗ ﾃWが S; ゲW ﾗH 
zadetku v pseudo bloku oba bloka preprosto zamenjata: pseudo blok postane prvi in obratno. 

 



55. Pomen asociativnega pomnilnika (zakaj mu pravimo tudi vsebinsko naslovljiv, paralelno iskalni)? 

 AゲﾗIｷ;デｷ┗ﾐｷ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ ゲW ┌ヮﾗヴ;Hﾉﾃ;が ﾆﾗ ┥Wﾉｷﾏﾗ ┌ｪﾗデﾗ┗ｷデｷ ;ﾉｷ ｷﾐ ﾆﾃW ┗ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ┌ ゲW ﾐ;ｴ;ﾃ; SﾗﾉﾗLWﾐ; vsebina. 

 Tﾗ ゲW ┣ｪﾗSｷ ┣Wﾉﾗ ｴｷデヴﾗ ｷﾐ ﾃW ﾆﾗデ ﾐ;ﾉ;ジL ┣; ヮヴWSヮﾗﾏﾐilnike, kjer je potrebno hitro ugotoviti ali se dani naslov nahaja v 

predpomnilniku ali ne. 

 

56. N;Lｷﾐｷ ┣;ジLｷデW ふｪﾉ;┗ﾐWｪ;ぶ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ; ふヮ;ヴ ヴWｪｷゲデヴﾗ┗ ┣ ┣ｪﾗヴﾐﾃﾗ ｷﾐ ゲヮﾗSﾐﾃﾗ ﾏWﾃﾗが ┣;ジLｷデﾐｷ ﾆﾉﾃ┌L ヮヴｷ ┗ゲ;ﾆWﾏ Hﾉﾗﾆ┌ v okviru 

navideznega pomnilnika). 

Potrebujemo jiｴ ┣;デﾗが S; Wﾐ ヮヴﾗｪヴ;ﾏ ﾐW ヮﾗゲWｪ; ふﾐ;ﾏWヴﾐﾗ ;ﾉｷ ﾐWﾐ;ﾏWヴﾐﾗぶ ┗ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆｷ ヮヴﾗゲデﾗヴ Sヴ┌ｪWｪ;  ┗WLﾗヮヴ;┗ｷﾉﾐｷ ｷﾐ 

┗WL┌ヮﾗヴ;Hﾐｷジﾆｷ OSく 
N;Lｷﾐｷ ┣;ジLｷデWぎ 

a) Par registrov 

 ぐがﾆｷ ┗ゲWH┌ﾃWデ; ┣ｪﾗヴﾐﾃﾗ ｷﾐ ゲヮﾗSﾐﾃﾗ ﾏWﾃﾗ ふ;ﾉｷ ヮ; ┣;LWデﾐｷ ﾐ;ゲﾉﾗ┗ ｷﾐ Sﾗﾉ┥ｷﾐﾗ ヮヴﾗｪヴ;ﾏ;ぶく 
 Vゲ;ﾆ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆｷ naslov A se pred dostopom do pomnilnika preveri. 

N;ゲﾉﾗ┗ ﾃW ┗Wﾉﾃ;┗Wﾐが LW ﾃW ｷ┣ヮﾗﾉﾐﾃWﾐ ヮﾗｪﾗﾃぎ ゲヮﾗSﾐﾃ; ﾏWﾃ; г A г ┣ｪﾗヴﾐﾃ; ﾏWﾃ;. 

 Sﾉ;Hﾗゲデ デW ┗ヴゲデW ┣;ジLｷデW ﾃW ┗ デWﾏが S; ﾏﾗヴ; ヮヴﾗｪヴ;ﾏ ┣;ゲWS;デｷ ┣┗W┣Wﾐ ヮヴﾗゲデﾗヴ ┗ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ┌く 
 PﾗﾉWｪ デWｪ; ゲﾗ ┗ゲW HWゲWSW ┣;ジLｷデWﾐW ﾐ; Wﾐ;ﾆ ﾐ;Lｷﾐく Nヮヴく ﾐｷ ﾏﾗ┥ﾐﾗが S; Hｷ Hｷﾉﾗ Sﾗ ﾐWﾆ;デWヴｷｴ SWﾉﾗ┗ Sﾗ┗ﾗﾉﾃWﾐﾗ Hヴ;ﾐﾃWが Sﾗ 

drugih pa samo pisanje. 

b) Metabiti 

 vsaka beseda ima metabite, ki povejo kateremu programu pripada ta beseda. 

 Sﾉ;Hﾗゲデ ﾃW ヮﾗデヴ;デﾐﾗゲデ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ; ｷﾐ L;ゲ; ふヮヴｷ ゲヮヴWﾏｷﾐﾃ;ﾐﾃ┌ Hｷデﾗ┗ ヮヴｷ spremembi programa) 

c) RWジｷデ┗W S;ﾐWゲ 

 Gﾉ;┗ﾐｷ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ ﾃW ヴ;┣SWﾉﾃWﾐ ﾐ; SWﾉW SﾗﾉﾗLWﾐW ┗Wﾉｷﾆﾗゲデｷが ﾆｷ ゲﾗ ┗ゲ;ﾆ ┣;ゲW ┣;ジLｷデWﾐｷく 
 Tem delom pravimo bloki ali strani (ki pa niso strani v smislu navideznega pomn.!!). 

 Vゲ;ﾆWﾏ┌ ヮヴﾗｪヴ;ﾏ┌ ﾃW SﾗSWﾉﾃWﾐ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆｷ ヮヴﾗゲデﾗヴが ﾆｷ ﾃW Wﾐ;ﾆ IWﾉWﾏ┌ ジデW┗ｷﾉ┌ ゲデヴ;ﾐｷく 
 Vゲ;ﾆ; ゲデヴ;ﾐ ｷﾏ; ゲ┗ﾗﾃW ┣;ジLｷデﾐW ﾏWデ;HｷデW に ┣;ジLｷデﾐｷ ﾆﾉﾃ┌L, ki se shrani v poseben pomnilnik, do katerega ne moremo 

Sﾗゲデﾗヮ;デｷ ゲ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆｷﾏｷ ┌ﾆ;┣ｷく 
 

57. K;ﾆﾗ ﾃW ┣;ジLｷデWﾐ ふｪﾉ;┗ﾐｷぶ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ ヮヴｷ ゲWヴｷﾃｷ IBM ンΑヰ ふ┣;ジLｷデﾐｷ ﾆﾉﾃ┌Lｷが PSW register)? 

 Glavni pomnilnik je razdeljen na bloke velikosti 4096 Bajtov; 

 Vゲ;ﾆ Hﾉﾗﾆ ｷﾏ; ゲ┗ﾗﾃ ΑどHｷデﾐｷ ┣;ジLｷデﾐｷ ﾆﾉﾃ┌Lく 
 Bｷデｷ ヰどン ﾆﾉﾃ┌L; SﾗﾉﾗL;ﾃﾗが ﾆ;デWヴWﾏ┌ ヮヴﾗｪヴ;ﾏ┌ ヮヴｷヮ;S; Hﾉﾗﾆが 
 Bit 4 (5. bit po vrsti) ヮ; SﾗﾉﾗL; ﾆ;ﾆﾗ ┣;ジLｷデ; SWﾉ┌ﾃWく 

 ČW ﾃW Wﾐ;ﾆ ヰが SWﾉ┌ﾃW ┣;ジLｷデ; ヮヴｷ ヮｷゲ;ﾐﾃ┌ ┗ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ ふHヴ;ﾐﾃW ﾃW Sﾗ┗ﾗﾉﾃWﾐﾗぶ 
 ČW ﾃW Wﾐ;ﾆ ヱが SWﾉ┌ﾃW ┣;ジLｷデ; ヮヴｷ Hヴ;ﾐﾃ┌ ｷﾐ ヮｷゲ;ﾐﾃ┌ 

 ČW Sﾗ Hﾉﾗﾆ; Sﾗゲデﾗヮ; CPEが ゲW Hｷデｷ ヰどン ﾆﾉﾃ┌L; ヮヴｷﾏWヴﾃ;ﾃﾗ ┣ Hｷデｷ Βどヱヱ PSW ヴWｪｷゲデヴ; ┗ CPE ｷﾐ LW ｷﾏ;ﾏﾗ Wﾐ;ﾆﾗゲデが ﾃW Sﾗゲデﾗヮ 

dovoljenく ČW Wﾐ;ﾆﾗゲデｷ ﾐｷ ゲW ゲヮヴﾗ┥ｷ ヮ;ゲデ ┣;ジLｷデW 

 Podobno je pri dostopih V/I naprav, le da imamo tam namesto registra PSW, register ORB. 

 

58. Sデヴ;デWｪｷﾃW ┣;ﾏWﾐﾃ;┗W Hﾉﾗﾆﾗ┗ ヮヴｷ ┣ｪヴWジｷデ┗;ｴ ふﾐ;ﾆﾉﾃ┌Lﾐ;が LRU ゲデヴ;デWｪｷﾃ;ぶ Э K;ﾆﾗ ﾃW ヴW;ﾉｷ┣ｷヴ;ﾐ; ┣;ﾏWﾐﾃ;┗; Hﾉﾗﾆ; 

v predpomnilniku 

a) Direktni predpomnilnik 

 );ﾏWﾐﾃ; ゲW Hﾉﾗﾆが ┗ ﾆ;デWヴWｪ; ゲW ヮヴWゲﾉｷﾆ; HWゲWS;が ヮヴｷ ﾆ;デWヴｷ ﾃW ヮヴｷジﾉﾗ Sﾗ ┣ｪヴWジｷデ┗W 

b) Čｷゲデｷ ;ゲﾗIｷ;デｷ┗ﾐｷ ｷﾐ SWデ ;ゲﾗIｷ;デｷ┗ﾐｷ 
ČW ﾃW Hﾉﾗﾆ ﾆｷ ｪ; ﾏWLWﾏﾗ ｷ┣ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ; ┌ﾏ;┣;ﾐが ｪ; ﾏﾗヴ;ﾏﾗ ﾐ;ﾃヮヴWﾃ ヮヴWﾐWゲデｷ ﾐ;┣;ﾃ ┗ ｪﾉ;┗ﾐｷ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆく ); SﾗﾉﾗL;ﾐﾃW 
blokov za prenos se uporabljata dve strategiji: 

 ﾐ;ﾆﾉﾃ┌Lﾐ; ゲデヴ;デWｪｷﾃ;ぎ ┣;ﾏWﾐﾃ; ゲW ﾐ;ﾆﾉﾃ┌Lﾐｷ Hﾉﾗﾆ 

 LRU: zamenja se blok, do katerega najbolj dolgo ni bil narejen dostop. 

 T; ゲデヴ;デWｪｷﾃ; ﾃW Hﾗﾉﾃジ;が ﾆWヴ ┣ﾏ;ﾐﾃジ┌ﾃW ﾐW┗;ヴﾐﾗゲデ ┣; ┣;ﾏWﾐﾃ;┗ﾗ Hﾉﾗﾆ;が ﾆｷ ゲW ﾃW ┌ヮﾗヴ;Hｷﾉ ヮヴWS ﾆヴ;デﾆｷﾏ 
ふｷ┣ﾆﾗヴｷジL;ﾐﾃW L;ゲﾗ┗ﾐW lokalnosti に Hﾗﾉﾃ ┗WヴﾃWデﾐﾗ ﾃWが S; ゲW S;ﾉﾃ L;ゲ; ﾐW┌ヮﾗヴ;HﾉﾃWﾐｷ Hﾉﾗﾆ ﾐW Hﾗ ┗WL ┌ヮﾗヴ;Hｷﾉぶ 

 ヮヴｷ LRU ┣; ;ゲﾗIｷ;デｷ┗ﾐﾗゲデ д ヴ ヮﾗゲデ;ﾐW ﾉﾗｪｷﾆ; デW┥ﾆ; ┣; ヴW;ﾉｷ┣;Iｷﾃﾗ ふČW ﾃW ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ ┗Wﾉｷﾆ ｷﾐ ﾃW デ┌Sｷ ;ゲﾗIｷ;デｷ┗ﾐﾗゲデ 
velika, med ゲデヴ;デWｪｷﾃ;ﾏ; ゲヮﾉﾗｴ ﾐｷ ┗WL razlike.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



59. N;Lｷﾐｷ Sﾗゲデﾗヮ; Sﾗ ｪﾉ;┗ﾐWｪ; ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ; ふﾐ;ﾆﾉﾃ┌Lﾐｷ ヮ;ｪW ﾏﾗSWが ┣;ヮﾗヴWSﾐｷが ﾆヴﾗ┥ﾐｷが SｷヴWﾆデﾐｷぶく K;ﾃ ﾃW デﾗ ヮ;ｪW 

ﾏﾗSW ﾐ;Lｷﾐ Sﾗゲデﾗヮ;い 

D;ﾐ;ジﾐﾃW ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆW SWﾉｷﾏﾗ ┗ S┗W ゲﾆ┌ヮｷﾐｷぎ 
 Navadni pomnilniki kjer je beseda podana z naslovom (ista beseda ima vedno isti naslov) 

 Asociativni pomnilniki, kjer besede nimajo naslova. Dostop do njih poteka preko vsebine besede 

N;┗;SﾐW ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆW SWﾉｷﾏﾗ ジW ｪﾉWSW ﾐ; ┗ヴゲデﾐｷ ヴWS ﾐ;ゲﾉﾗ┗ﾗ┗ Sﾗ ﾆ;デWヴｷｴ Sﾗゲデﾗヮ; 

1. N;ﾆﾉﾃ┌Lﾐｷ Sﾗゲデﾗヮ: 

 Č;ゲ Sﾗゲデﾗヮ; Sﾗ ヮﾗﾉﾃ┌HﾐW HWゲWSW ﾃW ﾐWodvisen od naslova pred tem naslovljenih besed (je konstanten); 

 Tﾗ ゲﾗ DRAM ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆｷが ﾆｷ ｷﾏ;ﾃﾗ デ┌Sｷ ヮ;ｪW ﾏﾗSW ﾐ;Lｷﾐ dostopaが ﾆｷ ヮ; ﾐｷ ﾐ;ﾆﾉﾃ┌Lﾐｷき DRAM si lahko 

predstavljamo kot 2-SｷﾏWﾐ┣ｷﾗﾐ;ﾉﾐﾗ ヮﾗﾉﾃWく ČW ┥Wﾉｷﾏﾗ Hヴ;デｷ ;ﾉｷ ヮｷゲ;デｷ ┗ ﾐWﾆﾗ IWﾉｷIﾗが ﾃW ヮﾗデヴWHﾐﾗ ヮﾗS;デｷ ﾐ;ゲﾉﾗ┗ 
┗ヴゲデｷIW ｷﾐ ゲデﾗﾉヮI; ふデﾗ ヮ; ヮﾗS;ﾃ;ﾏﾗ ﾉﾗLWﾐﾗ に ヮヴｷ ﾐ;ﾆﾉﾃ┌LﾐWﾏ Sﾗゲデﾗヮ┌ ゲW ﾐ;ﾃヮヴWﾃ ヮﾗS; ﾐ;ゲﾉﾗ┗ ┗ヴゲデｷIWが ﾐ;デﾗ ヮ; ジW 
stolpca. Pri page-mode dostopu pa se v register vrstice shranijo vsi biti naslovljene vrstice に dostop do bitov 

vrstice se sedaj lahko naredi bistveno hitreje. Ko je vrstica shranjena v registru vrstice, lahko samo 

spreminjamo naslov stolpca in tako dostopamo do bitov vrstice) 

 T; ﾐ;Lｷﾐ ヮﾗﾆ;┥W ゲ┗ﾗﾃW ヮヴWSﾐﾗゲデｷ ヮヴｷ ┌ヮﾗヴ;Hｷ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ;が ゲ;ﾃ ゲW ┗;ﾐﾃ ┗WSﾐﾗ ヮヴWﾐWゲW IWﾉ; ┗ヴゲデｷI; ふWﾐ; ;ﾉｷ 
┗WLぶく 

2. Zaporedni dostop 

 L;ゲデ ┣; Sﾗゲデﾗヮ ﾃW ﾗS┗ｷゲWﾐ ﾗS ﾐ;ゲﾉﾗ┗; HWゲWSWが Sﾗ ﾆ;デWヴW ﾃW Hｷﾉ ﾐ;ヴWﾃWﾐ Sﾗゲデﾗヮ デｷﾆ ヮヴWS デWﾏ 

 I┣┗ヴジｷデｷ ﾏﾗヴ;ﾏﾗ Sﾗゲデﾗヮ Sﾗ ┗ゲWｴ vmesnih besed. 

 Magnetni trak, pomikalni register 

3. Kヴﾗ┥ﾐｷ Sﾗゲデﾗヮ 

 Posebna vrsta zaporednega dostopa 

 Predstavljamo si ga kot magnetni trak zlepljen v zanko 

 TｷヮｷLﾐｷ ヮヴWSゲデ;┗ﾐｷﾆｷぎ ﾏ;ｪﾐWデﾐｷ Sｷゲﾆ ゲ aｷﾆゲﾐｷﾏｷ ｪﾉ;┗;ﾏｷが ﾏ;ｪﾐWデﾐｷ HﾗHWﾐが ┣;ﾆ;ゲﾐｷﾉﾐW ﾉｷﾐｷﾃWが ﾏ;ｪﾐWデﾐｷ mehuヴLﾆｷ 
4. Direktni dostop 

 KﾗﾏHｷﾐ;Iｷﾃ; ┣;ヮﾗヴWSﾐWｪ; ｷﾐ ﾆヴﾗ┥ﾐWｪ; ﾐ;Lｷﾐ; Sﾗゲデﾗヮ; 

 SヴWL;ﾏﾗ ヮヴｷ ﾏ;ｪﾐWデﾐｷｴ ｷﾐ ﾗヮデｷLﾐｷｴ Sｷゲﾆｷｴ ゲ ヮヴWﾏｷLﾐｷﾏｷ ｪﾉ;┗;ﾏｷ 
 Bヴ;ﾉﾐﾗ ヮｷゲ;ﾉﾐ; ｪﾉ;┗; ゲW ﾐ;ﾃヮヴWﾃ ヮヴWﾏ;ﾆﾐW ﾐ;S ┌ゲデヴW┣ﾐﾗ ゲﾉWS ふ┣;ヮﾗヴWSﾐｷ Sﾗゲデﾗヮぶが ﾐ;デﾗ ヮ; ｷﾏ;ﾏﾗ ﾆヴﾗ┥ﾐｷ ﾐ;Lｷﾐ 

dostopa 

 

60. Problemi pri pisanju v predpomnilnik? Pisalne strategije, pisanje skozi/nazaj, pisalni izravnalnik. Problem 

ゲﾆﾉ;Sﾐﾗゲデｷ ふヮヴWﾐﾗゲｷ ゲﾆﾗ┣ｷ PPが ヴ;┣┗Wﾉﾃ;┗ｷデW┗が SﾗS;デﾐ; ﾉﾗｪｷﾆ;ぶく K;ﾆﾗ ヴ;┗ﾐ;ﾏﾗが ﾆﾗ ヮヴｷ ヮｷゲ;ﾐﾃ┌ ヮヴｷSW Sﾗ ┣ｪヴWジｷデ┗W ┗ 

predpomnilniku? 

 KWヴ ﾃW ┗Wﾉｷﾆﾗ ┗WL Sostopov do pomnilnika bralnih, je dobro da ga optimiziramo za branje. A vendar moramo zaradi 

Amdahlovega zakona realizirati tudi hitro pisanje. 

 LﾗLｷﾏﾗ S┗W ﾗゲﾐﾗ┗ﾐｷ ┗ヴゲデｷ ヮｷゲ;ﾉﾐｷｴ ゲデヴ;デWｪｷﾃぎ 
1. Pisanje skozi: 

 VWSﾐﾗ ゲW ヮｷジW ┗ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ ｷﾐ ┗ ｪﾉ;┗ﾐｷ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆく 
 KWヴ ﾃW ヮヴｷ ヮｷゲ;ﾐﾃ┌ ゲﾆﾗ┣ｷ ヮｷゲ;ﾐﾃW ┗ ｪﾉ;┗ﾐｷ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ Hｷゲデ┗Wﾐﾗ ヮﾗL;ゲﾐWﾃジW ﾗS ヮｷゲ;ﾐﾃ; ┗ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆが 

mﾗヴ; CPE L;ﾆ;デｷ 
 Tﾗ L;ﾆ;ﾐﾃW ﾉ;ｴﾆﾗ ┗ ┗Wﾉｷﾆｷ ﾏWヴｷ ﾗSヮヴ;┗ｷﾏﾗが LW ┗ CPE ┗ｪヴ;Sｷﾏﾗ pisalni izravnalnik 

 N;ﾏWゲデﾗ ┗ GP ヮｷジW CPE ┗ ヮｷゲ;ﾉﾐｷ ｷ┣ヴ;┗ﾐ;ﾉﾐｷﾆが デ; ヮ; ヮﾗゲﾆヴHｷが da se njegova vsebina prenese naprej v GP, 

medtem ko CPE deluje naprej 

    Prednosti pisanja skozi: 

 Eﾐﾗゲデ;┗ﾐWﾃジW ┣; ヴW;ﾉｷ┣;Iｷﾃﾗ 

 Vsebina bloka v predpomnilniku je vedno enaka tisti v glavnem pomnilniku (vsebini sta skladni) 

2. Pisanje nazaj: 

 PｷジW ゲW ゲ;ﾏﾗ ┗ ヮヴedpomnilnik. 

 Kﾗ ヮヴｷSW Sﾗ ┣ｪヴWジｷデ┗W ｷﾐ ゲW Hﾉﾗﾆが ┗ ﾆ;デWヴWｪ; ゲﾏﾗ ヮヴWﾃ ヮｷゲ;ﾉｷが ┣;ﾏWﾐﾃ;が ゲW ﾏﾗヴ; デ; Hﾉﾗﾆ ┣;ヮｷゲ;デｷ ﾐ;┣;ﾃ ┗ 
GP 

 Aﾉｷ ｪ; ﾃW デヴWH; ヮヴWﾐWゲデｷ ;ﾉｷ ﾐW ﾗ┣ﾐ;Lｷﾏﾗ ┣ ┌ﾏ;┣;ﾐｷﾏ Hｷデﾗﾏ ┗ ┗ゲ;ﾆWﾏ Hﾉﾗﾆ┌ ふヮｷゲ;ﾐﾃW ┗ Hﾉﾗﾆ  

U=1=umazan). 

     Prednosti pisanja nazaj: 

 Pisanje poteka s hitrostjo, ki jo ima predpomnilnik 

 Pヴｷ ┗WL ヮｷゲ;ﾐﾃｷｴ ┗ ｷゲデｷ Hﾉﾗﾆが ﾃW ヮﾗデヴWHﾐﾗ ゲ;ﾏﾗ Wﾐﾗ ヮｷゲ;ﾐﾃW ┗ GP ふﾗH ┣;ﾏWﾐﾃ;┗ｷ Hﾉﾗﾆ;ぶ 
 Ob prenosu bloka nazaj v GP se lahko izkoristi maksimalna hitrost prenosa, ker se prenese ves blok 

 

61. Pisalni izravnalnik 

 Pisalni izravnalnik se uporablja pri pisanju skozi. 

 PヴﾗHﾉWﾏ ﾃWが S; ﾃW ヮｷゲ;ﾐﾃW ┗ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ ﾏﾐﾗｪﾗ ｴｷデヴWﾃジW ﾗS ヮｷゲ;ﾐﾃ; ┗ ｪﾉ;┗ﾐｷ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆが ┣;デﾗ ゲW ヮﾗS;デWﾆ ゲｴヴ;ﾐｷ ﾐ;ﾃヮヴWﾃ ┗ 

pisalni izravnalnik (ta je v bistvu majhen vmesni pomnilnik), kasneje pa CPE poskrbi, da se podatki iz pisalnega 

izravnalnika prenesejo v GP. 

 



62. K;ﾃ ゲﾗ デﾗ ヮｷゲ;ﾉﾐW ┣ｪヴWジｷデ┗W ｷﾐ ﾆﾃW ﾐ;ゲデﾗヮ;ﾃﾗい 

 Pヴｷ Hヴ;ﾉﾐｷｴ ┣ｪヴWジｷデ┗;ｴ ゲW Hﾉﾗﾆ ┗WSﾐﾗ ヮヴWﾐWゲW ┗ PP 

 Dﾗ ヮｷゲ;ﾉﾐｷｴ ┣ｪヴWジｷデW┗ ヮ; ヮヴｷSWが ﾆﾗ ┥Wﾉｷﾏﾗ ﾐ; ﾐWﾆ ﾐ;ゲﾉﾗ┗ ヮｷゲ;デｷが デWｪ; Hﾉﾗﾆ; pa ni v predpomnilniku. 

K;ﾃ ﾐ;ヴWSｷデｷ ヮヴｷ ヮｷゲ;ﾉﾐｷ ┣ｪヴWジｷデ┗ｷぎ 
1. Pisalna zamenjava: 

 Pｷゲ;ﾉﾐW ┣ｪヴWジｷデ┗W ゲW ﾗHヴ;┗ﾐ;┗;ﾃﾗ Wﾐ;ﾆﾗ ﾆﾗデ Hヴ;ﾉﾐW 

 V predpomnilnik se prenese nov blok, ki mu sledi dostop do predpomnilnika 

 Uporablja se pri predpomnilnikih, ki uporabljajo pisanje skozi ali pisanje nazaj 

2. Pisanje naokrog: 

 Pｷゲ;ﾉﾐ; ┣ｪヴWジｷデW┗ ﾐW ヮﾗ┗┣ヴﾗLｷ ┣;ﾏWﾐﾃ;┗W Hﾉﾗﾆ; ┗ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ┌ 

 Blok se spremeni samo v GP 

 

63. K;ﾃ ﾃW デﾗ ﾐWHﾉﾗﾆｷヴ;ﾃﾗLｷ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆい 

 NWHﾉﾗﾆｷヴ;ﾃﾗLｷ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ ﾃW デ;ﾆ PPが ﾆﾃWヴ ゲW ﾗH ┣ｪヴWジｷデ┗ｷ Sﾗ ﾐﾃWｪ; ﾉ;ｴﾆﾗ ﾐﾗヴﾏ;ﾉﾐﾗ Sﾗゲデﾗヮ; 

 CPE ゲW ﾗH ┣ｪヴWジｷデ┗ｷ ┗ ┌ﾆ;┣ﾐWﾏ ;ﾉｷ ﾗヮWヴ;ﾐSﾐWﾏ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ┌ ﾐW ┌ゲデ;┗ｷが デWﾏ┗WL ┗ﾐ;ヮヴWﾃ ;ﾉｷ ヮ; ジヮWﾆ┌ﾉ;デｷ┗ﾐﾗ ｷ┣┗ヴジ┌ﾃW 
druge ┌ﾆ;┣W ふﾏWSデWﾏが ﾆﾗ ゲW ┗ヴジｷ ┣;ﾏWﾐﾃ;┗;ぶき 

 LW ゲW ヴW┣┌ﾉデ;デｷ デWｴ ┌ﾆ;┣ﾗ┗ ﾉ;ｴﾆﾗ ﾆﾗヴｷゲデﾐﾗ ヮﾗヴ;Hｷﾃﾗが ｷ┣ｪ┌HW ┣;ヴ;Sｷ ┣;ﾏWﾐﾃ;┗W Hﾉﾗﾆ; ゲヮﾉﾗｴ ﾐｷ ┗WLく 
 

64. N;Lｷﾐｷ ┣; ┣ﾏ;ﾐﾃジW┗;ﾐﾃW ┣ｪヴWジｷデ┗WﾐW ﾆ;┣ﾐｷ ヮヴｷ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ┌ ふﾐWHﾉﾗﾆｷヴ;ﾃﾗLｷ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆが Hヴ;ﾉﾐｷ 
ｷ┣ヴ;┗ﾐ;ﾉﾐｷﾆが ┗ﾐ;ヮヴWﾃジﾐﾃｷ ヮヴW┗┣Wﾏ Hﾉﾗﾆ;ぶく 
)ﾏ;ﾐﾃジ;ﾏﾗ ﾃﾗ ﾉ;ｴﾆﾗ ゲ ヮ;ﾏWデﾐｷﾏ ┗ヴゲデﾐｷﾏ ヴWSﾗﾏ ヮヴWﾐ;ジ;ﾐﾃ; HWゲWS ┗ Hﾉﾗﾆ┌ ｷﾐ ┣ ┗WL ﾐｷ┗ﾗﾃｷ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ;. Imamo pa ジW S┗W ┣Wﾉﾗ 
ヮﾗﾏWﾏHﾐｷ ヴWジｷデ┗ｷぎ 

1. Vﾐ;ヮヴWﾃジﾐﾃｷ ヮヴW┗┣Wﾏ Hﾉﾗﾆ;ぎ 
 Zaradi zaporedne lokalnosti ﾗHゲデ;ﾃ; ┗WヴﾃWデﾐﾗゲデが S; Hﾗ ヮﾗﾉWｪ Hﾉﾗﾆ; ┗ ﾆ;デWヴWﾏ ﾃW ヮヴｷジﾉﾗ Sﾗ ┣ｪヴWジｷデ┗Wが 

potreben tudi naslednji ┗ｷジﾃｷ Hﾉﾗﾆ 

 Ob prenosu bloka k ┗ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ ゲW ｷ┣ ｪﾉ;┗ﾐWｪ; ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ; ヮヴWHWヴW ジW Hﾉﾗﾆ k + 1, ki se shrani v bralni 

izravnalnik (ﾉ;ｴﾆﾗ ┌ﾆ;┣ﾐｷ ｷﾐ ﾗヮWヴ;ﾐSﾐｷ ﾉﾗLWﾐ; ;ﾉｷ ヮ; ゲﾆ┌ヮ;ﾃ). ČW ﾐ;デﾗ CPE ﾐ;ゲﾉﾗ┗ｷ Hﾉﾗﾆ ﾆЩヱが ゲW ﾉW デ; ヮヴWﾐWゲW ┗ 
predpomnilnik, kar je bistveno hitreje, kot pa prenos iz glavnega pomnilnika ふ┣ｪヴWジｷデ┗Wﾐ; ﾆ;┣Wﾐ ﾃW ﾏ;ﾃｴﾐ;ぶ 

 Tﾗ ﾃW ┌Lｷﾐﾆﾗ┗ｷデﾗ le, LW ﾃW ヮヴWﾐﾗゲ S┗Wｴ Hﾉﾗﾆﾗ┗ ヮヴｷHﾉｷ┥ﾐﾗ Wﾐ;ﾆﾗ ｴｷデWヴ ﾆﾗデ ヮヴWﾐﾗゲ WﾐWｪ; ;ﾉｷ LW ﾏWS 
ヮヴWﾐ;ジ;ﾐﾃWﾏ SﾗS;デﾐWｪ; Hﾉﾗﾆ; CPE SWﾉ┌ﾃW 

2. NWHﾉﾗﾆｷヴ;ﾃﾗLｷ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆぎ 
 Glej odgovor na ヮヴWﾃジﾐﾃW ┗ヮヴ;ジ;ﾐﾃWが ジデくヶン 

 

65. K;ﾃ ﾃW デﾗ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆﾗ ヮヴWヮﾉWデ;ﾐﾃWい ふS┗; ﾐ;Lｷﾐ; ┣; ヮﾗ┗WLW┗;ﾐﾃW ｴｷデヴﾗゲデｷ ヮヴWﾐﾗゲﾗ┗ Sﾗ ｪﾉ;┗ﾐWｪ; ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ;ぶ 
 NW ｪﾉWSW ﾐ; デﾗが ﾆ;ﾆジWﾐ PP ┌ヮﾗヴ;Hｷﾏﾗが Hﾗ ヮﾗS;デﾆW ┗ ﾐﾃWﾏ ┗WSﾐﾗ ヮﾗデヴWHﾐﾗ ヮヴWHヴ;デｷ ｷ┣ ｪﾉ;┗ﾐWｪ; ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ; ｷﾐ ┣;ヮｷゲ;デｷ 

nazaj v glavni pomnilnik  zﾏ;ﾐﾃジ;ﾐﾃW ジデく Sﾗゲデﾗヮﾗ┗ Sﾗ GP ｷﾏ; ゲヮﾗSﾐﾃﾗ ﾏWﾃﾗ. 

 PヴWﾗゲデ;ﾐW ヮ; ﾐ;ﾏ ジW デﾗが S; ヮﾗ┗WL;ﾏﾗ ジデW┗ｷﾉﾗ ﾐ;Wﾐﾆヴ;デ ヮヴWﾐWゲWﾐｷｴ HWゲed. To lahko naredimo tako da: 

1. R;┣ジｷヴｷﾏﾗ ヮﾗS;デﾆﾗ┗ﾐW ヮﾗデｷ Sﾗ GP 

 Gﾉ;┗ﾐｷ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ ﾐ;ヴWSｷﾏﾗが S; ﾉ;ｴﾆﾗ Sﾗゲデﾗヮ; Sﾗ Βがヱヶがンヲ ;ﾉｷ ┗WL ゲﾗゲWSﾐﾃｷｴ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆｷｴ HWゲWS (gre za 

Sﾗゲデﾗヮ Sﾗ ゲWゲデ;┗ﾉﾃWﾐｷｴ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆｷｴ HWゲWSぶ 
2. S ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆｷﾏ ヮヴWヮﾉWデ;ﾐﾃWﾏぎ 

 Glavni pomnilnik ヴ;┣SWﾉｷﾏﾗ ﾐ; ﾏ ゲ;ﾏﾗゲデﾗﾃﾐｷｴ SWﾉﾗ┗ ど ﾏﾗS┌ﾉﾗ┗ (lahko delujejo neodvisno od ostalih) 

 Vsak modul je samostojen pomnilnik, pri m modulih lahko poteka ﾐ;ﾃ┗WL ﾏ Sﾗゲデﾗヮﾗ┗ ｷゲデﾗL;ゲﾐﾗく 
 Pﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆﾗ ヮヴWヮﾉWデ;ﾐﾃW ﾃW ┣Wﾉﾗ ﾆﾗヴｷゲデﾐﾗ デ┌Sｷ ┣;ヴ;Sｷ デWｪ;が ﾆWヴ ﾗﾏﾗｪﾗL; ｷゲデﾗL;ゲﾐW Sﾗstope do glavnega 

pomnilnika na ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆｷｴが ﾆｷ ｷﾏ;ﾃﾗ ┗WL CPE ｷﾐっ;ﾉｷ VっI ヮヴﾗIWゲﾗヴﾃW┗く 
  PﾗﾏWﾏHﾐﾗ ﾐ;ﾉﾗｪﾗ ｷﾏ; デ┌ﾆ;ﾃ ﾆヴﾏｷﾉﾐｷﾆ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ;が ﾆｷ ｷ┣ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆｷｴ ﾐaslovov, ki jih dajo procesorji 

ugotovi na kateri ﾏﾗS┌ﾉ ゲW ﾐ;ﾐ;ジ;ﾃﾗく 
 Dostop se opravi takoj, ko postaﾐW ﾏﾗS┌ﾉ ヮヴﾗゲデく ČW ┥Wﾉｷ Sﾗゲデﾗヮ;デｷ ヮヴWﾃが ｷﾏWﾐ┌ﾃWﾏﾗ デﾗ ﾆﾗﾐaﾉｷﾆデﾐｷ Sﾗゲデﾗヮく 

 

66. K;ﾆﾗ ヮヴｷ ヮｷゲ;ﾐﾃ┌ ┗ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ SﾗゲW┥Wﾏﾗが S; デヴ;ﾃ; Wﾐﾗ ┌ヴｷﾐﾗ ヮWヴｷﾗSﾗ ふゲｴヴ;ﾐﾃW┗;ﾉﾐｷ ヴWｪｷゲデWヴぶい ЭK;ﾆﾗ ゲW 

zagotovi, da se lahko v eni u.p. naredi bralni in pisalni dostop? 

 Ker se ┣;SWデWﾆ ┌ｪﾗデ;┗ﾉﾃ; ｷゲデﾗL;ゲﾐﾗ ┣ Hヴ;ﾐﾃWﾏが ﾉ;ｴﾆﾗ Hヴ;ﾐﾃW HヴW┣ デW┥;┗ ﾐ;ヴWSｷﾏﾗ ┗ Wﾐｷ ┌ヴｷﾐｷ ヮWヴｷﾗSｷく 
 Pri pisanju pa je za ugotavljanje zadetka najprej potrebno branje  LW ｷﾏ;ﾏﾗ ┣;SWデWﾆが ﾏ┌ ゲﾉWSｷ ヮｷゲ;ﾐﾃWく Tﾗ ヮﾗﾏWﾐｷが S; 

rabimo 2 urini periodi. 

 

Kako realiziramo PISANJE v predpomnilnik v eni urini periodi: 

ヱく LﾗLｷﾏﾗ ﾆﾗﾐデヴﾗﾉﾐｷ ｷﾐ ヮﾗS;デﾆﾗ┗ﾐｷ SWﾉ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ; 

Zato, da lahko dostopamo do vsakega posebej 

2. V predpomnilnik vgradimo shranjevalni register 

 Pri pisanju se ugotavlja zadetek, podatek pa se skupaj z naslovom ┣;ヮｷジW ┗ ゲｴヴ;ﾐﾃW┗;ﾉﾐｷ ヴWｪｷゲデWヴ 

 ČW ｷﾏ;ﾏﾗ ┣ｪヴWジｷデW┗ ゲW ﾗH ﾆﾗﾐI┌ ┌ヴｷﾐW ヮWヴｷﾗSW ┗ゲWHｷﾐ; ヴWｪｷゲデヴ; ヴ;┣┗Wﾉﾃ;┗ｷ 
 Ob naslednjem pisanju se tako podatek, med ugotavljanjem zadetka, iz shranjevalnega registra shrani na ta naslov. 

 



67. K;ﾆジﾐ; ﾐ;ﾃ Hﾗ ┗Wﾉｷﾆﾗゲデ Hﾉﾗﾆ; 

Predヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ ﾉ;ｴﾆﾗ ヮﾗ┗WL┌ﾃWﾏﾗ デ;ﾆﾗが S; ヮﾗ┗WL┌ﾃWﾏﾗ ゲデﾗヮﾐﾃﾗ ;ゲﾗIｷ;デｷ┗ﾐﾗゲデｷが ジデく ゲWデﾗ┗ ;ﾉｷ ┗Wﾉｷﾆﾗゲデ Hﾉﾗﾆ; ふﾐ;ﾃﾉ;┥ﾃW ｷﾐ ﾐ;ﾃIWﾐWﾃWぶく 
 S ヮﾗ┗WLW┗;ﾐﾃWﾏ Hﾉﾗﾆ; ゲW ┌ゲデ┗;ヴﾃ;ﾃﾗ ヮﾗｪﾗﾃｷ ┣; Hﾗﾉﾃジﾗ ｷ┣ﾆﾗヴｷジLWﾐﾗゲデ ヮヴﾗゲデﾗヴゲﾆW ﾉﾗﾆ;ﾉﾐﾗゲデｷが 

 ﾆWヴ ヮ; ゲW ゲ ヮﾗ┗WLW┗;ﾐﾃWﾏ ヮヴｷ ｷゲデｷ ┗Wﾉｷﾆﾗゲデｷ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ; ┣ﾏ;ﾐﾃジ┌ﾃW ジデW┗ｷﾉﾗ Hﾉﾗﾆﾗ┗が ゲW ゲ デWﾏ ゲﾉ;Hジ;ﾃﾗ ヮﾗｪﾗﾃｷ ┣; 

ｷ┣ﾆﾗヴｷジL;ﾐﾃW L;ゲﾗ┗ﾐW ﾉﾗﾆ;ﾉﾐﾗゲデｷ  ﾗS デﾗS ゲﾉWSｷが S; ﾉ;ｴﾆﾗ ヮヴｷ S;ﾐｷ ┗Wﾉｷﾆﾗゲデｷ PP ヮヴｷL;ﾆ┌ﾃWﾏﾗが S; ゲW Hﾗ ゲ 
ヮﾗ┗WLW┗;ﾐﾃWﾏ Hﾉﾗﾆ; ┗WヴﾃWデﾐﾗゲデ ┣ｪヴWジｷデ┗W ﾐ;ﾃヮヴWﾃ ┣ﾏ;ﾐﾃジW┗;ﾉ;が ﾗS ﾐWﾆW ┗ヴWSﾐﾗゲデｷ ﾐ;ヮヴWﾃ ヮ; Hﾗ ﾐ;ヴ;ジL;ﾉ; 

 MWヴｷデ┗W ﾆ;┥Wﾃﾗが S; ゲﾗ ヮヴｷ ┗WLﾃWﾏ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ┌ Hﾗﾉﾃジｷ ┗WLﾃｷ Hﾉﾗﾆｷが ヮヴｷ ﾏ;ﾐﾃジWﾏ ヮ; ﾏ;ﾐﾃジｷく 
 Oゲﾐﾗ┗ﾐﾗ ヮヴ;┗ｷﾉﾗ ﾃWが S; ﾏﾗヴ; Hｷデｷ ジデW┗ｷﾉﾗ Hﾉﾗﾆﾗ┗ ヮヴｷ S;ﾐｷ ┗Wﾉｷﾆﾗゲデ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ; Sﾗ┗ﾗﾉﾃ ┗Wﾉｷﾆﾗ 

 Dヴ┌ｪ;LW ゲW Hﾉﾗﾆｷ ゲデ;ﾉﾐﾗ ┣;ﾏWﾐﾃ┌ﾃWﾃﾗ ｷﾐ ┗WヴﾃWデﾐﾗゲデ ┣;SWデﾆ; ﾃW ﾏ;ﾃｴﾐ; ふ┗WSﾐﾗ ヮ; ┗Wﾉﾃ;が S; LW ヮﾗ┗WL;ﾏﾗ ┗Wﾉｷﾆﾗゲデ 
PP pri dani velikosti bloka, to vedno izboljジ; ┗WヴﾃWデﾐﾗゲデ ┣;SWデﾆ;ぶ 

 N; ┗Wﾉｷﾆﾗゲデ Hﾉﾗﾆ; ┗ヮﾉｷ┗; デ┌Sｷ ┣ｪヴWジｷデ┗Wﾐ; ﾆ;┣Wﾐ (je enaka L;ゲu potrebnemu za prenos bloka v PP)く T; L;ゲ ヮ; ﾃW ゲWゲデ;┗ﾉﾃWﾐ 
ｷ┣ L;ゲ; ┣; ヮヴWﾐﾗゲ ヮヴ┗W HWゲWSW ふデWﾏ┌ L;ゲ┌ ヮヴ;┗ｷﾏﾗ ﾉ;デWﾐI;ぶ ｷﾐ ｷ┣ L;ゲ; ┣; ヮヴWﾐﾗゲ ﾗゲデ;ﾉｷｴ HWゲWS Hﾉﾗﾆ; ふデ; L;ゲ ﾃW ヮﾗgosto 

ﾆヴ;ﾃジｷ ﾗS ﾉ;デWﾐIW に page mode dostop) に ┣ｪヴWジｷデ┗Wﾐ; ﾆ;┣Wﾐ Hﾗ ┗WLﾃ;が LW ヮﾗ┗WL;ﾏﾗ Hﾉﾗﾆが ﾐW ヮﾗｴｷデヴｷﾏﾗ ヮ; ヮヴWﾐﾗゲ; Hﾉﾗﾆ;く 
 

68. Problem skladnosti pri predpomnilniku, centralni imenik, vohunjenje, MESI skladnostni protokol=Problem 

skladnosti に kaj je in kaﾆﾗ ｪ; ヴWジ┌ﾃWﾏﾗい Oヮｷジｷ ┗ﾗｴ┌ﾐﾃWﾐﾃWぁ Э Sﾆﾉ;Sﾐﾗゲデ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ; Щ ﾆﾃW ゲW ﾐ;ｴ;ﾃ; centralni imenik? 

Skladnost predpomnilnika: 

 Da se vsebina nekega bloka v predpomnilniku ne razlikuje od vsebine istega bloka v glavnem pomnilniku in v drugih 

ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆｷｴが LW ﾃｷｴ ﾃW ┗WL 

 ČW ゲﾆﾉ;Sﾐﾗゲデ ﾐｷ ┣;ｪﾗデﾗ┗ﾉﾃWﾐ; ﾉ;ｴﾆﾗ ヮヴｷSW Sﾗ ﾐ;ヮ;LﾐWｪ; SWﾉﾗ┗;ﾐﾃ; 

OHゲデ;ﾃ;デ; S┗; ┗┣ヴﾗﾆ;が ┣;ヴ;Sｷ ﾆ;デWヴｷｴ ﾐWゲﾆﾉ;Sﾐﾗゲデ ヮﾗ┗┣ヴﾗL; ﾐ;ヮ;Lﾐﾗ SWﾉﾗ┗;ﾐﾃWぎ 
1. Prenosi med V/I napravami in glavnim pomnilnikom 

Podatki iz diska se prenesejo neposredno v glavni poﾏﾐｷﾉﾐｷく ČW ﾃW ﾏWS ﾐ;ゲﾉﾗ┗ｷが ﾐ; ﾆ;デWヴW ゲﾗ ゲW ヮｷゲ;ﾉｷ ヮﾗS;デﾆｷ ｷ┣ Sｷゲﾆ; デ┌Sｷ 
naslov, ki je v predpomnilniku, bo CPE pri branju dobil staro vrednost (problem tudi pri pisanju skozi) 

2. Pisanje na disk 

ČW ｷﾏ;ﾏﾗ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆが ﾆｷ ┌ヮﾗヴ;Hﾉﾃ; ヮｷゲ;ﾐﾃW ﾐ;┣;ﾃく N; Sｷゲﾆ se bo zapisala stara vrednost iz glavnega pomnilnika in ne 

nova iz predpomnilnika 

 

PヴﾗHﾉWﾏWが ﾆｷ ﾃｷｴ ヮﾗ┗┣ヴﾗL;ﾃﾗ VっI ヮヴWﾐﾗゲｷが ﾉ;ｴﾆﾗ ヴWジｷﾏﾗ ﾐ; WﾐWｪ; ﾗS ﾐ;ゲﾉWSﾐﾃｷｴ ﾐ;Lｷﾐﾗ┗ぎ 
ヱく VっI ﾐ;ヮヴ;┗W ヮヴｷﾆﾉﾃ┌Lｷﾏﾗ デ;ﾆﾗが S; ｪヴWSﾗ ヮヴWﾐﾗゲｷ ゲﾆﾗ┣ｷ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ 

 ┣;ヮﾉWデWﾐ; ヴWジｷデW┗が ┗WヴﾃWデﾐﾗゲデ ┣;SWデﾆ; ゲW ﾗHL┌デﾐﾗ ヮﾗゲﾉ;Hジ;  ヮﾗL;ゲﾐWﾃジW SWﾉﾗ┗;ﾐﾃW ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆ; 

ヲく PヴWS ｷ┣┗ヴジW┗;ﾐﾃWﾏ VっI ヮヴWﾐﾗゲﾗ┗ ゲW ヴ;┣┗Wﾉﾃ;┗ｷ ┗ゲWHｷﾐ; ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ; 

 ali pa se vsi umazani bloki prenesejo. 

 Tﾗ ﾃW ヮヴﾗｪヴ;ﾏゲﾆｷ ﾐ;Lｷﾐ ｷﾐ ﾐW ┣;ｴデW┗; SﾗS;デﾐW ﾉﾗｪｷﾆWく To deluje, ker so V/I prenosi redki. 

3. Selektivno razveljavljanje ali praznjenje predpomnilnika 

Z dodatno logiko naredimo mehanizem, ki selektivno razveljavlja ali prazni predpomnilnik, imamo dva mehanizma: 

3.1. Centralni imenik 

 Informacija o naslovih vseh blokov, ki so trenutno v enem od predpomnilnikov je shranjena v centralnem imeniku 

 Ta imenik je vgrajen v krmilnik pomnilnika 

 ČW ヮヴｷSW Sﾗ ヮｷゲ;ﾐﾃ; ┗ Hﾉﾗﾆが ゲW デﾗ ヴWｪｷゲデヴｷヴ; ┗ ｷﾏWﾐｷﾆ┌く 
 ČW ﾃW デ; Hﾉﾗﾆ ジW ┗ Sヴ┌ｪｷｴ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆｷｴが ﾆヴﾏｷﾉﾐｷﾆ ヮﾗゲﾆヴHｷが S; ゲW Hﾉﾗﾆ ┣;menja/razveljavi. 

3.2. Vohunjenje 

 Ni centralnega imenika 

 Uヮﾗヴ;Hﾉﾃ; ゲW ﾆ;S;ヴ ゲﾗ ヮヴﾗIWゲﾗヴﾃｷ ふWﾐ; ;ﾉｷ ┗WL CPE ｷﾐ VっI ヮヴﾗIWゲﾗヴﾃｷぶ ｷﾐ ｪﾉ;┗ﾐｷ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ ヮヴｷﾆﾉﾃ┌LWﾐｷ ﾐ; ｷゲデﾗ ┗ﾗSｷﾉﾗが ヮﾗ 

katerem gredo vsi dostopi do GP 

 Vsi procesorji oz. njihovi predpomnilniki znajo vohuniti za naslovi na vodilu 

 PヴﾗIWゲﾗヴが ﾆｷ ゲヮヴWﾏWﾐｷ HWゲWSﾗ ┗ ゲ┗ﾗﾃWﾏ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ┌が ヮﾗジﾉﾃW ﾐ; ┗ﾗSｷﾉﾗ ﾐﾃWﾐ ﾐ;ゲﾉﾗ┗ ゲﾆ┌ヮ;ﾃ ┣ ﾐﾗ┗ﾗ ┗ゲWHｷﾐﾗ ｷﾐ 

ゲｷｪﾐ;ﾉﾗﾏが S; ﾃW ヮヴｷジﾉﾗ Sﾗ ゲヮヴWﾏWﾏHW 

 Vohunski zadetek: imamo kadar nek procesor ugotovi, da se spremenjena beseda, nahaja v njegovem PP 

 Kadar imamo vohunski zadetek se: 

a) Pri pisanju ゲW ﾐﾗ┗; ┗ヴWSﾐﾗゲデ ┣;ヮｷジW ┗ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ ふ;ﾉｷ ヮ; ゲW ゲ;ﾏﾗ ヴ;┣┗Wﾉﾃ;┗ｷ Hﾉﾗﾆが ﾆｷ ┗ゲWH┌ﾃW デﾗ HWゲWSﾗぶ 
b) Pri branju bo procesor naredil naslednje: 

1. s posebnim signalom obvesti drug procesor, da naj opusti branje 

ヲく ┣;ヮｷジW ゲヮヴWﾏWﾐﾃWﾐｷ Hﾉﾗﾆ ┗ GP 

3. obvesti procesor, ki bere, da naj ponovi branje 

Skladnostni protokoli: 

 S ヮヴﾗHﾉWﾏﾗﾏ ゲﾆﾉ;Sﾐﾗゲデｷ ﾐ; ┗WLヮヴﾗIWゲﾗヴゲﾆｷｴ ゲｷゲデWﾏｷｴ ゲW ┌ﾆ┗;ヴﾃ;ﾃﾗ デ┌Sｷ ゲﾆﾉ;Sﾐﾗゲデﾐｷ ヮヴﾗデﾗﾆﾗﾉｷが ﾆｷ SﾗﾉﾗL;ﾃﾗ ﾆ;ﾃ ﾐ;ﾃ ゲW ┣ｪﾗSｷ 
z bloki v predpomnilniku ob dostopu do njih. 

 Med njimi je danes najbolj znan MESI (Modified, Exclusice, Shared, Invalid). 

 NﾃWｪﾗ┗ﾗ ｷﾏW ﾃW ﾗﾆヴ;ﾃジ;┗; ┣; ヴ ゲデ;ﾐﾃ; Hﾉﾗﾆ;が ﾆｷ ﾃｷｴ ヮヴWS┗ｷSW┗;く 
 Zasnovan je na osnovi vohunjenja. Za programerja je neviden in deluje avtomatsko. Uporablja se v L2 in v operandnem 

predpomnilniku. 

 



xx. Homogeniが ﾐWｴﾗﾏﾗｪWﾐｷ ｷﾐ ┗WL-vhodni predpomnilnik 

ČW ｷﾏ;ﾏﾗ Wﾐ ゲ;ﾏ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ ┣; ┌ﾆ;┣W ｷﾐ ﾗヮWヴ;ﾐSWが ヮヴ;┗ｷﾏﾗ S; ﾃW ｴﾗﾏﾗｪWﾐが LW ヮ; ﾃW ヴ;┣SWﾉﾃWﾐ ┗ ┌ﾆ;┣ﾐWｪ; ｷﾐ ﾗヮWヴ;ﾐSﾐWｪ;が 
pa je nehomogen. 

 

L1 predpomnilniki so skoraj vedno nehomogeni (zaradi potrebe cevovoda, da se hkrati dostopa do ukaza in operanda), L2 pa 

homogeni ふｷﾏ;ﾃﾗ ┗WLﾃﾗ ┗WヴﾃWデﾐﾗゲデ ┣;SWデﾆ;が ﾆWヴ ヮヴﾗｪヴ;ﾏ ゲ;ﾏ ヴ;┣SWﾉｷ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ ┗ ┌ﾆ;┣ﾐｷ ｷﾐ ﾗヮWヴ;ﾐSﾐｷ ヮﾗ ┗Wﾉｷﾆﾗゲデｷぶく Lヲ 
ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆｷ ｷﾏ;ﾃﾗ デ;ﾆﾗ ﾏ;ﾃｴﾐﾗ ┗WヴﾃWデﾐﾗゲデ ┣;SWデﾆ; ふΒヰХぶ ┣;ヴ;Sｷ デWｪ;が ﾆWヴ ┥W Lヱ ｷ┣ﾆﾗヴｷジL; SWﾉ ﾉﾗﾆ;ﾉﾐﾗゲデｷく 
 

V ┌ﾆ;┣ﾐｷ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ ゲW ﾗHｷL;ﾃﾐﾗ ﾐW ヮｷジWが ﾆWヴ ﾃW デﾗ ゲﾉ;H ﾐ;Lｷﾐ ヮヴﾗｪヴ;ﾏｷヴ;ﾐﾃ;が ┗WﾐS;ヴ S;ﾐ;ジﾐﾃｷ ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆｷ ﾗﾏﾗｪﾗL;ﾃﾗ デ┌Sｷ デﾗく V 

┗WLｷﾐｷ ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆﾗ┗ ﾃW ┌ﾆ;┣ﾐｷ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ ゲ;ﾏﾗ Hヴ;ﾉﾐｷく PヴﾗHﾉWﾏ ゲW ヮﾗﾃ;┗ｷが LW ｷﾏ;ﾏﾗ デ;ﾆ ヮヴﾗｪヴ;ﾏが ﾆｷ ゲヮヴWﾏｷﾐﾃ; ゲ┗ﾗﾃW ┌ﾆ;┣Wく Po 

ﾐ;┗;Sｷ ﾃW ヴWジWﾐ デ;ﾆﾗが S; CPE razveljavi blok v ukaznem predpomnilnikuが LW ゲW ┌ｪﾗデﾗ┗ｷ ヮｷゲ;ﾐﾃW ┗;ﾐﾃく Naredi se pisanje direktno v 

glavni pomnilnik (to ﾃW ゲW┗WS; ┣Wﾉﾗ ヮﾗL;ゲﾐﾗ). ČW ﾃW HWゲWS; デ┌Sｷ ┗ ﾗヮWヴ;ﾐSﾐWﾏ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ┌が ゲW Hﾉﾗﾆ ┗ ﾗヮWヴ;ﾐSﾐWﾏ 
predpomnilniku razveljavi. 

 

D;ﾐWゲ ゲW ヮヴｷ ┗WLｷﾐｷ ヴ;Lunalnikov zahteva (npr. pri ゲ┌ヮWヴゲﾆ;ﾉ;ヴﾐｷｴ ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆｷｴが ﾆﾃWヴ ゲW ┗ ｷゲデｷ ┌ヴｷﾐｷ ヮWヴｷﾗSｷ ｷ┣┗ヴジ┌ﾃW ┗WL ┌ﾆ;┣ﾗ┗ぶが S; 
CPE Sﾗゲデﾗヮ; Sﾗ ┗WL ┌ﾆ;┣ﾗ┗ ｷﾐ ﾗヮWヴ;ﾐSﾗ┗ ﾐ;Wﾐﾆヴ;デが ┣;デﾗ ヴ;Hｷﾏﾗ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆが ﾆｷ ﾃW ゲヮﾗゲﾗHWﾐ ┗ Wﾐｷ ┌ヴｷﾐｷ ヮWヴｷﾗSｷ ﾐ;ヴWSｷデｷ ┗WL 
Sﾗゲデﾗヮﾗ┗ Sﾗ ヴ;┣ﾉｷLﾐｷｴ ﾐ;ゲﾉﾗ┗ﾗ┗く Tﾗ ﾉ;ｴﾆﾗ SﾗゲW┥Wﾏﾗ ﾐ; ヲ ﾐ;Lｷﾐ;ぎ 
 

o Za predpomnilnik uporabimo ┗WL-┗ｴﾗSﾐﾗ ┣ｪヴ;SHﾗが ﾆｷ ﾗﾏﾗｪﾗL; ┗WL ｷゲデﾗL;ゲﾐｷｴ Sﾗゲデﾗヮﾗ┗ Sﾗ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆｷｴ IWﾉｷIく TW┥;┗; 
ﾃWが S; ヮヴｷ S;ﾐWﾏ ジデW┗ｷﾉ┌ デヴ;ﾐ┣ｷゲデﾗヴﾃW┗ デ; ﾐ;Lｷﾐ ┣ﾏ;ﾐﾃジ┌ﾃW ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ 

o Predpomnilnik se razdeli na vWL ゲ;ﾏﾗゲデﾗﾃﾐﾗ-SWﾉ┌ﾃﾗLｷｴ ﾏﾗS┌ﾉﾗ┗ ふpredヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆﾗ ヮヴWヮﾉWデ;ﾐﾃW に ki je podobno 

ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆWﾏ┌ ヮヴWヮﾉWデ;ﾐﾃ┌ ｷ┣ ┗ヮヴ;ジ;ﾐﾃ; ヶヵぶく OﾏﾗｪﾗL; ┗WL ｷゲデﾗL;ゲﾐｷｴ Sﾗゲデﾗヮﾗ┗ ヮﾗS ヮﾗｪﾗﾃWﾏが S; ゲW ﾐ;ﾐ;ジ;ﾃﾗ ﾐ; 
ヴ;┣ﾉｷLﾐW ﾏﾗS┌ﾉWく V ﾐ;ゲヮヴﾗデﾐWﾏ ヮヴｷﾏWヴ┌ ﾃW ヮﾗデヴWHﾐﾗ L;ﾆ;ﾐﾃWく 

 

V ukaznem je ﾏ;ﾐﾃ ┣ｪヴWジｷデW┗が ﾆWヴ ﾃW ゲデﾗヮﾐﾃ; ﾉﾗﾆ;ﾉﾐﾗゲデｷ ┗WLﾃ;く 
 

 

 

 

 

 

  



9. Navidezni pomnilnik 
 

69. Pomen navideznega pomnilnika 

 V preteklosti se je zaradi premajhnega glavnega pomnilnika delalo s prekrivki. 

 Program se je v glavni pomnilnik nalagal po delih. Ko je nek SWﾉ ﾗヮヴ;┗ｷﾉ SWﾉﾗが ゲW ﾃW ヮﾗﾆﾉｷI;ﾉ ﾐ;ゲﾉWSﾐﾃｷ SWﾉ ｷ┣ ヮﾗﾏﾗ┥ﾐWｪ; 

pomnilnika. Ta del je v celoti ali delno prekril prvi del programa v glavnem pomnilniku  od tu prekrivki. 

 Programerju se dandanes ni potrebno ukvarjati s prekrivki. 

 );ﾐﾃ ﾃW ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆｷ ヮヴﾗゲデﾗヴ ┗ ヮﾗﾏﾗ┥ﾐWﾏ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ┌ ┗ｷSWデｷが ﾆﾗデ ｪﾉ;┗ﾐｷ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆく 
 Prenosi med njima so za programerja nevidni, opravlja jih OS. 

 

70. );ﾆ;ﾃ ゲW ヮヴｷ ﾐ;ゲﾉ;┗ﾉﾃ;ﾐﾃ┌ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ; ┌ヮﾗヴ;Hﾉﾃ;ﾃﾗ aｷ┣ｷLﾐｷ ﾐ;ゲﾉﾗ┗ｷ ｷﾐ ﾐW ﾐ;┗ｷSW┣ﾐｷい 

N;┗ｷSW┣ﾐｷ ﾐ;ゲﾉﾗ┗ ゲW ﾐ;ﾃヮヴWﾃ ヮヴWゲﾉｷﾆ; ┗ aｷ┣ｷLﾐWｪ; ｷﾐ デa se nato uporablja za naslavljanje predpomnilnika in glavnega pomnilnika. 

 Č;ゲ ┣; ヮヴWゲﾉｷﾆﾗ┗;ﾐﾃW ゲW ﾐWヮﾗゲヴWSﾐﾗ ヮヴｷジデW┗; ﾆ L;ゲ┌ Sﾗゲデﾗヮ; 

 Razlogi za to so naslednji: 

1. Sinonimi ali aliasi 

 N; ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆｷｴ ┣ ﾐ;┗ｷSW┣ﾐｷﾏ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆﾗﾏ ┥Wﾉｷﾏﾗ ｷﾏWデｷ ﾏﾗ┥ﾐﾗゲデが S; ゲW ┗WL ﾐ;┗ｷSW┣ﾐｷｴ ﾐ;ゲﾉﾗ┗ﾗ┗ ヮヴWゲﾉｷﾆ; ┗ ｷゲデｷ aｷ┣ｷLﾐｷ 
naslov 

 Te naslove imenujemo sinonimi ali aliasi 

 N; デ; ﾐ;Lｷﾐ ﾃW ﾏﾗｪﾗLW SﾗゲWLｷが S; ヴ;┣ﾉｷLﾐｷ ヮヴﾗｪヴ;ﾏｷ ┌ヮﾗヴ;Hﾉﾃ;ﾃﾗ ｷゲデW ヮヴﾗIWS┌ヴW ;ﾉｷ ヮﾗS;デﾆW 

 Pヴｷ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ┌が ﾆｷ ┌ヮﾗヴ;Hﾉﾃ; ﾐ;┗ｷSW┣ﾐW ﾐ;ゲﾉﾗ┗Wが ﾃW ｷゲデ; aｷ┣ｷLﾐ; HWゲWS; ┗ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ┌ ﾉ;ｴﾆﾗ ﾐ; ┗WL ﾏWゲデｷｴ 

 Le jo en program spremeni, drugi te spremembe ne vidijo in lahko pride do napake 

2. Problem pri V/I prenosih 

 Za V/I naprave je ﾉ;┥jWが LW ヮヴｷ ヮヴWﾐﾗゲｷｴ ┗ ;ﾉｷ ｷ┣ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ; ┌ヮﾗヴ;Hﾉﾃ;ﾃﾗ aｷ┣ｷLﾐW ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆW naslove. 

 ČW ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ ┌ヮﾗヴ;Hﾉﾃ; ﾐ;┗ｷSW┣ﾐW ﾐ;ゲﾉﾗ┗Wが Hｷ ┣; ┣;ｪﾗデ;┗ﾉﾃ;ﾐﾃW ゲﾆﾉ;Sﾐﾗゲデｷ ヮﾗデヴWHﾗ┗;ﾉｷ ヮヴWゲﾉｷﾆﾗ┗;ﾐﾃW aｷ┣ｷLﾐｷｴ ┗ 
navidezne naslove 

ンく M┌ﾉデｷヮヴﾗｪヴ;ﾏゲﾆｷ ﾐ;Lｷﾐ SWﾉﾗ┗;ﾐﾃ; 

 KWヴ ゲｷ ｷゲデｷ ﾐ;┗ｷSW┣ﾐｷ ヮヴﾗゲデﾗヴ SWﾉｷ ┗WL ヮヴﾗｪヴ;ﾏﾗ┗が ゲW ﾗH ヮヴWﾆﾉﾗヮ┌ ヮヴﾗｪヴ;ﾏﾗ┗ ┣ｪﾗSｷが S; ゲW ｷゲデｷ navidezni naslov preslika v 

aｷ┣ｷLﾐｷ ﾐ;ゲﾉﾗ┗が ﾆｷ ﾃW Sヴ┌ｪ;LWﾐ ﾆﾗデ ヮヴｷ ヮヴWﾃジﾐﾃWﾏ ヮヴﾗｪヴ;ﾏ┌く 
 ČW ゲW ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ ﾐ;ゲﾉ;┗ﾉﾃ; ┣ ﾐ;┗ｷSW┣ﾐｷﾏ ﾐ;ゲﾉﾗ┗ﾗﾏが ヮヴｷSW Sﾗ Sﾗゲデﾗヮ;が ﾆｷ ┌ゲデヴW┣; ┣; ヮヴWﾃジﾐﾃｷ ヮヴﾗｪヴ;ﾏ ┗Wﾉﾃ;┗ﾐｷ 

preslikavi, kar je seveda narobe. 

 

71. Osnovne vrste navideznega pomnilnika, prednosti/slabosti posamezne vrste (ostranjevanje, segmentacija, 

segmentacija z ostranjevanjem, prednosti segmentacije) 

Э N;┗ｷSW┣ﾐｷ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ ふﾆ;デWヴW S┗; ヮﾗ┣ﾐ;ﾏﾗが ┗ LWﾏ ゲW ﾉﾗLｷデ; ｴﾗデWﾉ ﾃW ゲﾉｷジ;デｷ S; ｷﾏ;ﾃﾗ ゲWｪﾏWﾐデｷ ヮﾗﾏWﾐが デﾗ ﾃW glavno) 

1. Ostranjevanje: 

 Pﾗﾏﾗ┥ﾐｷ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ ﾃW ヴ;┣SWﾉﾃWﾐ ﾐ; enako velike bloke, ki jim pravimo strani (pages). 

 Vse strani skupaj sestavljajo navidezni pomnilnik. 

 Na enako velike bloke, ki jim pravimo okviri strani, je razdeljen tudi GP. 

 Vsako stran navideznega pomﾐｷﾉﾐｷﾆ; ﾃW ﾏﾗｪﾗLW ヮヴWﾐWゲデｷ ┗ ヮﾗﾉﾃ┌HﾐWｪ; ﾗS ﾗﾆ┗ｷヴﾗ┗く 
Preslikovanje ｷ┣ ﾐ;┗ｷSW┣ﾐWｪ; ┗ aｷ┣ｷLﾐｷ ヮヴﾗゲデﾗヴ ヮﾗデWﾆ; ゲ ヮﾗﾏﾗLﾃﾗ tabele strani (vsaki strani navideznega pomnilnika pripada eno 

polje に deskriptor strani). Deskriptor je sestavljen iz petih parametrov: VがPがRWXが ┌ﾏ;┣;ﾐｷ Hｷデ Cが ジデW┗ｷﾉﾆ; ﾗﾆ┗ｷヴ; FNぶ 
 V: veljavni bit  ﾆ;S;ヴ ﾃW Wﾐ;ﾆ ヱが ゲﾗ ヮ;ヴ;ﾏWデヴｷ ┗ SWゲﾆヴｷヮデﾗヴﾃ┌ ┗Wﾉﾃ;┗ﾐｷが Sヴ┌ｪ;LW ゲデヴ;ﾐ ﾐｷ SWaｷﾐｷヴ;ﾐ; ｷﾐ ヮ;ヴ;ﾏWデヴｷ 

ﾐｷﾏ;ﾃﾗ ヮﾗﾏWﾐ; ふﾗHｷL;ﾃﾐﾗ ヮヴｷ ヮヴ┗Wﾏ Sﾗゲデﾗヮ┌ Sﾗ ﾐWﾆWｪ; ﾐ;ゲﾉﾗ┗; ┗ ゲデヴ;ﾐｷぶ 
 P: prisotni bit  kadar je ta bit enak 1, je stran v enem od okvirov v glavnem pomnilniku (parameter FN pove v 

katerem). To ustreza zadetku v predpomnilniku in take strani imenujemo aktivne strani. Pri ostranjevanju se 

┣ｪヴWジｷデ┗ｷ ヮヴ;┗ｷ ﾐ;ヮ;ﾆ; ゲデヴ;ﾐｷく 
 RWXぎ ┣;ジLｷデﾐｷ ﾆﾉﾃ┌L  sestavlja ga ┗WL Hｷデﾗ┗が ﾆｷ ヮﾗ┗WSﾗが ﾆ;ﾆジﾐ; ┗ヴゲデ; Sﾗゲデﾗヮ; ﾃW Sﾗ┗ﾗﾉﾃWﾐ; Sﾗ デW ゲデヴ;ﾐｷ 
 C: umazani bit  ﾆﾗ ゲW ゲデヴ;ﾐ ヮヴWﾐWゲW ┗ ｪﾉく ヮﾗﾏﾐくが ゲW デ; Hｷデ ┗WSﾐﾗ ヮﾗゲデ;┗ｷ ﾐ; ヰく ČW ヮヴｷSW ﾏWS ｷ┣┗;ﾃ;ﾐﾃWﾏ 

programa do pisanja na kateregakoli od naslovov te strani, se postavi na 1. S tem ﾃW ﾗ┣ﾐ;LWﾐﾗが S; ゲW ﾃW ゲデヴ;ﾐが 
medtem ko je bila v gl. pomn. spremenila. 

 FNぎ ジデW┗ｷﾉﾆ; ﾗﾆ┗ｷヴ;  デ; ヮ;ヴ;ﾏWデWヴ ヮﾗS;ﾃ; ジデW┗ｷﾉﾆﾗ ﾗﾆ┗ｷヴ;が ┗ ﾆ;デWヴWﾏ ﾃW ゲデヴ;ﾐ ふFN ﾃW ┗Wﾉﾃ;┗Wﾐ ゲ;ﾏﾗが LW ﾃW PЭヱぶ 
 KWヴ ﾃW ジデW┗ｷﾉﾗ ヮﾗﾉﾃ aｷﾆゲﾐﾗが ﾃW ┗ﾐ;ヮヴWﾃ SﾗﾉﾗLWﾐ; デ┌Sｷ ﾐ;ﾃ┗WLﾃ; ┗Wﾉｷﾆﾗゲデ tabele strani. 

 Pri ostranjevanju lahko pride do Notranje fragmentacije  Glej 72 

 ぐｷﾐ ヮヴWﾏWデ;┗;ﾐﾃ;  Glej 73 

 Sﾉ;Hﾗゲデ ﾃWが S; ﾐW ﾗﾏﾗｪﾗL; ┌ヮﾗヴ;HW Hﾗﾉﾃジｷｴ ﾐ;Lｷﾐﾗ┗ ┣; ┣;ジLｷデﾗ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ; 

 

 

 

 

 

 



2. Segmentacija: 

 N;┗ｷSW┣ﾐWﾏ┌ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ┌が ﾆｷ ｷﾏ; ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆｷ ヮヴﾗゲデﾗヴ ヴ;┣SWﾉﾃWﾐ ﾐ; ゲWｪﾏWﾐデWが ヮヴ;┗ｷﾏﾗ ゲWｪﾏWﾐデ;Iｷﾃ;く 
 SWｪﾏWﾐデｷ ゲﾗ ヴ;┣ﾉｷLﾐｷｴ Sﾗﾉ┥ｷﾐ, vsebina vsakega segmenta pa ima za program svoj pomen. 

 ŠデW┗ilo in velikost segmentov se med izvajanjem programov lahko spreminjata 

 VWL ┌ヮﾗヴ;Hﾐｷﾆﾗ┗ ﾉ;ｴﾆﾗ ┌ヮﾗヴ;Hﾉﾃ; ｷゲデｷ ゲWｪﾏWﾐデ 
 Segmenti je v bistvu strojni modul, ki je preveden iz programskih modulov(podatkovne strukture, procedure, 

podprogrami). 

 V GP se lahko preslikajo na poljuben naslov. 

 Segmenti so med seboj sicer povezani, vendar ﾃW ヮヴWｴﾗS ｷ┣ WﾐWｪ; ┗ Sヴ┌ｪWｪ; ﾏﾗｪﾗL ゲ;ﾏﾗ ┣ ﾏ;ﾃｴﾐｷﾏ ジデW┗ｷﾉﾗﾏ 
デﾗLﾐﾗ SﾗﾉﾗLWﾐｷｴ ﾐ;Lｷﾐﾗ┗が 

 ┣;デﾗ ゲWｪﾏWﾐデW ゲﾏ;デヴ;ﾏﾗ ﾆﾗデ ┗WLSｷﾏWﾐ┣ｷﾗﾐ;ﾉWﾐ ヮヴﾗゲデﾗヴふ┗ゲ;ﾆ ゲWｪﾏWﾐデ ﾃW Wﾐ; SｷﾏWﾐ┣ｷﾃ;ぶが ┣; ヴ;┣ﾉｷﾆﾗ ﾗS 
ostranjevanja kjer je prostor enodimenzionalen. 

 Preslikovanje poteka preko tabele segmentov, ki hranijo deskriptorje segmentov 

 Parametri v deskriptorju: 

 P: prisotni bit  je ekvivalenten bitu P pri ostranjevanju. Kadar je 1, je segment v glavnem pomnilniku in 

parameter naslov segmenta pove, na katerem n;ゲﾉﾗ┗┌ ゲWｪﾏWﾐデ ﾃWく Dﾗゲデﾗヮ ゲW ｷ┣┗ヴジｷ ゲ;ﾏﾗが LW デﾗ Sﾗ┗ﾗﾉﾃ┌ﾃW 
┣;ジLｷデﾐｷ ﾆﾉﾃ┌L RWXく 

 RWXぎ ┣;ジLｷデﾐｷ ﾆﾉﾃ┌L  podobno kot pri ostranjevanju, vendar pa, ker ima vsak segment svoj pomen, je lahko 

┣;ジLｷデ; ヮﾗヮﾗﾉﾐWﾃジ; ﾆﾗデ ヮヴｷ ﾗゲデヴ;ﾐﾃW┗;ﾐﾃ┌く 
 C: umazani bit  isto kot pri ostranjevanju 

 L: velikost segmenta  ┗ゲWH┌ﾃW デヴWﾐ┌デﾐﾗ ┗Wﾉｷﾆﾗゲデ ゲWｪﾏWﾐデ;く N;ﾃ┗WLﾃ; ﾏﾗ┥ﾐ; ┗Wﾉｷﾆﾗゲデ ﾃW ヲS
. 

 SA: naslov segmenta  ┗ゲWH┌ﾃW aｷ┣ｷLﾐｷ ﾐ;ゲﾉﾗ┗ ゲWｪﾏWﾐデ; ┗ ｪﾉ;┗ﾐWﾏ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ┌ ふLW ﾃW Hｷデ PЭヱぶ 
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Segmente lahko razdelimo v dve vrsti: 

1. lokalni segmenti, ki pripadajo enemu programu, dostop do lokalnih segmentov drugim programom ni dovoljen 

2. globalni segmentiが Sﾗ ﾆ;デWヴｷｴ ﾉ;ｴﾆﾗ Sﾗゲデﾗヮ;ﾃﾗ ┗ゲｷ ヮヴﾗｪヴ;ﾏｷく SｷゲデWﾏゲﾆｷ ヮヴﾗｪヴ;ﾏｷ ゲﾗ ﾗHｷL;ﾃﾐﾗ SWaｷﾐｷヴ;ﾐｷ ﾆﾗデ globalni 

segmenti. 

 

3. Segmentacija z ostranjevanjem: 

 Vゲ;ﾆ ゲWｪﾏWﾐデ ヴ;┣SWﾉｷﾏﾗ ﾐ; ゲデヴ;ﾐｷ ﾐ; ﾐ;Lｷﾐが ﾆｷ ﾃW Wﾐ;ﾆ デｷゲデWﾏ┌ ヮヴｷ ﾗゲデヴ;ﾐﾃW┗;ﾐﾃ┌く 
 Vゲ;ﾆ ヮヴﾗｪヴ;ﾏ ｷﾏ; ヮﾗﾉWｪ デ;HWﾉW ゲWｪﾏWﾐデﾗ┗ デ┌Sｷ ﾏﾐﾗ┥ｷIﾗ デ;HWﾉ ゲデヴ;ﾐｷ に po eno za vsak segment. 

Gﾉ;┗ﾐｷ ｷ┣Hﾗﾉﾃジ;┗ｷ ゲWｪﾏWﾐデ;Iｷﾃe z ostranjevanjem sta: 

1. Odstranitev zunanje fragmentacije 

 Odpade potreba po zamudnem strnjevanju pomnilnika 

ヲく Bﾗﾉﾃジ; ｷ┣ﾆﾗヴｷジLWﾐﾗゲデ ヮヴﾗゲデﾗヴ;が ﾆｷ ｪ; ┣;ゲWS;ﾃﾗ ゲWｪﾏWﾐデｷく 
 );ヴ;Sｷ SWﾉｷデ┗W ゲWｪﾏWﾐデﾗ┗ ﾐ; ゲデヴ;ﾐｷ ﾐｷ ┗WL ヮﾗデヴWHﾐﾗが S; ﾃW ┗ GP ┗WSﾐﾗ IWﾉ ゲWｪﾏWﾐデく );SﾗジL;が S; ゲﾗ ┗ ﾐﾃWﾏ ゲ;ﾏﾗ デｷゲデW 

strani segmenta, ki se trenutno uporabljajo 

 

72. Razlika med zunanjo in notranjo fragmentacijo 

Notranja fragmentacija: 

 ┗ゲ;ﾆ ヮヴﾗｪヴ;ﾏ ┣;ゲWS; SﾗﾉﾗLWﾐﾗ ジデW┗ｷﾉﾗ ゲデヴ;ﾐｷく 
 KWヴ ヮ; ﾃW ┗Wﾉｷﾆﾗゲデ ヮヴﾗｪヴ;ﾏ ヴWSﾆﾗ ┗WLﾆヴ;デﾐｷﾆ ┗Wﾉｷﾆﾗゲデｷ ゲデヴ;ﾐｷが ﾃW ┗ ヮﾗ┗ヮヴWLﾃ┌ ﾐWｷ┣ﾆﾗヴｷジLWﾐW ヮﾗﾉ ゲデヴ;ﾐｷ ﾐ; ヮヴﾗｪヴ;ﾏく 
 Nﾗデヴ;ﾐﾃ; aヴ;ｪﾏWﾐデ;Iｷﾃ; ﾐ;ヴ;ジL; ┣ ┗Wﾉｷﾆﾗゲデﾃﾗ ゲデヴ;ﾐｷ 

Zunanja fragmentacija: 

 Vゲ;ﾆ ゲWｪﾏWﾐデ ゲW ﾏﾗヴ; ヮヴWﾐWゲデｷ ｷ┣ ヮﾗﾏﾗ┥ﾐWｪ; ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ; ┗ ┣;Sﾗゲデｷ ┗Wﾉｷﾆ ┣┗W┣Wﾐ ヮヴﾗゲデﾗヴ ┗ GP 

 Ponavadi ta prostor ne bo enako velik kot segment, zato bodo po nekaj prenosih v GP nastale luknje 

 Pogosto se zgodi, da je vsota vseh lukenj dovolj velika za segment, vsaka posamezna pa ne 

 Aﾉｪﾗヴｷデﾏｷ ┣; ﾗSヮヴ;┗ﾉﾃ;ﾐﾃWぎ ﾐ;ﾃHﾗﾉﾃジW ┌ﾃWﾏ;ﾐﾃWが ﾐ;ﾃゲﾉ;HジW ┌ﾃWﾏ;ﾐﾃWが ヮヴ┗ﾗ ┌ﾃWﾏ;ﾐﾃW ふゲデヴﾐﾃW┗;ﾐﾃW ヮﾗﾏﾐｷlnika) 

 

73. Kaj je premetavanje (trashing)? 

 Tヴ;ゲｴｷﾐｪ ;ﾉｷ ヮヴWﾏWデ;┗;ﾐﾃW ﾃW ゲデ;ﾐﾃW ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆ;が ﾆﾃWヴ ﾃW ﾐﾃWｪﾗ┗ﾗ SWﾉﾗ┗;ﾐﾃW ┣ヴWS┌Iｷヴ;ﾐﾗ ﾐ; ヮヴWﾏWデ;┗;ﾐﾃW ｷﾐaﾗヴﾏ;IｷﾃW 
med ｪﾉ;┗ﾐｷﾏ ｷﾐ ヮﾗﾏﾗ┥ﾐｷﾏ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆﾗﾏく 

 Do njega pride pri stalnWﾏ ┗WﾉｷﾆWﾏ ジデW┗ｷﾉ┌ ﾐ;ヮ;ﾆ ゲデヴ;ﾐｷ ふSﾗ ﾐﾗ┗W ﾐ;ヮ;ﾆW ヮヴｷSWが ジW ヮヴWSWﾐ ﾃW ﾆﾗﾐL;ﾐ ヮヴWﾐﾗゲ ヮヴWﾃジﾐﾃWぶ 
 V デWﾏ ヮヴｷﾏWヴ┌ ゲW ﾆﾗヴｷゲデﾐﾗ SWﾉﾗ┗;ﾐﾃW ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆ; ゲﾆﾗヴ;ﾃ ┌ゲデ;┗ｷが ゲ;ﾃ ゲW ┗WLｷﾐﾗ L;ゲ; ﾐW SWﾉ; ﾐｷL Sヴ┌ｪWｪ; ﾆﾗデ ヮヴWﾐ;ジ;ﾐﾃW 

strani に ┌ヮﾗヴ;Hﾐｷジﾆｷ ヮヴﾗｪヴ;ﾏｷ ヮ; ヮヴ;ﾆデｷLﾐﾗ ゲデﾗﾃｷﾃﾗく 
 ); ヮヴWヮヴWLW┗;ﾐﾃW ヮヴWﾏWデ;┗;ﾐﾃ; je potrebno imeti nek mehanizem (potrebno je pravilno izbrati parametre, ki vplivajo 

na verjetnost za napako strani). Ti parametri so: velikost strani, velikost glavnega pomnilnika, strategija za zamenjevanje 

ゲデヴ;ﾐｷ ｷﾐ ヮ; ジデW┗ｷﾉﾗ ﾐ;Wﾐﾆヴ;デ ｷ┣┗;ﾃ;ﾃﾗLｷｴ ヮヴﾗｪヴamov (stopnja multiprogramiranja). 

 

 

 

 



74. K;ﾃ ﾗ┣ﾐ;L┌ﾃW ヴ┘┝ ┣;ジLｷデﾐｷ ﾆﾉﾃ┌L ｷﾐ ﾆﾃW ゲW ┌ヮﾗヴ;Hﾉﾃ;い 

 RWX ﾆﾉﾃ┌L ﾃW ﾗHﾉｷﾆ; ┣;ジLｷデW ゲデヴ;ﾐｷっゲWｪﾏWﾐデﾗ┗ ヮヴｷ ﾐ;┗ｷSW┣ﾐWﾏ┌ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ┌ ふヮﾗSﾗHﾐﾗ ┣;SW┗ﾗ ｷﾏ;ﾏﾗ デ┌Sｷ ヮヴｷ GPぶく 
 Pﾗ┗W ﾆ;ﾆジﾐ; ┗ヴゲデ; Sﾗゲデﾗヮ; ﾃW Sﾗ┗ﾗﾉﾃWﾐ; ふHヴ;ﾐﾃWが ヮｷゲ;nje) in kdo ima dovoljen dostop. 

 K;S;ヴ ｷ┣ ┣;ジLｷデﾐWｪ; ﾆﾉﾃ┌L; ゲﾉWSｷが S; Sﾗゲデﾗヮ ﾐｷ Sﾗ┗ﾗﾉﾃWﾐが ゲW ゲヮヴﾗ┥ｷ ヮ;ゲデ ┣;ジLｷデW 

 

75. Kako ugotovimo ali je stran v navideznem pomnilniku prisotna? 

 V デ;HWﾉｷ ゲデヴ;ﾐｷ ┣; ﾐWﾆ ﾐ;┗ｷSW┣ﾐｷ ﾐ;ゲﾉﾗ┗ ヮﾗｷジLWﾏﾗ ┌ゲデヴW┣Wﾐ SWゲﾆヴｷヮデﾗヴ ゲデヴ;ﾐｷ ｷﾐ ヮﾗｪﾉWS;ﾏﾗが LW ﾃW Hｷデ P Э ヱく 
 ČW ﾃW ｷﾏ;ﾏﾗ ┣;SWデWﾆが Sヴ┌ｪ;LW ヮ; ﾐ;ヮ;ﾆﾗ ゲデヴ;ﾐｷく 

 

76. Kaj je TLB in zakaj ga rabimo? 

Pヴｷ ┗ゲ;ﾆWﾏ Sﾗゲデﾗヮ┌ ふデ┌Sｷ LW ヮﾗS;デWﾆ ﾐｷ ┗ ﾐ;┗ｷSW┣ﾐWﾏ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ┌ぶ ﾃW ヮﾗデヴWHﾐﾗ ﾐ;ヴWSｷデｷ ヮヴWゲﾉｷﾆ;┗ﾗ ﾐ;┗ｷSW┣ﾐWｪ; ﾐ;ゲﾉﾗ┗; ┗ 

aｷ┣ｷLﾐｷ ﾐ;ゲﾉﾗ┗く 
 Tﾗ ヮﾗﾏWﾐｷが S; ゲデ; ヮヴｷ ┗ゲ;ﾆWﾏ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆWﾏ Sﾗゲデﾗヮ┌ ヮﾗデヴWHﾐ; ﾐ;ﾃﾏ;ﾐﾃ S┗; Sﾗゲデﾗヮ;ぎ 

 dostop do tabele strani v glavnem pomnilniku 

 ｷﾐ Sﾗゲデﾗヮ Sﾗ aｷ┣ｷLﾐWｪ; ﾐ;ゲﾉﾗ┗; ﾆﾃWヴﾆﾗﾉｷ ┥W ﾃWく 
 ČW ｷﾏ;ﾏﾗ ゲWｪﾏWﾐデ;Iｷﾃﾗ ┣ ﾗゲデヴ;ﾐﾃW┗;ﾐﾃWﾏ ;ﾉｷ ┗WLﾐｷ┗ﾗﾃゲﾆW デ;HWﾉW ゲW デﾗ ヮﾗ┗WL; ﾐ; ン ﾗ┣く ヴ SﾗゲデﾗヮWく 

);ヴ;Sｷ デWｪ; ｷﾏ;ﾃﾗ ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆｷ ┣ ﾐ;┗ｷSW┣ﾐｷﾏ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆﾗﾏ ┗ CPE ┗ｪヴ;ﾃWﾐ ﾏWｴ;ﾐｷ┣Wﾏが ﾆｷ ゲﾆヴ;ﾃジ; L;ゲ ┣; ヮヴWゲﾉｷﾆﾗ┗;ﾐﾃW 

 Ta mehanizem je majhen predpomnilniku, ki vsebuje nazadnje uporabljene deskriptorje iz tabel strani / segmentov, 

 pravimo mu preslikovalni predpomnilnik ali TLB (translation lookaside buffer). 

 Dﾗﾉ┥ｷﾐ; Hﾉﾗﾆ; ﾃW ﾗHｷL;ﾃﾐﾗ Wﾐ;ﾆ; 1 (vsak blok vsebuje en deskriptor) 

 Pヴｷ ゲWｪﾏWﾐデ;Iｷﾃｷ ┣ ﾗゲデヴ;ﾐﾃW┗;ﾐﾃWﾏ ｷﾏ;ﾏﾗ ﾗHｷL;ﾃﾐﾗ S┗; TLBどﾃ;く 
 Eden vsebuje deskriptorje segmentov, drug pa deskriptorje strani. 

 ČW ﾃW ヮヴWゲﾉｷﾆ;┗; ┗WLﾐｷ┗ﾗﾃゲﾆ; ﾃW Sﾗ┗ﾗﾉﾃが S; ゲW ┗ TLB ヮヴWﾐWゲW ゲ;ﾏﾗ SWゲﾆヴｷヮデﾗヴ ﾐ;ﾃﾐｷ┥ﾃWｪ; ﾐｷ┗ﾗﾃ;く 
 ČW ｷﾏ;ﾏﾗ ﾉﾗLWﾐ ﾗヮWヴ;ﾐSﾐｷ ｷﾐ ┌ﾆ;┣ﾐｷ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ ﾏﾗヴ;ﾏﾗ ｷﾏWデｷ デ┌Sｷ S┗; TLBどﾃ;く 

 

 Pri dostopu do nekega navideznega naslov; ゲW ﾉ;ｴﾆﾗ ┣ｪﾗSｷﾃﾗ ン ┗ヴゲデW ┣ｪヴWジｷデW┗ぎ ┗ TLBが ┗ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ┌ ｷﾐ ┗ ｪﾉ;┗ﾐWﾏ 
pomnilniku (napaka strani oz. segmenta) 

 

TｷヮｷLﾐW ﾉ;ゲデﾐﾗゲデｷ TLBどﾃW┗ ﾐ; S;ﾐ;ジﾐﾃｷｴ ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆｷｴぎ 
 Velikost TLB: 32 do 2048 deskriptorjev 

 1 do 2 deskriptorja na blok 

 Č;ゲ Sﾗゲデﾗヮ; ヮヴｷ zadetku 0,5 に 1 urina perioda 

 )ｪヴWジｷデ┗Wﾐ; ﾆ;┣Wﾐぎ ヱヰどヱヰヰ ┌ヴｷﾐｷｴ ヮWヴｷﾗS 

 99 do 99,9% verjetnost zadetka 

 Dﾗゲデﾗヮ Sﾗ TLB ｷﾐ ヮヴWゲﾉｷﾆﾗ┗;ﾐﾃW デWLWデ; ヮ;ヴ;ﾉWﾉﾐﾗ ┣ Sﾗゲデﾗヮﾗﾏ Sﾗ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ;く 
 Pヴｷ TLB ゲW ヮﾗﾉWｪ ゲWデ ;ゲﾗIｷ;デｷ┗ﾐｷｴ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆﾗ┗ ┌ヮﾗヴ;Hﾉﾃ;ﾃﾗ デ┌Sｷ Lｷゲデｷ ;ゲﾗIｷ;デｷ┗ﾐｷが ﾆWヴ ﾃW ﾏﾗｪﾗLW SﾗゲWLｷ ┗ｷゲﾗﾆﾗ 

┗WヴﾃWデﾐﾗゲデ ┣;SWデﾆ; ┗ TLB ヮヴｷ Sﾗゲデｷ ﾏ;ﾐﾃジｷ ┗Wﾉｷﾆﾗゲデｷ ヮヴWSヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ; 

 

77. Kam se shranjujejo tabele strani (TLB)? 

 V ゲヮﾉﾗジﾐWﾏ ゲﾗ デ;HWﾉW ゲtrani shranjene v GP 

 KWヴ ゲﾗ ﾉ;ｴﾆﾗ ┣Wﾉﾗ ┗WﾉｷﾆWが ﾗHゲデ;ﾃ; ﾏﾗ┥ﾐﾗゲデ ゲｴヴ;ﾐﾃW┗;ﾐﾃ; デ┌Sｷ ┗ ﾐ;videznem pomnilniku, v tem primeru morajo biti deli OS 

v GP: 

 predvsem tisti program, ki opravlja zamenjavo strani 

 in tiste tabele ki preslikujejo naslove na katerih je OS 

 DWゲﾆヴｷヮデﾗヴﾃｷ ｷ┣ デ;HWﾉ ﾗS ﾐ;┣;SﾐﾃW Sﾗゲデﾗヮ;ﾐｷｴ ゲデヴ;ﾐｷ ヮ; ゲﾗ ┗ TLBどﾃ┌く 
 

78. K;ﾆﾗ ジW Sヴ┌ｪ;LW ヴWLWﾏﾗ ┣ｪヴWジｷデ┗ｷ ┗ ﾐ;┗ｷSW┣ﾐWﾏ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ┌い 

Napaka strani. 

 

79. K;ﾆﾗ ヮﾗゲヮWジｷデｷ ヮヴWゲﾉｷﾆﾗ┗;ﾐﾃW ﾐ;┗ｷSW┣ﾐｷｴ ﾐ;ゲﾉﾗ┗ﾗ┗ ┗ aｷ┣ｷLﾐW ┗ ﾐ;┗ｷSW┣ﾐWﾏ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ┌ ふTLBぶい 

S preslikovalnim predpomnilnikom(TLB). 

 

80. K;ﾆﾗ ┣ﾏ;ﾐﾃジ;デｷ ┗Wﾉｷﾆﾗゲデ デ;HWﾉW ゲデヴ;ﾐｷい 

Э N;Lｷﾐｷ ┣; ┣ﾏ;ﾐﾃジ;ﾐﾃW ヮヴﾗゲデﾗヴ; ┣; デ;HWﾉW ゲデヴ;ﾐｷ っ ゲWｪﾏWﾐデﾗ┗ ふVWLﾐｷ┗ﾗﾃゲﾆW デくが Iﾐ┗Wヴデｷヴ;ﾐ; デ;HWﾉ; ゲデヴ;ﾐｷが 
ゲｴヴ;ﾐﾃW┗;ﾐﾃW デく ┗ NPぶく Э R;┣ヮヴジｷデ┗Wﾐ; ふｴ;ゲｴぶ a┌ﾐﾆIｷﾃ; ヮヴｷ Pﾗ┘WヴPCく 
Э K;ﾃ SWﾉ;ﾏﾗ LW ｷﾏ;ﾏﾗ ヮヴW┗WﾉｷﾆW デ;HWﾉW ゲデヴ;ﾐｷ ヮﾗSヴﾗHﾐﾗ 

ｷﾐ┗Wヴデｷヴ;ﾐWふｴﾗLW ゲﾉｷジ;デ ｴ;ゲｴ a┌ﾐﾆIｷﾃ;ぎぶ ぶ 
Pヴﾗゲデﾗヴ;が ﾆｷ ｪ; ┣;ゲWS;ﾃﾗ デ;HWﾉW ゲデヴ;ﾐｷ ｷﾐっ;ﾉｷ ゲWｪﾏWﾐデﾗ┗が ﾐｷ ﾏﾗｪﾗLW ┌ヮﾗヴ;Hｷデｷ ┣; ヮヴﾗｪヴ;ﾏWく T; ヮヴﾗゲデﾗヴ ヮﾗデヴWH┌ﾃW ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆ ┣;デo, 

da ﾃW ﾏﾗｪﾗLW ﾗヮヴ;┗ﾉﾃ;デｷ ヮヴWゲﾉｷﾆﾗ┗;ﾐﾃW ﾐ;ゲﾉﾗ┗ﾗ┗く GﾉWS;ﾐﾗ ゲ ゲデ;ﾉｷジL; ┌ヮﾗヴ;Hﾐｷﾆ; ﾃW デ; ヮヴﾗゲデﾗヴ ﾐWｷ┣ﾆﾗヴｷジLWﾐく PﾗデヴWH┌ﾃWﾏﾗ 
ヮ;ﾏWデﾐWﾃジo organizacijo tabel, in sicer: 

ヱく ┗WLﾐｷ┗ﾗﾃゲﾆW tabele strani: 

 ﾐ;ﾏWゲデﾗ WﾐW ┣Wﾉﾗ ┗WﾉｷﾆW ゲデヴ;ﾐｷ ｷﾏ;ﾏﾗ ┗WL ﾏ;ﾃｴﾐｷｴ デ;HWﾉが ﾆｷ ゲﾗ ﾉ;ｴﾆﾗ ┗ ヴ;┣ﾉｷLﾐｷｴ SWﾉｷｴ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ; ふ;ﾉｷ IWﾉﾗ ┗ ヮﾗﾏﾗ┥ﾐWﾏ 

pomnilniku). (Intel 80x86) 



2. invertirana tabela strani: 

 v tabeli so samo tiste strani, ki so v nekem trenutku v glavnem pomnilniku 

 PヴﾗHﾉWﾏ ﾃW ┗ デWﾏが S; ｷ┣ ジデW┗ｷﾉﾆW ゲデヴ;ﾐｷ v navideznem naslovu ni razvidno, ali in kje stran v glavnem pomnilniku je, zato 

moramo uporabit ヴ;┣ヮヴジW┗;ﾉﾐﾗ a┌ﾐﾆIｷﾃﾗく 
 R;┣ヮヴジW┗;ﾉﾐ; ふｴ;ゲｴぶ a┌ﾐﾆIｷﾃ; preko razヮヴジW┗;ﾉﾐW デ;HWﾉW ヮヴWゲﾉｷﾆ; ジデW┗ｷﾉﾆﾗ ゲデヴ;ﾐｷ ┗ ジデW┗ｷﾉﾆﾗ ﾗﾆ┗ｷヴ; ゲデヴ;ﾐｷ 

 ČW ┣; ﾐWﾆﾗ ジデW┗ｷﾉﾆﾗ ゲデヴ;ﾐｷ デ; ヮヴWゲﾉｷﾆ;┗; ﾗHゲデ;ﾃ;が ゲW SﾗHﾉﾃWﾐ; ジデW┗ｷﾉﾆ; ﾗﾆ┗ｷヴ; ┌ヮﾗヴ;Hｷが ﾆﾗデ ｷﾐSWﾆゲ ┣; デ;HWﾉﾗ ゲデヴ;ﾐｷ 
 LW ﾐW ﾗHゲデ;ﾃ;が ｷﾏ;ﾏﾗ ﾐ;ヮ;ﾆﾗ ゲデヴ;ﾐｷ 

 Tﾗ ヴWジｷデW┗ ┌ヮﾗヴ;Hﾉﾃ; Pﾗ┘WヴPC 

3. shranﾃW┗;ﾐﾃW デ;HWﾉ ┗ ﾐ;┗ｷSW┣ﾐWﾏ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆWﾏ ヮヴﾗゲデﾗヴ┌ 

 ni nujno, da so vse tabele strani v glavnem pomnilniku 

 LW ┣;ｪﾗデﾗ┗ｷﾏﾗが S; ゲﾗ ﾐWﾆ;デWヴｷ ヮヴﾗｪヴ;ﾏｷ ｷﾐ ﾐWﾆ;デWヴW デ;HWﾉW ┗WSﾐﾗ ┗ GPが ﾃW ┗WLｷﾐ; デ;HWﾉ ゲデヴ;ﾐｷ ﾉ;ｴﾆﾗ ┗ ﾐ;┗ｷSW┣ﾐWﾏ 

pomnilniku 

 v GP morajo biti predvsem tiste, ki preslikujejo naslove, na katerih je operacijski sistem 

 ヮヴｷ ┗WLﾐｷ┗ﾗﾃゲﾆWﾏ ヮヴWゲﾉｷﾆﾗ┗;ﾐﾃ┌ ふ┗ﾆﾉﾃ┌Lﾐﾗ ゲ ゲWｪﾏWﾐデ;Iｷﾃﾗ ┣ ﾗゲデヴ;ﾐﾃW┗;ﾐﾃWﾏぶ ﾃW ﾐヮヴく デ;HWﾉ; ゲデヴ;ﾐｷ ﾐ;ﾃ┗ｷジﾃWｪ; ﾐｷ┗ﾗﾃ; ┗WSﾐﾗ ┗ 
ｪﾉ;┗ﾐWﾏ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ┌く T;HWﾉW ﾐｷ┥ﾃｷｴ ﾐｷ┗ﾗﾃW┗ ゲﾗ HヴW┣ デW┥;┗ ﾉ;ｴﾆﾗ ┗ ﾐ;┗ｷSeznem pomnilniku. 

 Sｴヴ;ﾐﾃW┗;ﾐﾃW デ;HWﾉ ┗ ﾐ;┗ｷSW┣ﾐｷ ヮヴﾗゲデﾗヴ ゲW┗WS; ﾐWﾆﾗﾉｷﾆﾗ ヮﾗ┗WL; ジtevilo napak straniが ┗WﾐS;ヴ ゲW デ; ヴWジｷデW┗ ┗ゲWWﾐﾗ ┗Wﾉｷﾆﾗ 
uporablja. 

 

81. K;ﾆジﾐ; ﾃW ヴ;┣ヮヴジｷﾉﾐ; a┌ﾐﾆIｷﾃ; ｴ;ゲｴい 

 R;┣ヮヴジｷﾉﾐ; a┌ﾐﾆIｷﾃ; HASH ｷ┣ ﾐWﾆｷｴ ┗ｴﾗSﾐｷｴ ヮﾗS;デﾆﾗ┗ ｷ┣ヴ;L┌ﾐ; ﾐWﾆW ﾏ;ﾃｴﾐW ジデW┗ｷﾉﾆW ふﾗz. kaj drugega), ki jim pravimo 

HASH SUM. 

 Tﾗ ヮヴｷSW ヮヴ;┗ ﾐヮヴく ヮヴｷ HASH デ;HWﾉ;ｴが ﾆﾃWヴ ゲW ｷ┣ ﾐヮヴく HWゲWS ｷ┣ヴ;L┌ﾐ;ﾃﾗ ｷﾐSWﾆゲｷが ﾆｷ ﾆ;┥Wﾃﾗ ﾐ; ﾗヮｷゲW デWｴ HWゲWSが ﾆ;ヴ ヮﾗﾏWﾐｷが 
da je iskanje hitro. Lahko pride do kolizij  ヴ;┣ﾉｷLﾐW HWゲWSW ゲW ヮヴWゲﾉｷﾆ;ﾃﾗ v isti HASH SUM. 

 

82. );ﾆ;ﾃ ｷﾏ;ﾏﾗ ┗WLﾐｷ┗ﾗﾃゲﾆW デ;HWﾉW ゲデヴ;ﾐｷい Э );ﾆ;ﾃ ┗WLﾐｷ┗ﾗﾃゲﾆW デ;HWﾉW ゲデヴ;ﾐｷ ┣;ゲWSWﾃﾗ ﾏ;ﾐﾃ ヮヴﾗゲデﾗヴ;い 

VWLﾐｷ┗ﾗﾃゲﾆW デ;HWﾉW ゲデヴ;ﾐｷ ゲW ┌ヮﾗヴ;Hﾉﾃ;ﾃﾗ ┣; SﾗゲWｪﾗ ┣ﾏ;ﾐﾃジ;ﾐﾃ; ┗Wﾉｷﾆﾗゲデｷ デ;HWﾉW ゲデヴ;ﾐｷが ゲ;ﾃ ﾏﾗヴ; Hｷデ; ┗ ｪﾉ;┗ﾐWﾏ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ┌ ゲ;ﾏo 

ﾐ;ﾃ┗ｷジﾃｷ nivo, za ostale pa to ni nujno potrebno. 

 

83. Servisiranje napake strani/segmenta? 

)ｪヴWジｷデW┗ ┗ TLB ヮﾗﾏWﾐｷ Wﾐﾗ ﾗS ﾐ;ゲﾉWSﾐﾃｷｴ S┗Wｴ ﾏﾗ┥ﾐﾗゲデｷぎ 
1. stran (ali segment) je v glavnem pomnilniku. 

V TLB se it tabele strani ali segmenta prenese nov deskriptor in po prenosu se naredi dostop 

2. stran (ali segment) ni v glavnem pomnilniku. 

Sヮヴﾗ┥ｷ ゲW ヮ;ゲデ ┣; ﾐ;ヮ;ﾆﾗ ゲデヴ;ﾐｷ (ali segmenta) in OS poskrbi za prenos strani z diska in za spremembo parametrov 

deskriptorja te strani v tabeli strani. 

 

Kako vemo katera od teh dveh ﾏﾗ┥ﾐﾗゲデｷ ゲW ﾃW ┣ｪﾗSｷﾉ;いぎ 
Pヴｷ TLB ┣ｪヴWジｷデ┗ｷ CPE ┗WSﾐﾗ ﾐ;ヴWSｷ Sﾗゲデﾗヮ Sﾗ SWゲﾆヴｷヮデﾗヴﾃ; ┗ デ;HWﾉｷ ゲデヴ;ﾐｷ ali tabeli segmentov 

1. ČW ﾃW ┗ SWゲﾆヴｷヮデﾗヴﾃ┌ Hｷデ P Wﾐ;ﾆ ヱが ゲW SWゲﾆヴｷヮデﾗヴ ヮヴWﾐWゲW ┗ TLBく 
2. ČW ﾃW Hｷデ P Wﾐ;ﾆ ヰが ゲW ゲヮヴﾗ┥ｷ ヮ;ゲデ ┣; ﾐ;ヮ;ﾆﾗ ゲデヴ;ﾐｷ ;ﾉｷ ゲWｪﾏWﾐデ; Э past napake (ゲヮヴﾗ┥ｷ ゲW ﾏWS ｷ┣┗;ﾃ;ﾐﾃWﾏ デヴWﾐ┌デﾐWｪ;  
ukaza) 

( 

D┗; ﾐ;Lｷﾐ; ┣; ヴWジW┗;ﾐﾃW ヮヴﾗHﾉWﾏ; ヮ;ゲデｷ ﾐ;ヮ;ﾆWぎ 
1. Ponovitev ukaza 

 Uﾆ;┣ ┗ ﾆ;デWヴWﾏ ﾃW ヮヴｷジﾉﾗ ﾗS ﾐ;ヮ;ﾆW ゲW ┗ IWﾉﾗデｷ ヮﾗﾐﾗ┗ｷ 
 Ker je bil ┗ デヴWﾐ┌デﾆ┌ ﾐ;ゲデﾗヮ; ﾐ;ヮ;ﾆW SWﾉ ┌ﾆ;┣; ┥W ｷ┣┗ヴジWﾐが ﾏﾗヴ; Hｷデｷ ┣;ｪﾗデﾗ┗ﾉﾃWﾐﾗが S; ┥W ｷ┣┗ヴジWﾐｷ SWﾉ ﾐW ヮﾗ┗┣ヴﾗLｷ 

spremembe vsebine registrov 

 Pri RISC je to preprosto, ker se ukaz bere v stopnji IF に LW ｪ; ヮヴWﾆｷﾐWﾏﾗが ﾐｷ ﾐ;ヴWSｷﾉ ﾐｷLく Pヴｷ ﾉﾗ;SっゲデﾗヴW 
ゲ;ﾏﾗ ヮヴWヮヴWLｷﾏﾗが S; ゲW ┌ﾆ;┣ ﾆﾗﾐL;く Pヴｷ ﾉﾗ;S デﾗ ヮﾗﾏWﾐｷが S; ﾐW ヮｷジW ┗ ヴWｪｷゲデWヴが ヮヴｷ ゲデﾗヴW ヮ; ヮヴWヮヴWLｷﾏﾗ 
pisanje v pomnilnik 

 Pヴｷ CISC ﾃW Hﾗﾉﾃ ┣;ヮﾉWデWﾐﾗが ┣;デﾗ ゲW ヮヴｷ ┌ﾆ;┣ｷｴが ﾆｷ ﾉ;ｴﾆﾗ ヮヴｷ ヮﾗﾐﾗ┗ｷデ┗ｷ ヮﾗ┗┣ヴﾗLｷﾃﾗ ﾐ;ヮ;ﾆﾗが ヮﾗﾐ;┗;Sｷ naredi 

ヮヴW┗Wヴﾃ;ﾐﾃW ;ﾉｷ Hﾗ ヮヴｷジﾉﾗ Sﾗ ﾐ;ヮ;ﾆW ゲデヴ;ﾐｷ ｷﾐ ヮヴｷLﾐW ┣ ｷ┣┗;ﾃ;ﾐﾃWﾏ ゲ;ﾏﾗが LW ﾐ;ヮ;ﾆW ﾐW Hﾗく 
2. Nadaljevanje ukaza 

 CPE poskrbi, da se vsebina CPE pred pastjo prenese v sklad in po pasti nazaj v CPE 

) 

 

V knjigi: 

 Servisni program napake mora shraniti ゲデ;ﾐﾃW ヮヴﾗｪヴ;ﾏ;く Tﾗ ゲデ;ﾐﾃW ﾗHゲWｪ; ヮﾗﾉWｪ PC ジW ┗ゲWHｷﾐﾗ ヴWｪｷゲデヴ; デ;HWﾉW ゲデヴ;ﾐｷ ｷﾐ 
┗ゲW ヮヴﾗｪヴ;ﾏゲﾆﾗ SﾗゲデﾗヮﾐW ヴWｪｷゲデヴWく N;デﾗ ﾏﾗヴ; ┌ｪﾗデﾗ┗ｷデｷ ﾐ;┗ｷSW┣ﾐｷ ﾐ;ゲﾉﾗ┗が ヮヴｷ ﾆ;デWヴWﾏ ﾃW ヮヴｷジﾉﾗ Sﾗ ﾐ;ヮ;ﾆW ゲデヴ;ﾐｷ ;ﾉｷ 
ゲWｪﾏWﾐデ;く T; ﾐ;ゲﾉﾗ┗ ﾃW ﾗS┗ｷゲWﾐ ﾗS デWｪ;が ;ﾉｷ ﾃW Sﾗ ﾐ;ヮ;ﾆW ヮヴｷジlo pri prevzemu ukaza ali pri dostopu do operanda. Pri 

┌ﾆ;┣┌ ﾃW ﾐ;ゲﾉﾗ┗ ┗ ゲｴヴ;ﾐﾃWﾐWﾏ┌ PCく DﾗHヴﾗ ヮ; ﾃWが S; CPE ﾗH ﾗS┣ｷ┗┌ ﾐ; ヮ;ゲデ ゲｴヴ;ﾐｷ ジW ﾐ;ゲﾉﾗ┗ ﾗヮWヴ;ﾐS;が ﾆｷ ﾃW ┗ ヴWｪｷゲデヴ┌ 
MAR. 

 



 Kﾗ OS ヮﾗ┣ﾐ; ﾐ;┗ｷSW┣ﾐｷ ﾐ;ゲﾉﾗ┗が ﾆｷ ﾃW ゲヮヴﾗ┥ｷﾉ ヮ;ゲデが ﾐ;ヴWSｷ ﾐ;ゲﾉWSﾐﾃWぎ 
1. ) ┌ヮﾗヴ;Hﾗ ジtevilke strani v navideznem naslovu se v tabeli dobi naslov te strani na disku. 

2. DﾗﾉﾗLｷ ゲWが ﾆ;デWヴｷ ﾗS ﾗﾆ┗ｷヴﾗ┗ ┗ ｪﾉ;┗ﾐWﾏ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ┌ ゲW Hﾗ ┣;ﾏWﾐﾃ;ﾉく ČW ﾃW ┌ﾏ;┣;ﾐｷ Hｷデ ﾗﾆ┗ｷヴ; ヮﾗゲデ;┗ﾉﾃWﾐが ゲW ﾏﾗヴ; ヮヴWﾃ 
v njem shranjeno stran zapisati nazaj na disk. 

3. Stran se prenWゲW ┣ Sｷゲﾆ; ┗ ｷ┣Hヴ;ﾐｷ ﾗﾆ┗ｷヴく VゲWHｷﾐ; SWゲﾆヴｷヮデﾗヴﾃ; ┗ デ;HWﾉｷ ゲデヴ;ﾐｷ ゲW ゲヮヴWﾏWﾐｷ デ;ﾆﾗが S; ﾗSヴ;┥; ﾐﾗ┗ﾗ ゲデ;ﾐﾃW 
te strani. 

);Sﾐﾃ; ヲ ﾆﾗヴ;ﾆ; デヴ;ﾃ;デ; ゲﾆ┌ヮ;ﾃ デｷヮｷLﾐﾗ ヱヵ-ヲヰ ﾏゲく Tﾗ ﾃW ┗Wﾉｷﾆﾗ ┌ヴｷﾐｷｴ ヮWヴｷﾗSく );デﾗ デ; L;ゲ CPE ヴ;ﾃW ｷ┣┗;ﾃ; ﾐWﾆ Sヴ┌ｪ ヮヴﾗｪヴ;ﾏく Kﾗ ゲW 
izvedejo vゲｷ デヴｷﾃW ﾆﾗヴ;ﾆｷ ﾉ;ｴﾆﾗ CPE ﾐ;S;ﾉﾃ┌ﾃW ┣ ｷ┣┗;ﾃ;ﾐﾃWﾏ ヮヴWﾃジﾐﾃWｪ; ヮヴﾗｪヴ;ﾏ; デ;ﾆﾗﾃ ;ﾉｷ ヮ; ヮﾗL;ﾆ;が S; ヮヴｷSW ヮヴｷ ゲWS;ﾃ ｷ┣┗ヴジ┌ﾃﾗLWﾏ 
programu do napake strani ali nekega drugega dogodka (to je pogosteje). 

 

84. Kako velika naj bo stran v pomnilniku? 

= Kaj vpliva na ┗Wﾉｷﾆﾗゲデ ゲデヴ;ﾐｷ ヮヴｷ ﾐ;┗ｷSW┣ﾐWﾏ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ┌ ふ┗Wﾉｷﾆﾗゲデ ゲWﾆデﾗヴﾃ; Sｷゲﾆ;が ジデW┗ｷﾉﾗ ﾐ;ヮ;ﾆ ゲデヴ;ﾐｷが 
optimalni izkoristek [formule, odvajamo, dobimo ekstrem]). Izbira glede na verjetnost zadetka. 

Э ふ Hﾗﾉﾃ ヮﾗSヴﾗHﾐﾗ ゲWﾏ ﾏﾗヴ;ﾉ ﾗヮｷゲ;デ ｷ┣ﾆﾗヴｷジLWﾐﾗゲデ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ; デWヴ ﾐ;ヮｷゲ;デ formulo za optimalno velikost 

strani) 

ЭK;ﾃ ┗ヮﾉｷ┗; ﾐ; ｷ┣ﾆﾗヴｷジLWﾐﾗゲデ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ;い 

Э ﾆ;ﾆﾗ ｷ┣Hヴ;デｷ ┗Wﾉｷﾆﾗゲデ ゲデヴ;ﾐｷ ふ┗Wﾉｷﾆﾗゲデ ゲWﾆデﾗヴﾃ;が ｷ┣ﾆﾗヴｷジLWﾐﾗゲデ ヮﾗﾏﾐく ぷﾗﾏWﾐｷジ ﾐﾗデヴ;ﾐﾃ; aヴ;ｪﾏWﾐデ;Iｷﾃ; Щ デ;HWﾉW 

ゲデヴ;ﾐｷ Щ Wﾐ;LH;へが ジデく ﾐ;ヮ;ﾆぶ 
N; ﾗSﾉﾗLｷデW┗ ﾗ ┗Wﾉｷﾆﾗゲデｷ ゲデヴ;ﾐｷ ┗ヮﾉｷvajo trije faktorji: 

1. velikosti sektorja na magnetnem disku ふヮﾗﾏﾗ┥ﾐｷ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ ﾃW ﾐ; S;ﾐ;ジﾐﾃｷｴ ヴ;Lく ゲﾆﾗヴ;ﾃ ┗WSﾐﾗ デヴSｷ ﾏ;ｪﾐWデﾐｷ Sｷゲﾆぶ 
 Pri prenosih z diska ali na disk se vedno prenese najmanj en sektor (512 bajtov). 

 Tﾗ ヮﾗﾏWﾐｷが S; ﾃW ｷ┣ﾆﾗヴｷゲデWﾆ ﾐ;ﾃHﾗﾉﾃジｷが LW ﾃW ┗Wﾉｷﾆﾗゲデ ゲデヴ;ﾐｷ ┗WLﾆヴ;デﾐｷﾆ ┗Wﾉｷﾆﾗゲデｷ ゲWﾆデﾗヴﾃ;く 
2. ｷ┣ﾆﾗヴｷジLWﾐﾗゲデ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ; 

 Pri navideznem pomnilniku imamo vedno opraviti z deli pomnilnika, ki jih uporabnik ne more uporabiti za svoje 

programe 

 Tｷ ﾐWｷ┣ﾆﾗヴｷジLWﾐｷ SWﾉｷ pomnilnika so dveh vrst: 

 notranja fragmentacija zaradi delitev na strani 

 prostor, ki ga zasedajo tabele strani 

 ) ┣ﾏ;ﾐﾃジ;ﾐﾃWﾏ ゲデヴ;ﾐｷ ゲW ┣ﾏ;ﾐﾃジ┌ﾃW デ┌Sｷ ﾐﾗデヴ;ﾐﾃ; aヴ;ｪﾏWﾐデ;Iｷﾃ;が ﾗHWﾐWﾏ ヮ; ゲW ヮﾗ┗WL┌ﾃW ┗Wﾉｷﾆﾗゲデ デ;HWﾉW ゲデヴ;ﾐｷく 
Eﾐ;LH; Oヮデｷﾏ;ﾉﾐW ┗Wﾉｷﾆﾗゲデ ゲデヴ;ﾐｷぎ 
 ܵݐ = ඥ2ܿ ݏܵ        Sopt  Optimalna velikost strani 

Ss  Pﾗ┗ヮヴWLﾐ; ┗Wﾉｷﾆﾗゲデ ゲWｪﾏWﾐデ; ふヮヴﾗｪヴ;ﾏ; ヮヴｷ LｷゲデWﾏ ﾗゲデヴ;ﾐﾃW┗;ﾐﾃ┌ぶ 
c  Sﾗﾉ┥ｷﾐ; SWゲﾆヴｷヮデﾗヴﾃ; ﾃW I HWゲWS 

3. ジデW┗ｷﾉﾗ ﾐ;ヮ;ﾆ ゲデヴ;ﾐｷ (pomemben zaradi premetavanja) 

 je ヮﾗﾏWﾏHﾐWﾃジｷ parameter ﾆﾗデ ｷ┣ﾆﾗヴｷジLWﾐﾗゲデ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ; 

 

 ČW ヮﾗ┗WL┌ﾃWﾏﾗ ┗Wﾉｷﾆﾗゲデ ゲデヴ;ﾐｷが ゲW Sﾗ ﾐWﾆW ┗ヴWSﾐﾗゲデｷ ジデW┗ｷﾉﾗ ﾐ;ヮ;ﾆ ゲデヴ;ﾐｷ ﾏ;ﾐﾃジ;が ﾐ;デﾗ ヮ; ゲW ┣;LﾐW ┗WL;デｷ. Seveda to 

velja za programe, kjer niso vse strani programa v glavnem pomnilniku ｷゲデﾗL;ゲﾐﾗ. Tudi glavni pomnilnik mora imeti 

ﾆﾗﾐLﾐﾗ ┗Wﾉｷﾆost. 

 

Opazujmo 2 zaporedna naslova A(i) in A(i+1), ki jih tvori CPE ob izvajanju nekega programa. Ta dva naslova sta med 

ゲWHﾗﾃ ﾗSS;ﾉﾃWﾐ; ┣; ﾐWﾆﾗ ジデW┗ｷﾉﾗ Sく VヴWSﾐﾗゲデｷ S-ja ne poznamo, vemo pa, da bo za oba naslova veljal eden od teh treh 

primerov: 

1. naslova A(i) in A(i+1) sta oba naslova ukazov  ┌ﾆ;┣ｷ ┣ ﾗヮWヴ;ﾐSｷ ┗ ヴWｪｷゲデヴｷｴ ;ﾉｷ ┌ﾆ;┣ｷ ゲ デ;ﾆﾗﾃジﾐﾃｷﾏ 
naslavljanjem  S ﾃW ﾗHｷL;ﾃﾐﾗ ﾏ;ﾃｴWﾐ, izjema so le skoki na oddaljene ukaze 

2. naslova A(i) in A(i+1) sta oba naslova operandov  ヮヴｷ ┌ﾆ;┣ｷｴが ﾆｷ ヮヴWﾐ;ジ;ﾃﾗ ヮﾗﾉﾃ;が ｷﾐ ヮヴｷ ヮヴWﾐﾗゲｷｴ ┗ VっI 
naprave in iz njih  S Hﾗ ﾗHｷL;ﾃﾐﾗ ﾏ;ﾃｴWﾐが ﾆWヴ ゲW ヮﾗﾉﾃ; ゲﾆﾗヴ;ﾃ ┗WSﾐﾗ ヮヴWﾐ;ジ;ﾃﾗ ヮﾗ ┣;ヮﾗヴWSﾐｷｴ ﾐ;ゲﾉﾗ┗ｷｴ 

3. naslov A(i) je ukaz, A(i+1) je operand ali obratno  ukazi, ki naslavljajo operande v pomnilniku  d bo 

ﾗHｷL;ﾃﾐﾗ ┗Wﾉｷﾆが ﾆWヴ ﾃW ┗ ┗WLｷﾐｷ ヮヴﾗｪヴ;ﾏﾗ┗ ﾗヮWヴ;ﾐSﾗﾏ SﾗSWﾉﾃWﾐ ヮヴﾗゲデﾗヴが ﾆｷ ﾃW ﾉﾗLWﾐ ﾗS ﾗヮWヴ;ﾐSﾗ┗ 

 

 SﾆﾉWヮ;ﾏﾗ ﾉ;ｴﾆﾗが S; Hﾗ ┗ ヮヴｷﾏWヴｷｴ ヱ ｷﾐ ヲ ┗WヴﾃWデﾐﾗゲデ ┣ｪヴWジｷデ┗W ヱ-H ゲ ヮﾗ┗WLW┗;ﾐﾃWﾏ ┗Wﾉｷﾆﾗゲデｷ ゲデヴ;ﾐｷ ヮ;S;ﾉ;く KWヴ ﾃW ┗ デWｴ 
dveh primerih bolj verjetno, da je razdalja d majhna, je bolj verjetno tudi, da bosta A(i) in A(i+1) v isti strani, kar 

ヮﾗﾏWﾐｷ ﾏ;ﾐﾃジW ジデW┗ｷﾉﾗ ﾐ;ヮ;ﾆ ゲデヴ;ﾐｷく 
 Dヴ┌ｪ;LW ﾃW ┗ ヮヴｷﾏWヴ┌ ンく T;ﾏ ゲW ゲ ヮﾗ┗WLW┗;ﾐﾃWﾏ ┗Wﾉｷﾆﾗゲデｷ ゲデヴ;ﾐｷ ┗WL; デ┌Sｷ ┗WヴﾃWデﾐﾗゲデ ┣; ﾐ;ヮ;ﾆﾗ ゲデヴ;ﾐｷく R;┣S;ﾉﾃ; S Hﾗ 

ﾐ;ﾏヴWL ┗Wﾉｷﾆ; ｷﾐ ┣;デo tudi naslova A(i) in A(i+1) ne bosta v isti strani. 

 

Najti moramo pravo razmerje med tema dvema primeroma. 

 

 

 

 

 



85. Algoritmi za optimalno uporabo navideznega pomnilnika 

N; ｷ┣ﾆﾗヴｷジLWﾐﾗゲデ ヴ;L┌ﾐ;ﾉﾐｷﾆ; ┗ヮﾉｷ┗;ﾏﾗ ┣ ｷ┣Hｷヴﾗ ヮヴ;┗ｷﾉが ゲ ﾆ;デWヴｷﾏｷ SﾗﾉﾗLｷﾏﾗ naslednje: 

1. Dodeljevalna strategija 

 Koliko okvirov strani v glavnem pomnilniku naj ima nek program 

2. Polnilna strategija 

 KS;ﾃが ﾆ;デWヴW ｷﾐ ﾆﾗﾉｷﾆﾗ ゲデヴ;ﾐｷ ﾐ;ﾃ ゲW ヮヴWﾐWゲW ｷ┣ ヮﾗﾏﾗ┥ﾐWｪ; ┗ ｪﾉ;┗ﾐｷ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ 

3. Zamenjevalna strategija 

 Katere strani naj se prenesejo iz ｪﾉ;┗ﾐWｪ; ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ; ﾐ;┣;ﾃ ┗ ヮﾗﾏﾗ┥ﾐｷ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ 

 

Cｷﾉﾃ ﾃW ┣ﾏ;ﾐﾃジ;ﾐﾃW ジデW┗ｷﾉ; ﾐ;ヮ;ﾆ ゲデヴ;ﾐｷ ｷﾐ ゲ デWﾏ ┣ﾏ;ﾐﾃジ;ﾐﾃW ﾐW┗;ヴﾐﾗゲデｷ ┣; ヮヴWﾏWデ;┗;ﾐﾃWく 
Vse tri strategije upravljanja s pomnilnikom izvajajo algoritmi, ki so realizirani programsko in ne strojno. 

 

 Dodeljevalna strategija je lahko: 

o fiksna ふヮヴﾗｪヴ;ﾏ┌ ﾃW SﾗSWﾉﾃWﾐﾗ aｷﾆゲﾐﾗ ジデW┗ｷﾉﾗ ﾗﾆ┗ｷヴﾗ┗ ﾐWﾗS┗ｷゲﾐﾗ ﾗS L;ゲ;く NW ﾏﾗヴWﾏﾗ SﾗSWﾉﾃW┗;デ ﾗﾆ┗ｷヴﾗ┗ Sヴ┌ｪｷﾏ 
programom), 

o spremenljiva ふLW ジW ｷﾏ;ﾏﾗ ヮヴﾗゲデW ﾗﾆ┗ｷヴWが ﾃｷｴ ﾉ;ｴﾆﾗ SﾗSWﾉｷﾏﾗ Sヴ┌ｪｷﾏ ヮヴﾗｪヴ;ﾏﾗﾏぶが 
o lokalna ふ┌ヮﾗジデW┗; ゲ;ﾏﾗ デヴWﾐ┌デﾐW ﾉ;ゲデﾐﾗゲデｷ ヴW┣ｷSWﾐLﾐW ﾏﾐﾗ┥ｷIWぶ 
o ali globalna ふ┌ヮﾗジデW┗; デ┌Sｷ ┣ｪﾗSﾗ┗ｷﾐﾗ ヴW┣ｷSWﾐLﾐW ﾏﾐﾗ┥ｷIW vseh programov). 

 RW┣ｷSWﾐLﾐ; ﾏﾐﾗ┥ｷI; ゲﾗ ﾗﾆ┗ｷヴﾃｷ ┗ ｪﾉ;┗ﾐWﾏ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ┌が ﾆｷ ヮヴｷヮ;S;ﾃﾗ WﾐWﾏ┌ ヮヴﾗｪヴ;ﾏ┌ 

 

 Polnilna strategija: polnjenje na zahtevo (zamenjava ob napaki strani) in ┗ﾐ;ヮヴWﾃジﾐﾃW ヮﾗﾉﾐﾃWﾐﾃW (prenese ゲW ジW Wﾐ; ;ﾉｷ ┗WL 
Sヴ┌ｪｷｴ ゲデヴ;ﾐｷ ┗ ヮヴｷL;ﾆﾗ┗;ﾐﾃ┌ S; ﾃｷｴ Hﾗ ヮヴﾗｪヴ;ﾏ ヮﾗデヴWHﾗ┗;ﾉ ﾆ;ゲﾐWﾃWぶく TW ゲデヴ;ﾐｷ ゲW ﾉ;ｴﾆﾗ ヮヴWﾐ;ジ;ﾃﾗ ｷゲデﾗL;ゲﾐﾗ ┣ ｷ┣┗;ﾃ;ﾐﾃWﾏ 
programa. 

 

 Pri izbiri ustreznega algoritma moramo najprej analizirati dogajanje med izvajanjem programa. Stopnja lokalnosti ni 

ﾆﾗﾐゲデ;ﾐデﾐ;が ;ﾏヮ;ﾆ ﾃﾗ ﾉ;ｴﾆﾗ ヴ;┣SWﾉｷﾏﾗ ﾐ; a;┣Wが ┗ ﾆ;デWヴｷｴ ゲW SWﾉﾗ┗ﾐ; ﾏﾐﾗ┥ｷI; ゲヮヴWﾏｷﾐﾃ; ヮﾗL;ゲｷが ゲ;ﾃ ﾃW ゲデﾗヮﾐﾃ; ﾉﾗﾆ;ﾉﾐﾗゲデｷ 
┗ｷゲﾗﾆ; ｷﾐ ﾐ; ヮヴWｴﾗSWが ┣; ﾆ;デWヴW ﾃW ┣ﾐ;Lｷﾉﾐ; ｴｷデヴ; ゲヮヴWﾏWﾏH; SWﾉﾗ┗ﾐW ﾏﾐﾗ┥ｷIW に stopnja lokalnosti je majhnaく KWヴ ﾃW L;ゲ ┗ 
a;┣;ｴ ┗Wﾉｷﾆﾗ S;ﾉﾃジｷが ﾆﾗデ ヮヴWｴﾗSｷｴが ヮヴWSゲデ;┗ﾉﾃ; ジデW┗ｷﾉﾗ ﾐ;ヮ;ﾆ ┗ ヮヴWｴﾗSｷｴ ﾐﾃｷｴﾗ┗ﾗ ┗WLｷﾐﾗく TﾗヴWﾃ ﾃW ┗ﾐ;ヮヴWﾃジﾐﾃW ヮﾗﾉﾐﾃWﾐﾃW HﾗﾉﾃジW.  

 

 

Aﾉｪﾗヴｷデﾏｷ ┣; SﾗSWﾉﾃW┗;ﾐﾃW ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆWｪ; ヮヴﾗゲデﾗヴ; ｷﾐ ┣;ﾏWﾐﾃW┗;ﾐﾃW blokov: 

ヱくWS ふ┘ﾗヴﾆｷﾐｪどゲWデぶ ;ﾉｪﾗヴｷデWﾏぎ 
Glej  86 

ヲくPFF ふヮ;ｪWどa;┌ﾉデ aヴWケ┌WﾐI┞ぶ ;ﾉｪﾗヴｷデWﾏぎ 
Glej  87 

 

86. WS (Workingset) 

;ﾉｪﾗヴｷデWﾏ ふﾏﾗヴ;ジ ﾏ┌ ヮﾗ┗WS;デ ゲ;ﾏﾗ Hｷゲデ┗ﾗ デWｪ; ;ﾉｪﾗヴｷデﾏ;ぶ 
= Primerjava WS (Working set algoritma z) PFF (Page Freq. Fault) algoritmom? 

To ゲデ; ;ﾉｪﾗヴｷデﾏ; ┣; SﾗSWﾉﾃW┗;ﾐﾃW ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷジﾆWｪ; ヮヴﾗゲデﾗヴ; ｷﾐ ┣;ﾏWﾐﾃW┗;ﾐﾃW Hﾉﾗﾆﾗ┗ぎ 
ヱく WS ふ┘ﾗヴﾆｷﾐｪどゲWデぶ ;ﾉｪﾗヴｷデWﾏぎ 

 WS ふWﾗヴﾆｷﾐｪ SWデぶ ;ﾉｪﾗヴｷデWﾏ ┌ヮﾗヴ;Hﾉﾃ; ヮﾗﾃWﾏ SWﾉﾗ┗ﾐW ﾏﾐﾗ┥ｷIW ゲデヴ;ﾐｷ WふデがTぶが 
 ﾆｷ ﾃW SWaｷﾐｷヴ;ﾐ; ﾆﾗデ ﾏﾐﾗ┥ｷI; デｷゲデｷｴ ゲデヴ;ﾐｷが ﾆｷ ﾃｷｴ ﾃW ヮヴﾗｪヴ;ﾏ ﾐ;ゲﾉﾗ┗ｷﾉ ┗ L;ゲﾗ┗ﾐWﾏ ｷﾐデWヴ┗;ﾉ┌ ふデどTがデぶが 
 ヮヴｷ LWﾏWヴ ﾃW デ ﾐ;┗ｷSW┣ﾐｷ L;ゲが ﾆｷ ﾐW デWLW ﾆﾗ ヮヴﾗｪヴ;ﾏ ゲデﾗﾃｷが?? 

 T pa parameter.?? ふﾐ;┗ｷSW┣ﾐｷ L;ゲ に parameter) 

 Algoritem se aktivira za vsak program, ko je intervala konec ふヮヴWデWLW navidezni L;ゲ Tぶ. 
 Ob prvem aktiviranju dodeli ヮヴﾗｪヴ;ﾏ┌ ﾐWﾆﾗ aｷﾆゲﾐﾗ ジデW┗ｷﾉﾗ ゲデヴ;ﾐｷく 
 K;ゲﾐWﾃW SﾗSWﾉﾃ┌ﾃW ヮヴﾗｪヴ;ﾏ┌ デﾗﾉｷﾆﾗ ゲデヴ;ﾐｷが ﾆﾗデ ﾃW ﾗﾆ┗ｷヴﾗ┗ ┗ SWﾉﾗ┗ﾐｷ ﾏﾐﾗ┥ｷIｷく 

 

 ČW ヮﾗ┗┣;ﾏWﾏﾗが SWﾉ┌ﾃWﾃﾗ SﾗSWﾉﾃW┗;ﾉﾐ;が ヮﾗﾉﾐｷﾉﾐ; ｷﾐ ┣;ﾏWﾐﾃW┗;ﾉﾐ; ゲデヴ;デWｪｷﾃ;が ﾆｷ ゲﾗ ヮﾗデヴWHﾐW ヮヴｷ ┗ゲ;ﾆWﾏ ﾐ;┗ｷSW┣ﾐWﾏ 
pomnilniku, pri WS algoritmu na ﾐ;ゲﾉWSﾐﾃｷ ﾐ;Lｷﾐぎ 

1. DﾗSWﾉﾃW┗;ﾉﾐ; ゲデヴ;デWｪｷﾃ;ぎ ジデW┗ｷﾉﾗ ﾗﾆ┗ｷヴﾗ┗ ゲデヴ;ﾐｷ ゲW ┣; ┗ゲ;ﾆ ヮヴﾗｪヴ;ﾏ SﾗﾉﾗLｷ ﾗH ┗ゲ;ﾆﾗﾆヴ;デﾐWﾏ ;ﾆデｷ┗ｷヴ;ﾐﾃ┌ WS 
;ﾉｪﾗヴｷデﾏ; ﾐ; ﾐ;Lｷﾐが ﾆｷ ﾃW ﾗヮｷゲ;ﾐ ┣ｪﾗヴ;ﾃ 

2. Polnilna strategija: ob vsaki napaki strani se v enega od prostih okvirov prenese stran iz ヮﾗﾏﾗ┥ﾐWｪ; 
ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆ;く ČW ヮヴﾗゲデWｪ; ﾗﾆ┗ｷヴ; ﾐｷが ゲW ヮヴﾗｪヴ;ﾏ ｷ┣ﾉﾗLｷ ｷ┣ ﾏﾐﾗ┥ｷIW ;ﾆデｷ┗ﾐｷｴ ヮヴﾗｪヴ;ﾏﾗ┗ ふstopnja 

ﾏ┌ﾉデｷヮヴﾗｪヴ;ﾏｷヴ;ﾐﾃ; ヮ; ゲW ┣ﾏ;ﾐﾃジ; ┣; ヱぶく Oﾆ┗ｷヴｷが ﾆｷ ﾃｷｴ ﾃW ┣;ゲWS;ﾉ ｷ┣ﾉﾗLWﾐｷ ヮヴﾗｪヴ;ﾏが ゲﾗ ゲWS;ﾃ SWﾉ ﾏﾐﾗ┥ｷIW 
prostih okvirov. 

3. Zamenjevalna strategija: ob akti┗ｷヴ;ﾐﾃ┌ WS ;ﾉｪﾗヴｷデﾏ; ゲW ゲデヴ;ﾐｷ ┗ ﾗﾆ┗ｷヴｷｴが ﾆｷ ﾐｷゲﾗ ┗ ﾏﾐﾗ┥ｷIｷ WふデがTぶが ヮヴWﾐWゲWﾃﾗ 
ﾐ;┣;ﾃ ┗ ヮﾗﾏﾗ┥ﾐｷ ヮﾗﾏﾐｷﾉﾐｷﾆく Pヴｷヮ;S;ﾃﾗLｷ ﾗﾆ┗ｷヴﾃｷ ゲﾗ ゲWS;ﾃ ヮヴﾗゲデｷ ｷﾐ ヮﾗゲデ;ﾐWﾃﾗ SWﾉ ﾏﾐﾗ┥ｷIW ヮヴﾗゲデｷｴ ﾗﾆ┗ｷヴﾗ┗く┥ 

 

 Kﾗ ジデW┗ｷﾉﾗ ヮヴﾗゲデｷｴ ﾗﾆ┗ｷヴﾗ┗ ヮヴWゲW┥W SﾗﾉﾗLWﾐﾗ ┗ヴWSﾐﾗゲデ ゲW ゲデﾗヮﾐﾃ; ﾏ┌ﾉデｷヮヴﾗｪヴ;ﾏｷヴ;ﾐﾃ; ゲヮWデ ヮﾗ┗WL;く 
 



 TﾗヴWﾃ ;ﾉｪﾗヴｷデWﾏ ┌ヮﾗジデW┗; ゲヮヴWﾏWﾏHW ┗ ﾉﾗﾆ;ﾉﾐﾗゲデｷが 
 zato daje zelo dobre rezultate, 

 ┗WﾐS;ヴ ﾃW ﾐﾃWｪﾗ┗; ヴW;ﾉｷ┣;Iｷﾃ; ﾐWヴﾗSﾐ;が ゲ;ﾃ ｪ; ﾃW デヴWH; ;ﾆデｷ┗ｷヴ;デｷ ┗ゲ;ﾆｷLが ﾆﾗ ┣; ﾐWﾆ ヮヴﾗｪヴ;ﾏ ヮヴWデWLW L;ゲ Tき 
 za vsaﾆ ヮヴﾗｪヴ;ﾏ デWLW T Sヴ┌ｪ;LWく 

 

87. Primerjava WS (Working set algoritma z) PFF (Page Freq. Fault) algoritmom? 

PFF ふヮ;ｪWどa;┌ﾉデ aヴWケ┌WﾐI┞ぶ ;ﾉｪﾗヴｷデWﾏぎ 
 T; ;ﾉｪﾗヴｷデWﾏ ﾃW ヮﾗWﾐﾗゲデ;┗ﾉﾃWﾐ; ｷﾐ;LｷI; WS ;ﾉｪﾗヴｷデﾏ;く 
 ŠW ┗WSﾐﾗ ｷﾏ;ﾏﾗ ヮ;ヴ;ﾏWデWヴ Tが ┗WﾐS;ヴ ゲW ;ﾉｪﾗヴｷデWﾏ ;ﾆデｷ┗ｷヴ; ゲ;ﾏﾗ ﾗH ﾐ;ヮ;ﾆ;ｴ ゲデヴ;ﾐｷく 
 Tako je デ┌ﾆ;ﾃ L;ゲ ﾏWS S┗Wﾏ; ;ﾆデｷ┗ｷヴ;ﾐﾃWﾏ; ;ﾉｪﾗヴｷデﾏ; Wﾐ;ﾆ デふｷぶ ど デふｷどヱぶく 

 ČW ﾃW デ; L;ゲ а Tが ;ﾉｪﾗヴｷデWﾏ ﾐW ﾐ;ヴWSｷ ﾐｷLWゲ;ヴ ふヴ;┣Wﾐ ヮヴWﾐﾗゲ; ゲデヴ;ﾐｷが ヮヴｷ ﾆ;デWヴｷ ﾃW ヮヴｷジﾉﾗ Sﾗ ﾐ;ヮ;ﾆWぶ 
 ČW ﾃW デ; L;ゲ б Tが ゲW ヮヴﾗｪヴ;ﾏ┌ ふWﾐ;ﾆﾗ ﾆﾗデ ヮヴｷ WS ;ﾉｪﾗヴｷデﾏ┌ぶ SﾗSWﾉｷ デﾗﾉｷﾆﾗ ﾗﾆ┗ｷヴﾗ┗ ゲデヴ;ﾐｷが ﾆﾗデ ﾃｷｴ ﾃW ┗ ﾏﾐﾗ┥ｷIｷ Wく 

Oゲデ;ﾉｷ ﾗﾆ┗ｷヴｷ ヮﾗゲデ;ﾐWﾃﾗ SWﾉ ﾏﾐﾗ┥ｷIW ヮヴﾗゲデｷｴ ﾗﾆ┗ｷヴﾗ┗く 


