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Potek danaSnje ure?

e Uvod
e Dodana vrednost
» Konkreten primer

Spremljali nas bodo primeri tipi¢nih vprasanj
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Anketa po MS PS (MS CT)

» Katere matemati¢ne programe poznate?

— Mathematica, Matlab, Maple, Octave, Derive,...
+ Ste katerega Ze uporabljali?
+ Kaj pricakujete od predavanja?
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Osnovni namen programov?

+ Simboli¢no resevanje problemov
— Mathematica, Maple, Derive

* Numeri¢no reSevanje problemov
— Matlab, Octave (CD)
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Znacilnosti

* Interaktivno delo

* Programiranje novih funkcij
 Grafi¢na predstavitev rezultatov
* Podpora razli¢nih platform
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Uporabnost

» Ucenje matematike (koncepti, primerjalne
Studije)

» Ucenje in raziskave na podrocju tehnike,
raCunalni$tva, fizike, avtomatike,
ekonomije, kemije, biologije,...

+ Raziskave in razvoj v industriji
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Dodana vrednost?

* Matematika na FRI: Analiza I, II, Diskretne
strukture, Statistika in analiza podatkov,
Osnove verjetnosti in statistika, Numericne
metode

* Osebna izku$nja: preverjanje konceptov,
izpeljav, resitev! = Uspesno in u¢inkovito
opravljanje izpitov.

‘Vpraanja?
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MATHEMATICA

 Laboratorijske vaje pri predmetu

* Mathematica je u¢inkovit, morda celo
revolucionaren programski paket oziroma
jezik, ki omogoca integracijo simboli¢nih,
numericnih in grafi¢nih funkcij

* Mathematica je placljiv program...
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Zakaj revolucionaren?
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Znacilnosti beleznice?

* Omogoca ustvarjanje dokumentov, ki so na las
podobni besedilom (knjige, seminarske naloge)

Vendar ti dokumenti omogocajo dinami¢no

prevajanje, saj so v osnovi sestavljeni iz Zivih
enacb in animacij

« Zive enatbe so celice dokumenta, ki jih
Mathematica ovrednoti in izpise rezultat pod
ustrezno celico
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10
Osnovne Obicajna matematiéna Notacija v
aperacije notacija Mathematici
sestevanje n+m n+m

odstevanje "= m n-m
mnozenje wE n#m ali s presledkom n m
NP m
deljenje - n/m
potenciranje n™ n'm
skalarni
[ produkt - n m.n
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sintaksa # notacija

Uporaba Obicajna matematicna I Notacija v
ollepajev notacija Mathematici
grupiranje a#(b+e) a*(b+c)
[ tocka v ravnini (p.q) [ {p.a}
(seznam)
funkeija f v
odv st od fit) £[t]

sprel

enljivke t
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sintaksa # notacija

Uporaba

Ohifajna matematicna

Notacija v

enakosti notacija Mathematici
prireditev a=5 a=5
b 2r+3y =5 2%y +3ay==5

' } FESEVAN]e e
.

f[t]:= nek izraz z neodvisno spremenljivko

Ovrednotenje po vrsticah
In:= a=7+10 In:= a=7T+10+
+317 317
Out= 17 # Out= 334
317 In:= a
In:= a Out= 334
Out= 17
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Uporaba vgrajenih funkcij
* Ime funkcije se za¢ne z veliko ¢rko
* Argumente zapiSemo med []
* Imena niso okrajSave
* ~1000 funkcij
» Uporabi ‘?’ pred imenom za pomo¢




Trigonometri¢ne funkcije

[zracunajte sinus kota 7 /2!

In:= Sin[Pi/2]
Out= 1

v radianih
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Korenjenje

[zracunajte izraz: /4 4 27"/

In:= Sqrt[4]+277(1/3)
Qut= 5
Logaritmiranje

[zracunajte logaritem stevila 8 pri osnovi 2!

In:= Logl2,8]
Out= 3
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Sklicevanje

In[19]:= Sqrt([4]
Out[19]= 2

In[20]:= Log[2, 8]
Out[20]= 3

In[21]:= 1In[20] + Out[19]
Out[21]= 5

Risanje
Narisite funkeijo +* na intervalu od -2 do 2!

In:= Plot[x"2,{x,-2,2}]
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Risanje

Narisite funkeiji {eos(t), sin(f)} in {2 cos(t), 2sin(t)} na intervalu od
0 do 27!
In:= ParametricPlot[}|Cos[t], Sin[t]},[2Cos[t],

231n[t] P,

AspectRatio->Automatic)

Dut=
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Resevanje sistemov enacb

Poiséite resitvi za 2 iz enaébe 22 + 2be + ¢ = 0!
In:= Solve[x"2+2b x+c==0, x]
Out=  {{x—-b-yb? - c}, {x—-b+\/b? - c}}

Resite sistem enaéh: x =1 4+ 2ay in y =9 4 22!

In:= Solve[{x==1+2a y, y==9+2x}, {x,y}]

oue=  {{x—-H% b y—-iah
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Odvajanje

Poiscite cetrti odvod izraza x™!

In:= D[x"n,{x,4}]
Out= (-3+n) (-2+n) (-14n) n x 4=
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Integriranje

Poizcite nedolocen integral izraza ¢!

In:= Integrate[x™n,x]

14n
Out= I—
Y

Paoiscite dolocen integral izraza +® na intervalu od 0 do 1!

In:= Integrate(x~3,{x,0,1}]
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Limita

sinx

x

Poiscite limito izraza

. ko gre @ proti 0!

In:= Limit[Sin[x]/x, x->0]
Out= 1
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Matrike

In:= a={1,2};

b={3,4};

A={a,b};

B={b,a};

a.b

AB
Dut= 11 In:= {{a, b}, {e, d}} // MatrixForm

{{s. 8}, {13, 20}} = a b
In:= Inverse[A] Out= e
out= {{-2, 1}, {3, -5} ‘
In:= Transpose({{1,2,3},{4,5,6}}]
out= {{1, 4},{2, 5}.{3, 6}}

In:= Det[A]
Out= -2
In:= MatrixPower[A,3]

Out= {{37, 54}, {81, 118}}
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Vektorski produkt

Paiscite vektorski produkt vektorjev = {1.2,3} in v = {3,4,2}!

In:= u = {1, 2, 3};
v = {3, 4, 2};
Cross[u,v]

out= {-8, 7, -2}
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Vrste vsot in produktov

Izracunajte vsoto prvili dvanajstil naravnil lihih stevil: E__l‘lll.}a -1

In:= Sum[2i-1,{i,1,12,1}]
Out= 144

Izracunajte produkt funkeij i + =, kjer i pretece vrednosti od 1 do 9 in se

i+l

poveruje s korakom 20

In:= Product[i+x,{i,1,9,2}]
Out= (1 + x) (3+x) (5+x) (7T +x) (9+x)
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Poenostavljanje in faktoriziranje

In:= A=Sin[x]"2 + Cos[x]"2
Simplify[A]
Simplify[(-1 + x) (1 + x)]

Out= Sin[x]? + Cos[x]?
1
-1+x2

In:= Factor[-1+x"2]

Out= (-1 +x) (1 + x)
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Nalaganje paketov

In:= <<Graphics ImplicitPlot’

ImplicitPlot[x"2 + 2 y~2 == 3, {x, -2, 2}]
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Out= +
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Programiranje v Mathematici?

Kaj naredi naslednja koda?
In:= Num=10
M=Table[0,{i,1,Num},{i,1,Num}]
For[i=1,i<Num+1,i++,
For[j=1,j<Num+1, j++,
If[i == j,M[[i,7]1]=4,
If[i==j+1 || i==j-1,M[[1i,j]l]=1, ]

]
]
] M
Tipicne napake
* In/Out

* “Obesanje” programa ob nepravilnih izrazih
* Brisanje vrednosti spremenljivk

« Sintaksa # notacija

« Klic funkcije iz nenalozenega paketa
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Kaj je narobe?

e a==2; b:=a/2; c=b/a

* solve[X"2=0,X]

* Plot[x"2,{x,2,2}]

* Inverse[{{1,2},{2,3},{3,4}}]
e Limit[Sin[x]/x, x->0]
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Tezji primeri uporabe?

http://www.lrv.fri.uni-lj.si/~peterp/geometrija/geometrija.html

« Ravninske krivulje: Lagrangov interpolacijski
polinom, Hermitov interpolacijski polinom, interpolacija s
kubi¢nimi zlepki, B-zlepki, Bezierjeve krivulje,...

* Prostorske krivulje
» Rekonstrukcija 3D tocke
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Primera nalog?

 Razlozite razliko med simboli za enacenje v
Mathematici?

* Resite sistem enacb z dvema neznankama x
iny: y=x>+A, x=By+1. Na koncu shranite
ustvarjeno datoteko s koncnico nb kot
dokument sistema LaTeX.
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