ResSevanje problemov In
algoritmi

L

= L
=l
=pals

Vhod Algoritem



Kaj bomo spoznali

* Zgodovina algoritmov.
* Primeri algoritmov.
* Algoritmi in programi.



Kaj Je algoritem?

S

* Algoritem je postopek, kako korak za
korakom resimo nek problem.

* Primer, problem mnozenja dveh Stevil. Za

resitev tega problema je na voljo vecC
algoritmov:

— mnozenje s pomocjo tabele (primerno za majhna
Stevila)

— mnozenje s pomocjo logaritmov
— mnozenje na klasicen nacin

— mnozenje s pomocjo racunalnika z uporabo fiksne
ali pomicne decimalne pike.



Zgodovina
— -

* Euclid (~ 300 p.n.S), Eratosthenes (~ 200

p.N.S)
— aritmeticni in geometricni algoritmi.

* al Khwarizmi (~ 800)
— aritmeticni, algebraicni, geometricni
algoritmi.
* Napier (~ 1600)
— aritmetika s pomocjo logaritmov.
* Newton (~ 1700)
— diferenciacija, integracija.

* Turing (~ 1940)
— re<liivost


http://en.wikipedia.org/wiki/Euclid
http://e://en.wikipedia.org/wiki/Euclid%00%00

Primer: Iskanje srednje tocke(1)
=

* Problem:
Iskanje srednje toCke da segmentu daljice AB:

1. NariSemo dva kroga z enakim polmerom in srediSCema v A in B, kroga se
medsebojno sekata.

3. Med tockama C in D povleCemo ravno Crto.
4. E je toCka, kjer Crta CD seka Crto AB.
5. E je odgovor na zastavljeno vprasSanje.

 To seveda lahko reSimo roc¢no s svincnikom, sestilom In
ravnilom.



Primer: Iskanje srednje tocke(2)

Animacija

NariSemo sekajoca se
kroga enakega polmera
s srediSCema v A in B.

N o/ s o

obeh krogov.

NariSemo ravno Crto

med C in D. q
Naj bo E tocka }
preseCiSCa CD in AB.

Odgovor na vprasanje
je tocka E.

D

C



Primer: Najvecji skupni delitel} (1)
T

* Najvecji skupni delitelj (greatest common divisor, GCD) dveh
pozitivnih celih Stevil je najvecCje celo Stevilo, s katerim lahko
tocno delimo oba (primer: GCD od 77 in 21 je 7.

* Euklidov algoritem:

GCD dveh celih stevil m in n dobimo tako:

1. Nastavimop nham inqgnan.
2. Dokler g ne tocno deli p, ponavljamo:

2.1. Nastavimo p na g, nastavimo g na (p modulo q).
3. KoncCamo z odgovorom q.

e To seveda lahko naredimo tudi ro¢no.



Primer: Najvec|i skupni delitelj (2)

* Animacija:

GCD dveh celih Stevil m in n dobimo tako :
1. Nastavimo p nam inqg nan.
2. Dokler g ne tocno deli p, ponavljamo :
2.1. Nastavimo p na g, nastavimo g na (p modulo g
3. KonCamo z odgovorom q

m 77 n 21

p 14 q 7




Primer: Najvec|i skupni delitelj (3)

* Implementacija v Javi:

static int gcd (int m, int n) {
// Return the greatest common divisor of positive integers m
and n.
int p=m, g = n,;
while (p % q '= 0) {
int r = p % Qq,
P=4;, q =1,
¥

return q;

}

Demo



Primer: kvadratni koreni(1)
T

* Pozitivni kvadratni koren pozitivhega Stevila a je
pozitivno Stevilo r tako, da velja r’= a.

* Newtonov algoritem za kvadratni koren:
priblizek = (( a / priblizek) + priblizek) / 2 ;

Priblizno vrednost kvadratnega korena od a racunamo
tako:

1. Nastavimo r na srednjo vrednost med 1 in a.
2. Dokler ni r priblizno enak a, ponavljamo:

2.1 Nastavimo r na srednjo vrednost med r in alr.
3. KonCamo z odgovorom r.



Primer: kvadratni koreni(2)
<

Animacija:

1. Nastavimo r na srednjo vrednost med 1 in a.
2. Dokler ni r? priblizno enak a, ponavljamo:

2.1 Nastavimo r na srednjo vrednost med r in afr.
3. Konc¢amo z odgovorom r.

a 2.0 ri 1.414




Primer: kvadratni koreni(3)
<

* Implementacija v Javi:

static double sqrt (double a) {
// Compute approximately the positive square root of positive number

a.
double r = (1.0 + a)/2;
while (Math.abs(r*r/a - 1.0) >= 0.00005)

r=(r + a/r)/2;
return r;

}

Demo



Algoritmi Iin programi(1)
<

* Algoritmi:
— Izvaja jih lahko Clovek ali racunalnik
— Izrazimo |ih lahko v kateremkoli primernem
jeziku
— Lahko so zelo abstraktni.
* Programi:
— Izvaja jih lahko racunalnik
— Izrazimo jih v nekem programskem jeziku
— Bitl morajo zelo podrobni.




Algoritmi In programi(2)

Primer opisa algoritma v anglescini.
Korake lahko ostevilCimo:

1. Do this.
2. Do that.

ﬁJDo this and then do that.

Telo pogoja nakazemo z zamikom:

7. If ...
7.1. Do this.
7.2. Do that.

Do this and then do that, but

~————— only if condition ... is true.

Telo zanke nakazemo z zamikom:

8. While ..., repeat:

8.1. Do this.
8.2. Do that.

Do this and then do that, as
‘long as condition ... is true.




Psevdokoda
<

Primer: poiSCi maksimalni

* Visokonivojski opis element tabele

algoritma
* Precej strukturiran Algorithm arrayMax(A, n)
_ Input array A of n integers
* Manj podroben od Output maximum element of A
programa
currentMax — A[O]
* Priporocljiv zapis za fori « Tton—1do
opisovanje algoritmov if A[i] > currentMax then
currentMax — Ali]
¢ Skl’lva naél’tOva|Ske return currentMax

posebnosti programa

Demo



Zanimive skupine algoritmov
— -

Algoritmi Sifriranja

Genetski algoritmi (Primer: umetno zivljenje: primer: Simulacija jat (WEB,source))
Algoritmi geografskih informacijskih sistemov

Algoritmi urejanja (sortiranja)

Iskalni algoritmi

Algoritmi z drevesi

Algoritmi racunske geometrije

Algoritmi upravljanja s projekti

...iInSein Se ...



Zanimive strani z algoritmi
o

Computer Programming Algorithms Directory

Dictionary of Algorithms and Data Structures
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