1. izpit iz Diskretnih struktur — UNI (novi program)
Ljubljana, 21. januar 2005

Naloge z resitvami

1. Dana je stirimestna izjavna povezava
A(p,q,7m,8) ~ pANq= —rV-s.

(a) Poenostavi izraz A(p,p,q, q).

Resitev. A(p,p,q,q) ~ ~pV =q¢ ~ ~(pAq) ~p 1 q Komentar: ze {A} je poln
nabor.

(b) Katere izmed logi¢nih izrazov —p, p V q, p A q lahko izrazis zgolj s povezavo A ?
Resitev. Iz prejsnje tocke (polnost nabora {A}) sledi da, lahko vse izraze izrazimo
z A. Za nejeverne Tomaze:
—p ~ A(p,p,p, p),
pV q~ A(=p,~p, =g, ~q) ~ A(A(p, p,p,p), A(p, 0,1, D), Ald, 4. 4, 9), A4, 4, ¢, 9)),
pAg~—(=(pAg)) ~ A(Alp,p.q,q), Alp, .4, 9), Alp, . 4, 0), Alp, P, 4, ) -
(c) Ali je nabor {4, 0} poln.
Resitev. Ker je {A} poln, je tudi {4, 0} poln.
(d) Za poljuben n > 1 definiramo dvomestno izjavno povezavo
An(p, @) ~ A(An-1(p. q),1,1,p), pri cemer je Ay ~p = q.
Izracunaj Asgos.

Resitev. Izracunamo A(z,1,1,p) ~ —x V —p. S pomocjo tega rezultata dobimo

Ao(p,q) ~p=q~-pVyq,
Ai(p,q) ~ pV g,
As(p,q) ~ —pV g~ Ay(p,q).

Zato: An(p,q) ~ An—2(p,q) zan > 2in Ags(p,q) ~ A1(p,q) ~ —pV —q.
2. Ali je naslednji sklep pravilen ali napacen? Navedi dokaz ali poiS¢i protiprimer.
u=wVp, t=uN(p=s), wV(sAhq),tVs, pesuYwEtVqg.

Resitev. Sklep je napacen; protiprimer je, na primer, p=qg=w=u=1t=0,s = 1. Pri
teh vrednostih so namrec¢ vse predpostavke pravilne, zakljucek pa napacen.

3. Poisci vse resitve sistema enachb v Zgg:

dor+4y =38
10z+7y=5.

Resitev. 7 je edini obrnljivi element, 3 je njegov inverz; namre¢ 3-7 =21 =1 (mod 20).
Po mnozenju druge enacbe s 3 lahko izrazimo y = 15 + 10z, kar vstavimo v prvo
enacho. Dobimo enacbo 4z = 8 v Zsyg, kar je ekvivalentno resevanju enacbe x = 2 v
Zs. V Zoy dobimo potem Stiri resitve

Il:2,I2:2+5:77I‘3:2+10:12,$4:2+15:17
Ustrezne vrednosti za y-e so

Y1 =15,y =5,y3 = 15,y4 = 5.



4. Permutacija 7, € Ss, je dana s predpisom
mn(20) =2(n —1i) + 1, (20 — 1) = 21.

(a) Zapisi permutacije 7o, 13, Ty, 75 s cikli.

Resitev.
m=(3311) =(1234), (liha)
m=(531357) = (1256)(34), (soda)
mo=(5313555%) =(1278)(3456), (soda)
m= (33375850 1) =(12910)(3478)(56). (liha)
2005

(b) Izrac¢unaj ms"%.

Resitev.
7% = (12910)*(3478)*(56)* = (12910)(3478)(56) = 7.

(¢) Dolo¢i parnost permutacije 7.

Resitev. Ce je n = 0 (mod 4) ali n = 3 (mod 4), potem je permutacija 7, soda,

ce pajen =1 (mod4) alin =2 (mod 4), je m, liha.

Dokaz. Imamo |%| 4-ciklov in (n mod 2) transpozicij. Tako 4-cikli kot tran-
spozicije so lihe permutacije. Zato je m, soda natanko tedaj, ko je HT”J + (n
mod 2) sodo stevilo. Parnost stevila |2| + (n mod 2) dolo¢imo tako, da nje-

govo vrednost pogledamo pri n-jih lo¢eno po ostankih pri deljenju s 4.



