1. izpit 1998/99

. Dolo¢i najmanjso podgrupo simetri¢ne grupe Sy, ki vsebuje element

1 2 3 4
31 4 2

(a) -pVgq, qVr, ~(pVg=3s) ErAs

. Preveri ali drzita sklepa:

(b)y pVg=rAs, sVt=u Ep=u

. Naj bo S = {00001,00002,00003, ...,09999, 10000} . Stevili m in n iz
mnozice S sta v relaciji R natanko tedaj, ko m lahko dobimo iz n tako,
da spremenimo vrstni red cifer tevila n. Recimo (00131,01301) € R ali
(02543, 05423) € R.

(a) Dokazi, da je R ekvivalenéna relacija.
(b) Dolodi ekvivalenéni razred stevila 00324.

(¢) Na koliko ekvivalen¢nih razredov nam razbije mnozico S relacija R.

. Poiséi kromati¢ni polinom za graf:

Na koliko nac¢inov lahko pobarvamo graf G z desetimi barvami?



2. izpit 1998,/99

. Ali sta mnozici [3,00) in (-2, 2] enakomoéni? Ce sta, poiséi bijekcijo med
njimal

. Dokazi veljavnost naslednjega sklepa:

Vr: (P () = Vy: (Q(2) = R(z,y)))
Jz: (P (x) Ay : ~R(z,y))

Fdr:-Q(x).
.V mnozici pozitivnih racionalnih stevil Q1 definiramo operacijo * s pred-
pisom a x b = aa—fb. Kaj je (Q*, %) kot algebrska struktura?

. Induktivni razred G,, je podan z bazo in naslednjimi pravili:

(a) Pokazi, da imajo vsi grafi iz razreda G, sodo stevilo tock!
(b) Ali so vsi grafi iz razreda G,, ravninski?

(¢) Pokazi, da veljan =2 (f — 2), ¢e je n ¢tevilo tock grafa in f Stevilo
obmocij na katera graf razreze ravnino!



3. izpit 1998/99

. Preveri ali je graf Hamiltonski in dolo¢i njegovo kromatic¢no stevilo.
. Pokazi, da sta mnozici A =[0,1) U(2,3] in B = (2, 3] enakomo¢ni.

. Pokazi, da je mnozica I = [1,2) N Q z operacijo

. zy; Yy < 2
x@y_{ Say; xy > 2

Abelova grupa.
. Induktivni razred grafov C,, je doloCen z bazo B in pravilom P.

(a) Poicsi povezavo med Stevilom tock in Stevilom povezav v vsakem
grafu razreda C,,.

(b) Ali je graf s slike element razreda C,,?



4. izpit 1998,/99

. Na mnozici Z x Z je definirana operacija * s predpisom:
(a,0) * (¢, d) = <a+ (—1)e, b+d) .

Dokazi, da je G = (Z x Z,*) nekomutativna grupa.
. Dokazi veljavnost naslednjega sklepa:
Jz:P(z) Vv Jz:Q ()
Vo : (P(r) = Q(z))
Fax:Q(x).
. Nad abecedo ¥ = {a, b, ¢} sestavi induktivno definicijo za naslednji razred

izjav: vsi nizi vsebujejo 1999 a— jev in Ce niz vsebuje n ¢ — jev, vsebuje
2n b — jev.

. Povezavi e = wv in f = v/v'na grafu sta v relaciji 0, ¢e velja
d(u,u') +d(v,0") #d(u,v') +d @, v).
(a) Zapisi katere povezave na ciklu C5 so v relaciji ©.

(b) Ali je © tranzitivna relacija?

(c) Poisci ekvivalenéne razrede relacije ©* na ciklu Cg.



5. izpit 1998/99

. Induktivni razred M C Z X Z je definiran takole:

B. (0,0) € M
P (i,j)eM=(i+3,j—2)e M
Py (i,j)e M= (i—2,j+3) € M.

Ali sta elementa (2,3) in (3,2) iz M. Dokazi, da za vsako naravno stevilo
velja (n,n) € M.

. Preveri ali drzita sklepa:
(a) pVr,p=q, r=8 EqAs
(b) pVgq, ~q, 7= —p E-r

. Na mnozici A = {a,b,c,d, e, f} imamo definirano relacijo

R = {(a>e)7(b7a)=(b70)7(b>f)7(c7d)>(d7e)'(fve)}'

Poiséi tranzitivno ovojnico R* relacije R in pokazi, da je R* Strogo delno
urejena. Narisi Se graf relacije R.

. Ali sta grafa G in H :

(a) Hamiltonska,

(b) izomorfna?



6. izpit 1998/99

1. mnozici celih stevil definiramo relacijo
R ={(m,n); mn>0}U{(0,0)}.
Pokazi, da je R ekvivalen¢na relacija in dolo¢i ekvivalentne razrede.

2. Prevedi naslednji besedili v izjavni racun in preveri resni¢nost sklepov:

(a) student, ki ima naslednji dan izpit, si rece: ¢e bo jutri dez, bom
naredil. Naslednji dan je lepo vreme. Ali to pomeni, da je Student
padel na izpitu?

(b) Rac¢unalnicar, ki dobro obvlada teorijo, vedno naredi dober program.
Dober program je lahko prodati. Torej: racunalnicar, ki ne proda
svojega programa, ne obvlada dobro teorije.

3. Induktivni razred C,, nad abecedo ¥ = {a, b} je definiran z

B. \e(C,

P.zeC,=d’zeC,

PzeC,=zb>eC,
Ps.axbe C, = x € C,.

4b7, CL1999 b, bQOOO

(a) Ali so nizi a iz razreda C,?

(b) Pokazi: e je a™b™ € Cp, je tudi a™d™ € C,.

4. Za naslednji graf resi problem kitajskega poStarja z zacetkom in koncem
v a.



1. izpit 1999/00

. Na mnozici A = {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} je definirana relacija R s pred-
pisom
mRn <= (m|n)V(n|m).

Preveri, ali je R ekvivalen¢na relacija.

. S pravilnostno tabelo preveri ali sta izjavi pA(¢V r)in = (pAq) = (pAT)
enakovredni.

. Za graf na sliki ugotovi:

(a) Ali je Eulerjev?
(b) Dolo¢i njegovo kromatiéno stevilo!

(¢) Ali je graf ravninski?

. Naj bo K konceptualen razred nad abecedo ¥ = {a,b,c}, v katerem

nastopa ¢ natanko 2000 krat. Pois¢i induktivni razred C,, ki je enak
K in to tudi dokazi.



2. izpit 1999,/00

1. Pokazi, da je mnozica F = {f1, fo, f3, fa}, kjer so fi(x) = z, fo(z) =
%, f3(x)=—zin fy (z) = f%, grupa za kompozitum preslikav (f o g) (z) =

fg(@)).

2. V grafu G imamo tocke Vo = {1,2,3,4,5,6,7,8}, povezave pa so defini-
rane s predpisom

Ec = {pq | p+ q je prastevilo} .

Narisi graf G in preveri ali je Hamiltonov in ravninski.

3. Preveri veljavnost naslednjega sklepa:

p=qVr,q=-p, ~(sAr) Ep=-s

4. Induktivni razred C), je podan z bazo in pravili:

B. aba € C,

P xby € C,, = zabya € C),

Py xby € C), = xbya € C),
Ps. zby, ybz € C), = zbz € C,
P,. xaabyaa € C,, = zxabya € C),
Ps. 2by, ybxr € C), = x2cy € C,.

(a) Katere izmed besed a?ba*, a®ba?, aca in a®ca® so iz C,,?

(b) Pokazi, da je pravilo P3 izpeljano iz ostalih pravil.



3. izpit 1999/00

. Preveri ali veljata naslednja sklepa:

(a) pVgqg, —-pVr, -r, Egq,
(b) p<=yq, gq=r, TV-s, —s=gq, Fs

. Dolo¢i podgrupo grupe Sy, ki jo generirata permutaciji

(12 3 4 .571234
=\ 134 2)"7= 243 1)

. Poisci resitev diferencéne enacbe

™
Opto — Qp = 0057 +n2", ap=1, ap = 1.

. Povezavi e = uv in f = u/v'na grafu sta v relaciji ©, ce velja
d(u,v') +dv,v") #d(u,v') +d@,v).

(a) Zapisi katere povezave na ciklu C5 so v relaciji ©.
(b) Ali je © tranzitivna relacija?

(c¢) Poisci ekvivalenéne razrede relacije ©* na ciklu Cg.



4. izpit 1999,/00

. Za poljubne mnozice A, B in D pokazi trditvi:

(a) ACBY <= ANB =1,
(b) ANB#0OAB\D=0= AND#1.

. Poisci vse podgrupe grupe (Zgo, +60) in jih razvrsti v mrezo z relacijo C .
Ali je ta mreza Boolova algebra?

. Na mnozici celih §tevil je definirana relacija R s predpisom
aRb <=5 (3a+2b).

Ali je R ekvivalencna relacija? Ce je, doloc¢i Se ekvivalen¢ne razrede!

. Ugotovi stevilo tock in stevilo povezav v polnem dvodelnem grafu K,,, in
poisci vse polne dvodelne grafe, ki so regularni.

10



5. izpit 1999/00

. Pokazi veljavnost naslednjega sklepa

Vo (p() Vg ()
Vo : [(-p(z) A (2)) = r(2)]
EVx: (-r(x)=p(x)).

. Narisi mrezo vseh deliteljev stevila 315, ce je
anb=D(a,b) inaUb=wv(a,b).

Ali je ta mreza lahko Boolova algebra?

. Na mnozici {1,2,3,...,10} je definirana relacija R s predpisom
aRb<=a—-b=3k, k€Z.

Ali je R ekvivalenéna relacija? Ce je, doloéi se ekvivalenéne razrede!

. Preslikava f : Z4 x Z4 — Z4 je definirana s predpisom
f((n,m)) =n+4m.

Pokazi, da je f epimorfizem in dolo¢i ker f.

11



6. izpit 1999/00

. Preveri ali veljata naslednja sklepa:

(a) p=q=r, pVs, -8, t=gq, F-r=-t,
() p, p=r, p=(¢Vv-r), —-sV-q FEs.

. Pokazi, da sta kroga z enacbama (z — 2)2 +y? < 1ina?+y? < 4
enakomocna. (Poisc¢i bijekcijo med njima.)

. Poisci resitev diferencéne enacbe

Ungz + danp1 + 4a, = 2", ap=1, a; = 2.

. Pokazi, da ne obstoja regularen graf stopnje 3 na 7 tockah. Narisi se graf
na 7 tockah z zaporedjem stopenj (1,1,2,3,3,4,6).

12



1. izpit 2000/01

. Kaksno strukturonam predstavlja mnozica matrik oblike

Mz{[a b};a,b,cER,ac:l}
0 c

7 operacijo mnozenja matrik?

. Poisci resitev diferencéne enacbe

Gpta —4anp =2—8n+3", a9 =0, a1 =5.

. Pokazi veljavnost naslednjega sklepa:

Vi (p(2) = (¢(2) Ar(z)))
vV [p(z) As(z))
EVz: (r(z)As(x)).

. Na mnozici A = {a,b,c,d,e, f} je definirana relacija

R:{<a’b)7(a’e)7(b7c>7(b’e)’(c,b)7(daa)>(dvc)v(f7e)}'

Opisi korake Floyd-Warschalovega algoritma in tudi izraéunaj R!

13



2. izpit 2000/01

1. Na mnozici
A={0,1,2,...,n} x {0,1,2,...,n}, n €N,
definiramo relacijo R s predpisom
(a,b) R(c,d) <= a—b>c—d.

Ali je R strogo delno ureja mnozico A? Pois¢i posebne elemente (mini-
malne in maksimalne ter prvega in zadnjega, ¢e obstajajo).

2. Alije grupa (Za, +2) % (Zy4, +4) izomorfna grupi (Zs, +s)? (Namig: upostevaj,
da izomorfizem slika inverze v inverze.)

3. Mnozici tock
[a,b] = {(z,y) ER} 0<2<a, 0<y<b}
recemo pravokotnik. Pokazi, da je mnozica pravokotnikov
P= {[a,b]; a,b ERS'}
za relacijo C (vsebovanost mnozic) mreza. Kaj sta N in U?
4. Za graf na sliki doloéi:

(a) ali je Eulerjev,
(b) ali je ravninski,

(c) ali je Hamiltonov.

14



3. izpit 2000/01

. Naj bo H podgrupa grupe G. Relacija ~ na grupi G je definirana s pred-
pisom = ~ y < xy~! € H za vsak ,y € G. Pokazi, da je ~ ekvivalen¢na
relacija.

. Poisci resitev diferen¢ne enacbe

A3 — San =2"n? 42" a9 = as = ay = 0.

. Preveri veljavnost naslednjega sklepa:

Vo : (p(x) = Yy : (q(y) = 7 (2,y)))
Vv [p(z) = Vy:r(z,y)]
E-Vz:q(x).

. Danemu besedilu T priredimo graf G = (V, E') na naslednji nacin:

V = {t; ¢rka ¢ nastopa v besedilu T'}

E = {(u,v); ¢rki u in v sta sosedi v besedilu T'},

¢e ne upostevamo presledkov in locil. Za besedilo FAKULTETA ZA
RACUNALNISTVO IN INFORMATIKO narisi graf in preveri ali je ravnin-
ski in Eulerjev.

15



4. izpit 2000/01

. Pitagorejsko sestevanje je definirano z operacijo a I b = Va2 + b2. Kaj je
(R{, 1) kot algeberska struktura?

. Naj bo n naravno §tevilo. Na mnozici A = {0,1,...,n} x {0,1,...,n}
definiramo relacijo R s predpisom

(a,b)R(c,d) = a+b>c+d.

(a) Ali je relacija R strogo delno ureja mnozico A?
(b) Ali je R sovisna?

(c) Pois¢i R-minimalne in R-maksimalne elemente.

. Prevedi v izjavni ra¢un naslednji pogovor, ki je (baje) potekal med ocetom
in sinom v antiéni Gréiji in preveri ali sta sklepa pravilna.

Oce:” Ce bos posten, ti bodo nasprotovali bogati in moéni. Ce bos lagal, ti
bodo nasprotovali preprosti ljudje. Lahko si le ali postenjak ali laznivec.
Torej: ali ti bodo nasprotovali bogati in mocni, ali pa preprosti ljudje.”

Sin:”Ce bom postenjak, me bo podpiralo ljudstvo. Ce bom laznivec, me
bodo podpirali bogati in mo¢ni. Ker sem lahko ali laznivec ali postenjak,
me bodo podpirali ali bogati in moc¢ni, ali pa preprosto ljudstvo.”

. Povezavi e = wv in f = v/v'na grafu sta v relaciji O, ¢e velja
d(u,u) +d,v") #d(u,v') +du,v).

(a) Zapisi katere povezave na ciklu C5 so v relaciji ©.
(b) Ali je © tranzitivna relacija?

(¢) Poisci ekvivalencéne razrede relacije ©* na grafu hisa na sliki:

16



5. izpit 1999/00

1. Kaj predstavlja mnozica

a b
M:{[ . d} |a,b,c,d6@,ad7ébc}

7 operacijo

a b p qg| | ap+cg bp+dg
* =
c d r s ar+cs br+ds
kot algeberska struktura?

2. Tocki na grafu, ki ima stopnjo ena, re¢emo list, vsem preostalim tockam pa
notranje tocke. Razred grafov T sestavljajo vsa drevesa, v katerih imajo
vse notranje tocke stopnjo tri.

(a) Pokazi, da je za grafe iz razreda T §tevilo listov za 2 vecje od stevila
notranjih tock.

(b) Narisi vse neizomorfne grafe razreda T na 12 tockah.
(c) Ali obstaja drevo iz T na 13 tockah?

3. Resi diferen¢no enacbo
n ™
Gn+2 + g1 — 4a, —4ap_1 = 2" 4 cos 3 ag=0,a1 =1, ay = 2.
4. Skiciraj mnozici

A={(z,y) eR?| 2?2+ <4V(3 <z <4A-2<y<0)}
B={(z,y) eR?| (@ =3+ (y+4)° <1V (-1<z<1A-1<y<1)}

in pokazi, da sta enakomocni.

17



6. izpit 2000/01

1. Vgrupi G = (A, %) izberemo poljuben element ¢ € A in definiramo grupoid
H = (A, o) z operacijo aob =a*qxb.

(a) Pokazi, da je tudi H grupa.

(b) Pokazi, da je preslikava f : a + a*q

izomorfizem grup G in H.

2. Graf Kimmn, k> m >n >1 je sestavljen iz treh disjunktnih mnozic tock
s k,m in n elementi ter vseh povezav med tockami iz razlicnih mnozic.

(a) Narisi Ko 3. Ali je ravninski?

(b) Za katere vrednosti k,m in n je graf Ky ., ,, Eulerjev?
3. Na mnozici A = {a,b,¢c,d, e, f} je definirana relacija

R={(a,e),(b,a),(bc), (0, f),(c.,d),(de),(f e}

Z Floyd-Warschalovim algoritmom (korake utemelji) poidéi tranzitivno
ovojnico R in pokazi, da je R strogo delno urejena.

(a) Dokazi pravilnost sklepa:
pVa, ((pAg) =1 Eor=p.
(b) Preveri ali je naslednja izjava tavtologija:

=g AN@=r)=(@=r).

18



1. izpit 2001/02

1. Vsako naravno §tevilo n lahko (na en sam nacin) zapisemo v obliki
— 31,02 a;
n=pl'py?...pj",

kjer so p1 < p2 < ... < p; prastevila in aj,aq,...,a; naravna Stevila.
S pomocjo tega zapisa priredimo vsakemu naravnemu Stevilu n dve za-
poredji:

a(n) = (a1,as9,...,a;,0,0,...) inp(n) = (p1,p2,...,0i,0,0,...).
Na mnozici naravnih §tevil definiramo relaciji A in P takole:
mAn < a(m) = a(n) in mPn < p(m) = p(n).

(a) Opisi relacijo A * P.

(b) Katere izmed relacij A, P, A x P so ekvivalen¢ne?

2. Dolo¢i grupi, ki ju generirata permutaciji

a:(123456) in52<123456>
2 3 45 6 1 2 3 1 5 4 6
Ali sta grupi izomorfni?
3. Resi diferen¢no enacho
20p42 + apy1 — G = 3n? +2n+4sinﬂ, ag =1, a; = —1.

3
4. Dokazi ali ovrzi naslednja sklepa:

(a) pVgq, 7p, qVr, s=-r [E-s

(b) Vo = (p(z) A g(x)), Tz = (p(x) = (r(x) Ag(2))), Vo : —s(z),
Vo : (r(z) = (s(z) Vi(x))) |3z t().

19



2. izpit 2001/02

. Pokazi, da mnozica preslikav oblike
flx)=ar+b,a#0,a,b€Q, z€R
sestavlja grupo za kompozitum funkcij o. Ali je to Abelova grupa?

. Naj bo f : A — B surjektivna funkcija. Na A definiramo relacijo ~ s
formulo

a~be fla)=f(b).

Dokazi, da je ~ ekvivalené¢na relacija in ugotovi kaj so ekvivalenéni razredi.
Kdaj je ekvivalenénih razredov koncno in kdaj stevno mnogo.

. Dokazi ali ovrzi naslednja sklepa:

(a) p=(rAgqg), r=(sVt), 7s, pAq [t
®b)p=(@=r), p=-¢p Fr

. Za graf na sliki preveri ali je:

(a) Eulerjev,
(b) Hamiltonov,

(¢) ravninski.

20



3. izpit 2001/02
1. Podana je mnozica
A={(a,b) | a,b € Q, a*+b*#0}
in operacija *
(a,b) * (c,d) = (ac — 5bd, bc + ad).
Ali je (A, *) grupa?

[Resitev: Je grupa. Pri notranjosti operacije je treba paziti na dodaten
pogoj! Asociativnost je rutinsko delo. Enota e = (1,0) in inverz (a,b) ™! =
—b
TR m) ]
2. Na realnih §tevilih je definirana relacija ~:

Vx,yeR,xwygx—yez.

Pokazi, da je ~ ekvivalen¢na relacija in opisi ekvivalen¢ne razrede.
[Resitev: Zlahka se pokaze, da relacija je ekvivalenéna. Ekvivalenc¢ni
razredi so: [z] ={yeR|y=xz —k,k € Z} za vsak = € [0,1).]

3. Poisci resitev linearne kongurence 29x = 5 mod 385 na dva nacina:

(a) direktno;

(b) s pomodjo Kitajskega izreka o ostankih.

[Resitev: = = 40mod385. V (b) primeru je potrebno razbiti 385 na
prastevila.

4. Podana sta grafa G = (V(G), E(GQ)) in H = (V(H),E(H)). Kartezi¢ni
produkt GOH je graf z V(GOH) = V(G) x V(H). Tocki (z,y) in (a,b)
tvorita povezavo v GOH, ¢e velja ¢ = a in yb € E(H) ali za € E(G) in
y = b. Narisi graf P3s[]K; 3 in ugotovi ali je ravninski.

[Resitev: Graf je na sliki, oznacene tocke tvorijo subdivizijo K3 3, tako da
ni ravninski. |

(@)

iR
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4. izpit 2001/02

1. Po Sahari gre karavana sestavljena iz n kamel. Na koliko naéinov se lahko
po pocitku v oazi razporedijo tako, da nobena kamela ne hodi za isto
kamelo kot je hodila pred pocitkom? Naredi Se poseben primer za n = 4.

[Resitev: Vseh razvrstitev je n!l. Razvrstitev, kjer vsaj ena kamela hodi za
isto kot prej, je (";1) (n—1)!-binomski simbol nam pove na koliko na¢inov
lahko izberemo to eno kamelo iz n — 1 kamel (prva od prej ne more hoditi
za isto kot prej!l!), (n — 1)! pa nam pove na koliko na¢inov jih lahko
razporedimo v vrsto. Podobno nadaljujemo: za vsaj dve kameli za istimi
kot prej je (";1) (n—2)! in tako naprej. Po nacelu vkljucitev in izkljucitev
dobimo # =n! — (") (n— 1)+ (") (n—2)! =+ (=) (M) =
Z;é(—l)k(ngl) (n — k)I. V primeru, ko je n =4 je # = 11.]

2. 7Z matriko A zakodiraj po modulu 26 besedno zvezo VLAK JE ODPEL-

JAL, ¢e je matrika
REEX

2 5
Odkoriraj e niz HGMD.

[Resitev: A = _25 g ], zakodirani niz je JFNKMFUKBTC AFDN,

odkodirana beseda je TEMA ]
3. Dolo¢i vse podgrupe grupe Zigs ter jih razvrsti v mrezo. Ali je dobljena
mreza Boolova algebra?

[Resitev: Podgrup je osem: Zios, {0}, (3)105: (%105 (M1050 (15)1055
(21)105, (35)105, kjer mnozica (a), predstavlja vse veckratnike stevila a
po modulu b. Mreza je 3-kocka, kar je seveda Boolova algebra.]

4. Resi Kitajski problem postarja za graf na sliki!

[Resitev: V grafu sta dve tocki lihe stopnje, tako da moramo poiskati pot
med njima, ki porabi najmanjSo vrednost. Obstajata dve poti med njima
z vrednostjo 14. Eno izmed teh dveh je treba preoditi dvakrat. Skupen
sestevek je 89.]
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4. izpit 2001/02

1. Poisci vse celostevilske resitve sistema kongurenc

r =2mod3
r =3mod4
r =4modb
xr=6mod7.

[Resitev: z = —1mod 420.]
2. Resi diferen¢no enacbo
Opto —4apy1 +ap =3n+2" ag =a; =0.
[Resitev: a,, = #26‘/5(2 +3)" — #(2 —V3)—3n43 - %n]
3. Naj bosta ~7 in ~ ekvivalené¢ni relaciji na mnozici X.

(a) Ugotovi, ali je relacija R definirana s predpisom

Vr,y € X, a:Ryg (x ~1y)V(z~2y)

ekvivalen¢na relacija na X!

[Resitev: R ni tranzitivna in ni ekvivalen¢na relacija.]

(b) Ugotovi, ali je relacija S definirana s predpisom

Va,y € X, 28y £L (@ ~y y) A (2 ~a y)

ekvivalen¢na relacija na X!
[Resitev: S je ekvivalenéna relacija.]

4. Ali sta grafa G in H na sliki izomorfna? Doloéi e njuni kromati¢ni stevili.
[Resitev: x(G) =4 in x(H) = 3, saj sta barvanji vidni na sliki, hkrati pa
G vsebuje podgraf K, in H vsebuje podgraf K3. Grafa nista izomorfna,
saj imata razli¢éni kromati¢ni Stevili. (Ali tocki stopnje 3 v G sta sosedi,
medtem ko tocki stopnje 3 v H nista sosedi in 3e kak razlog bi se nasel.)]
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6. izpit 2001/02

1. Na mnozici [1, 3] x [2, 5] definiramo relacijo < s predpisom

(@,y) < (a,0) EL 2 <av(@=any<b).

Pokazi, da je < linearna ureditev (ki ji pravimo leksikografska). Ali =<
linearno ureja celo ravnino R??
[Resitev: Relacija je linearna na [1,3] x [2,5] in tudi na R?. V dokazu je

treba upostevati distributivnost logicnih operatorjev ’'in’: A in ’ali’ V.|

2. V ravnini imamo 6 tock (4, B,C, D, E, F') od katerih nobena trojica ne
lezi na isti premici.
(a) Koliko premic dolocajo?
(b)
(c)
)

(d) Koliko trikotnikov z ogliséem C' doloc¢ajo?

Koliko trikotnikov doloc¢ajo?

Koliko trikotnikov s stranico C'E doloc¢ajo?

[Regitev: 15, 20, 4 in 10.]

3. Na mnozici Ny definiramo binarno operacijo * s predpisom a*b = D(a,b),
pri ¢emer je D(0,0) = 0 in D(a,0) = a. Ugotovi, kaj je (Np,x*) kot
algeberska struktura. Kaj pa (N,%)? Ali imata strukturi absorpcijski
element?

[Resitev: (Np,*) je komutativni monoid (enota je 0) in (N, %) je komuta-
tivna polgrupa. V obeh primerih je absorpcijski element 1.]

4. Ugotovi ali je graf na sliki ravninski in ugotovi njegovo kromati¢no stevilo.

[Resitev: Graf zlahka pobarvamo s 4 barvami in vsebuje K4 kot podgraf.
Torej je x(G) = 4. Graf je ravninski-iz vsakega K4 'vzemi’ eno diagonalo
in jo narisi "okoli’.]
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1. izpit 2002/03

1. Podani sta permutaciji
1 2 3 4 5 6 .
a—<3 1 2 5 6 4>1n6—(1234).

Poisc¢i podgrupi v Sg generirani z a in z 5. Ali sta podgrupi izomorfni?
[Resitev: G = (id, o, ?) in H = (id, 3, 8%, 3%). Nista izomorfni, saj imata
razliéno Stevilo elementov.]

2. Resi diferen¢no enacbo

Unto—B0nt1+6a, = 14+6n—2n2 ag = 2 in a; = 4.[Resitev:a, = 2"+3"—n?

3. Mnozici toc¢k [a,b] reGemo pravokotnik. Pokazi, da je mnozica pravokot-
nikov P za relacijo C (vsebovanost mnozic) mreza.

[a,0) = {(2,y) ER* 0<2<a,0<y<b},P={[a,b]; a,beR}}

Kaj sta N in U? Ali obstajata prvi in zadnji element? [Resitev: Zlahka se
preveri, da je P delno urejena mnozica; [a, b]N[c, d] = [min{a, ¢}, min{b, d}]
in [a,b]U[c, d] = [max{a, ¢}, max{b, d}]; prvi element je [0, 0], zadnjega pa
mreza nima.]

4. Posplosen Petersenov graf P, j je definiran z
V(ink) = {ui,vi ‘ i€ Zn}, E(ink) = {uiuiJrhuivi,vika | 1€ Zn}

Narisi grafa Ps o in P o ter preveri ali sta ravninska. [Namig: tocke u; naj
bodo razporejene po zunanji kroznici, tocke v; pa po notranji.] [Resitev:
Ps 5 ni ravninski (oznacene tocke tvorijo subdivizijo K3 3); Ps g je ravninski
(8tiri v-je nariges zunaj okoli).]

P
5,2 Py
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2. izpit 2002/03

1. Sod z volumnom 500 litrov polnimo z 12 oziroma 14 literskimi vedri. Na
koliko nac¢inov lahko napolnimo sod, ¢e napolnitev pomeni kolikokrat smo
uporabili 12 litersko in kolikokrat 14 litersko vedro? V sod vedno zlijemo
polno vedro. Vode iz soda ne zajemamo.

[Resitev: na 6 nacinov in sicer (2,34), (9,28), (16,22), (23,16), (30,10)
in (37,4), pri ¢emer prvo stevilo pove kolikokrat smo zajeli z 12 litrskim
vedrom in drugo s 14 literskim vedrom.]

2. Pokazi, da je mnozica matrik

M:{[a b} |a,b,cER,ac:1}
0 c

grupa z operacijo mnozenja matrik. Ali je §e vedno grupa, ¢e spremenimo
pogoj ac=1v ac =27

[Resitev: ¢e upostevamo lastnosti matrik, zlahka pokazemo, da je grupa.
Ni pa ve¢ grupa s spremenjenim pogojem—nimamo ve¢ notranjosti op-
eracije.]

3. Na tockah ravnine R? definiramo relacijo < s predpisom:

(@,y) 2 (a,b) EL 2 <avy <.

Ali relacija % delno ureja ravnino R?? Ali je relacija % strogo sovisna?

[Resitev: = ne ureja delno ravnine, je pa strogo sovisna.|

4. Za graf na sliki preveri ali je
(a) Eulerjev ali semi-Eulerjev? [Resitev: ima stiri tocke lihe stopnje
(b, ¢, g, h) in ni Eulerjev niti semi-Eulerjev.]
(b) Hamiltonov ali semi-Hamiltonov? [Resitev: obhod se zlahka najde—
G je Hamiltonov in semi-Hamiltonov]
(¢) doloci njegovo kromaticno stevilo! [Resitev: A(G) = 3—zlahka ga
pobarvamo s tremi barvami A(G) < 3, vsebuje pa trikotnik A(G) > 3.]
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3. izpit 2002/03
. Opisi korake Warshallovega algoritma na mnozici {a, b, ¢, d, e, f } za relacijo

R={(b,c), (b e),(c,e),(d;a), (e,b), (e, ), (fa), (f, )}

Ali je dobljena tranzitivna ovojnica R* tudi ekvivalen¢na relacija?
[Resitev: Relaciji R se do R* dodajo le e pari (b, b), (¢, b), (c,c) in (e, e); ni
ekvivalenéna, saj ni refleksivna (na diagonali so tudi ni¢le) in ni simaetri¢na.]

. Na koliko nacinov lahko izberemo 9 zog s kupa rdec¢ih, modrih in zelenih
7og, ce:

(a) ni omejitev; [Resitev: 55.]

(b) moramo vzeti vsaj 4 zelene Zoge; [Resitev: 21.]

(¢) lahko vzamemo najve¢ 3 modre zoge. [Resitev: 34.]
. Resi sistem kongruenc¢nih enacb

112 = 3(mod 26)
13z = 4(mod 33)
17z = 5(mod 35).

[Resitev: = = 25225(mod 30030).]

. Na sliki sta grafa G in H. Ali sta izomorfna? Ali je G ravninski? Doloci
e kromaticno stevilo x(G)!

[Resitev: G in H nista izomorfna (edina tocka stopnje 2 v H ima oba
soseda stopnje 3, medtem ko ima v G enega soseda stopnje 3 in enega
stopnje 4); G ni ravninski-vsebuje subdivizijo K33; x(G) = 3-vsebuje
trikotnik, 3-barvanje pa oznacujejo stevila na sliki.]
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4. izpit 2002/03

1. G je povezan graf brez ciklov, v katerem so samo tocke stopnje 1, stopnje
3 in stopnje 4. Tock stopnje 1 je 12, stevilo tock stopnje 3 pa je tri krat
vecje kot Stevilo tock stopnje 4. Koliko tock premore graf G? Narisi se
kak tak graf!

[Resitev: tock je 20, teh grafov je ved-na primer poti na osmih tockah
dodamo po tri liste (tocke stopnje ena) na zacetku in koncu te poti, vsem
vmesnim to¢kam na poti pa po en list.]

2. Resi diferen¢no enacbo
apt1 — 4an, —12a,1 = (n+2)6",a9 = 1,a; = 0.

[Resitev: a, = (755 + 551 + 15n?) 6" + 123(-2)" ]

3. Naj bo A ={1,2,...,50}. Stevili & = @129 in y = y1y2 iz mnozice A sta
v relaciji R,¢e je absolutna vrednost razlike njunih Stevk enaka:

TRy <= |x1 — 22| = |y1 — y2|.

Preveri ali je R ekvivalencna relacija. Ce je, doloci Se ekvivalen¢ne razrede.

[Resitev: R je ekvivalenéna; ekvivalenéni razredi: [1] = {01, 10,12, 21,23, 32, 34, 43,45},
2] = {02,13,20,24,31,35,42,46}, [3] = {03,14,25,30,36,41,47}, [4] =

{04, 15,26, 37, 40,48}, [5] = {05, 16,27, 38,49,50}, [6] = {06, 17,28, 39},

[7] = {07,18,29}, [8] = {08,19}, [9] = {09} in [11] = {11, 22, 33,44}.]

4. Najbo G={z € R|z > 0,z # 1}. Na mnozici G definiramo operacijo *
s predpisom a * b = a™? za a,b € G. Pokazi, da je (G, *) Abelova grupa!

[Resitev: je Abelova grupa.|
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5. izpit 2002/03

1. Na koliko nac¢inov lahko sestavis ogrlico iz 5 rdec¢ih, 3 modrih, 2 zelenih in
1 ¢érne kroglice?

[Resitev: 1260. Za oglico postavljamo kroglice v krog, zato je potrebno
eno kroglico fiksirat-najbolje ¢rno (ker je samo ena). Ostale postavimo
v vrsto na % To stevilo Se delimo z 2, saj lahko verizico obracamo.
Ni pa potrebno ni¢esar pristet, saj ni med postavitvami v vrsto nobenega
'palindroma’.]

2. Resi sistem kongruenénih enach

x = 3(mod 10)
z = 13(mod 11)
x = 15(mod 17).

[Resitev: z = 1443(mod 1870).]

3. Naj bo (G, *) grupain A = {z*xy*x~txy~! | z,y € G} njena podmnoZica.
Pokazi, da je (G, *) Abelova natanko takrat, ko mnozica A vsebuje le enoto
grupe (G, ).

[Resitev: trditev drzi. Ce je G Abelova, je seveda zxyxx ' xy~! = e,
saj elementi komutirajo. Ce je A = {e} potem z xy*x 2 L xy=!t = ¢

'pomnozimo’ iz desne z y in nato z z in imamo komutativnost.|

4. Za graf G nasliki preveri ali je ravninski, Hamiltonov, Eulerjev ali poleuler-
jev. Doloéi se njegovo kromatiéno stevilo x(G)!

[Resitev: G je ravninski (le zamenjaj notranji tocki), ni Eulerjev, je poleuler-
jev in je Hamiltonov. x(G) = 4.]
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6. izpit 2002/03

. Podana sta grafa G = (V(G), E(G)) in H = (V(H), E(H)). Krepki pro-
dukt GR H je graf z V(GKR H) = V(G) x V(H). Tocki (z,y) in (a,b)
tvorita povezavo v G X H, ¢e velja © = a in yb € E(H) ali za € E(G) in
y="bali za € E(G) in yb € E(H). Narisi graf P; X P, in ugotovi ali je
ravninski ter dolo¢i njegovo kromati¢no stevilo.

[Resitev: graf je na spodnji sliki, ni ravninski (oznacene tocke tvorijo
subdivizijo K3) in x(G) = 4.]

. Resi diferen¢éno enacbo

n+2 + 3an41 + 2a, = 5sin %, ag=a1 = 0.

[Resitev: a, = 2(=1)" — (=2)" + S sin Z% — 3 cos = ]

. Poisci vse podgrupe Zsgg, jih uredi z relacijo C in jih razvrsti v Hassejev
diagram. Ali je to Boolova algebra?

[Resitev:  podgrupe so:  (0),(195),(78),(130), (65), (30), (39), (26),
(15),(13),(10),(6), (5), (3),(2),(1). To je Boolova algebra.]

. Poiséi tri taka zaporedna liha &tevila, da je prvo deljivo s 32, drugo s 52
in tretje s 72.

[Resitev: Imamo sistem 2z = —1(mod9), 2z = —3(mod25) in 2z =
—5(mod 49), uporabimo Kitajski izrek o ostankih in dobimo x = 1787(mod 10125).
Torej so iskana Stevila 3573, 3575 in 3577

Lo
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1. izpit 2003,/04

. Poisci vsa realna stevila @ € R, da bo (R\{a},*) Abelova grupa, ¢e je
definirana s predpisom x xy =z +y + zy za x,y € R.

[Resitev: enota je 0, inverz pa za a = —1 ne obstaja. Torej je a = —1.
Nato je potrebno preveriti Se notranjost operacije v R\{—1}.]

. Poisci resitev diferen¢ne enacbe

Gnt2 — 4dant1 +4a, =5-3n+3" ag =2, a1 = 1.
[Resitev: a, =2"(2—n) —1—3n+3"]
. Ce je sklep veljaven, sestavi dokaz, sicer navedi protiprimer:
pVr,rA-t=pA-r, tT-r FEt<r.

[Resitev: Sklep je veljaven. Ekvivalenco se razdeli na dve implikaciji, nato
pa se vsaka dokaze s pomocjo pogojnega sklepa.]

. Za graf G na sliki preveri ali je ravninski in ali je Hamiltonov, ter dolo¢i
njegovo kromaticno stevilo x(G)!

[Resitev: je Hamiltonov; x(G) = 3 (G vsebuje trikotnik, po drugi strani pa
ga lahko pobarvamo s tremi barvami); je ravninski (prenesi recimo zgornji
levi tocki po 'diagonali’ in ju Se zamenjaj med sabo).]
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2. izpit 2003/04

1. Koliko razli¢nih pozitivnih celostevilskih resitev ima enacba x1+xo+x3 =
13 ob pogojih z1 <5, 9 < 7 in z3 < 87

[Resitev: 29; ¢e dovolimo Se nicle pa 33.]
2. Naj bo ~ relacija na R definirana s predpisom
T~y < sinzr—siny € Z.

Pokazi, da je ~ ekvivalené¢na relacija in opisi ekvivalen¢na razreda od 0 in

™

z.
[Resitev: je ekvivalenéna relacija [0] = {5 | k € Z} in [E] = {(§ +
2k)m, (3 + 2k)m, (& + 2k)m, (& + 2k)7 | k € Z}.]

3. Podani sta permutaciji
1 2 3 45 6 7 8.
a_(4 2 1 5 8 6 3 7) 1Hﬂ—(1,27374)(7’5’8).

(a) Preveri ali a~! in 8 komutirata.

(b) Poiséi podgrupo v Ss generirano z a.
[Resitev: a~! in 8 ne komutirata; (o) = {id, o, a?, a3, a*, a®}.]

4. Na 4 x 4 sahovnici se lahko iz polj v kotih (1,4,13,16) premikamo v vsa
sosednja polja, iz preostalih polj pa le diagonalno v sosednja polja. Narisi
ustrezen graf in ugotovi ali je le ta Hamiltonov, polhamiltonov, Eulerjev
ali poleulerjev!

1 (2 |3 |4
5 |6 |7 |8
9 | 10| 11 | 12
13 |14 | 15 | 16

[Resitev: je Hamiltonov in polhamiltonov, ni Eulerjev in ni poleulerjev.]
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3. izpit 2003/04

1. Poisci zacetno nalogo ag = 0 in a; = 1 diferen¢ne enacbe a, 2 — 6a,4+1 +
8a, = 5n2".

[Resitev: a, = 7-4""1 —2""2(7+ 3n + 3n?) ]
2. Dokazi, da je mnozica realnih funkcij, ki jo generirata funkciji

Flr) = T in gla) =

11—z

za operacijo kompozitum funkcij, tvori konéno grupo. Kaj je enota te
grupe?

[Resitev: Enota je id(z) = z, (fo f)(z) = z, (9o g)(x) = &=L = fi,
(gofi)(@) ==, (go f)(z) = 55 = fain (fog)(x) =1—x = f3. Vsi

mesSani kompozitumi nam dajo ze kako izracunano funkcijo, tako da je

<fvg> = {id7f7gvf17f27f3}'}

3. Zakodiraj besedo DANES z modulom @ = 31 in kodirnim §tevilom s = 7,
¢e imajo ¢rke nase abecede vrednosti od 1 do 25, ostala mesta pa so x = 26,
y =27, w =28, ¢ = 29, ! = 30 in presledek je 0. Doloc¢i e dekodirno
Stevilo ¢ (ts = 1(mod ¢(Q))) in dekodiraj besedo BLJAK.

[Resitev: DANES—DAVEF, ¢t = 13 in BLJAK—GJTAP,)

4. Pois¢i vsa minimalna vpeta drevesa za utezen graf na sliki.

[Resitev: Minimalni vpeti drevesi sta dve; obakrat so na drevesih obe
povezavi z utezjo 1, vse povezave z utezjo 2, spodnja leva povezava z
utezjo 4 in enkrat ena, drugi¢ pa druga povezava z utezjo 3.]
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4. izpit 2003/04

1. Poisci vse podgrupe grupe Zsgg in jih razvrsti v mrezo z relacijo C. Ali je
dobljena mreza Boolova algebra? Odgovor utemelji!

[Resitev: podgrupe so: Zago, (2), (4), (5), (10), (13), (20), (26), (52), (65),
(130) in {0}. To ni Boolova algebra.]

2. Na neki osnovni Soli je vpisanih 57 prvosolcev. Na koliko nac¢inov jih lahko
razporedijo v razrede A, B in C, ¢e mora biti v vsakem razredu

(a) enako Stevilo u¢encev?
[Resitev: # = 555
(b) vsaj 18 otrok?

b 44 _ 57131 57131 57131
[Resitev: # = (ohs T msnren T TR0 )

3. Podan je sistem linearnih kongruenc¢nih enacb

x = a(mod 15)
x = 4(mod 21)
x = 5(mod 11).

(a) Izberi a tako, da bo sistem resljiv in ga resi.
[Resitev: a = 4(mod 3); za a = 4, je reditev = 214(mod 1155).]

(b) Izberi a tako, da sistem ni resljiv. Zakaj obstoj takega a ni v naspro-
tju s Kitajskim izrekom o ostankih?

[Resitev: katerikoli drug a, recimo a = 0. Ker moduli niso paroma
tuji ni v nasprotju s Kitajskim izrakom o ostankih.]

4. Ali sta grafa na sliki izmorfna? Ali sta Hamiltonova? Doloé¢i tudi njuni
kromatici stevili!
[Resitev: Nista izomorfna, saj ima recimo v prvem grafu edina tocka

stocnje 6 dva soseda stopnje 3, medtem ko tega v drugem grafu ni. Sta
Hamiltonova—zlahka se najde Hamiltonov cikel v obeh grafih.]

AD <=
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5. izpit 2003/04
1. Koliko resitev ima enacba x; + o + 3 = 19, x; € N, ¢e
(a) ni omejitev?
(b) velja x1 > 3, x9 >4 in x3 > 57
(c) velja x; <8, 29 <8in x5 <57
[Resitev: #, = C(18,16) = 153, #, = C(9,7) = 36 in #. = 6.]
2. Poisci vse celostevilske resitve sistema kongruenc
2z = 7(mod 5), 5z = 2(mod 11) in 3z = 1(mod 13).
[Resitev: x = 711(mod 715).]

3. Fibonaccijeva kocka je graf I'y, ki ima za toCke nize nicel in enic dolzine
k, v katerih ne smeta nastopati dve zaporedni enici; dve tocki sta sosedi
kadar se razlikujeta v natanko enem bitu.

(a) Narisi Fl, F27 F3 in F4.

(b) Izracunaj stevilo tock grafa I'y. [Namig: poiséi rekurzivno relacijo.]

[Resitev: glej sliko spodaj; rekurzija je ay = ax—1 + ag—2 z zatetnim pogo-

jema; = 2inas = 3 dobimo a,, = ﬁ ((5+2\/g) (1_|_\/g)n*1+ (5_2\/5) (1_\/5)7171)]

4. Stevili a in b iz mnozice A = {n € N [10 < n < 16} sta v relaciji R kadar
jea—1b iQ(mod 3). Zapisi matriko relacije R in poiséi njeno tranzitivno
ovojnico R.

01 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1
0 0 1 0 0 1 1 1 11 1 1
o o l1oo0100|. - 111111
[Resitev: R = 010010 in R= 111111 ]
0 0 1 0 0 1 1 111 11
1 0 01 0 O 1 1 1 1 1 1
100
0 Lo g o
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6. izpit 2003/04

. Poisci splosno resitev diferenéne enacbe a,44 — 3ap42 — 4a, = 5n + 4.
[Resitev: a, = C12" +Cy(—2)" + Cssin I+ Cycos T — Sn+ 5+ 5L4m ]

. Naj bo f : A — B surjektivna funkcija. Na A definiramo relacijo ~ s
predpisom a ~ b < f(a) = f(b). Pokazi, da je ~ ekvivalen¢na relacija in
opisi ekvivalen¢éne razrede.

[Resitev: ~ je ekvivalen¢na, ekvivalenéni razredi so praslike, torej [a] =
f~1(a) (kot praslika, ne kot inverz).]

. Na mnozici Z x Q je definirana relacija * s predpisom
(n,e) « (m, f) = (n+m,2™e+ f).
Kaj predstavlja (Z x Q, x) kot algebrska struktura?
[Resitev: (Z x Q,*) je grupa; enota: (0,0); (e, f)~ = (—e,—27¢f) ]
. Za graf na sliki doloci
(a) ali je ravninski;
(b) ali je Eulerjev;
(c) x(G).

[Resitev: ni ravninski (subdivizija K3 3 je ozna¢ena na sliki); ni Eulerjev—
ima tocko lihe stopnje; x(G) = 2 (dvodelni graf).]
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1. izpit 2004/05

1. Stirje decki in osem deklic se posede v krog in igra gnilo jajce. Na koliko
razli¢nih nac¢inov se lahko posedejo, ¢e jih razlikujemo le po spolu?

[Resitev: # = ((413;)1,2;, + i}é‘_?f, =495

2. Za tocki (z,y) in (a,b) ravnine definiramo relaciji
(z,y) < (a,b) &z <ary<b,

(z,y) X (a,b) &z <any<b.
Pokazi, da relacija < strogo delno in relacija < delno ureja ravnino R2.
[Resitev: asimetri¢nost < se najlazje pokaze s protislovjem (redukcijo na
absurd), ostale lastnosti pa zahtevajo rutinsko delo.]
3. Zapisi algoritem, ki Stevilo n = (ngnk—1 ...n1n0)10 zapise v dvojiski obliki
n = (ngne—1...n11p)2 in oceni njegovo casovno odvisnost.
[Resitev: f(r) = ﬁr + 2= 0(r), kjer je r = logyyn za algoritem
z=0,
i=0
while z > 0
z; = z(mod 2);
z = z(div 2);
1 =14 1;
end.]

4. Resi Kitajski problem postarja na grafu na sliki, ¢e za¢nes v tocki p.

[Resitev: 52)
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2. izpit 2004/05

. Poisci vse celostevilske resitve sistema kongruenc

11z = 3(mod 26)
13z = 4(mod 33)
172 = 5(mod 35).

[Resitev: = 25225(mod 30030).]

. Naj bosta (G, *) in (G’,0) grupi. Pokazi, da je njun produkt (G x G’ ")
grupa, ce je

(a7b) : (.T,y) = (a*$7b0y).
Kdaj je ta grupa Abelova?

[Resitev: (G x G’,-) je grupa in je Abelova natanko takrat, ko sta obe
(G,*) in (G’,0) Abelovi grupi.]

. Poiséi splosno resitev diferencne enache

. TN ™
2ap42 — Qpy1 — Gp = Sin 5 + 3n cos 5

[Resitev: a, = C1+Ca(—3)"+15 ((—3n — 333) sin T + (—9n + 124) cos ) ]

. Naj bo X ={1,2,3,4,5} in naj bo V mnozica vseh podmnozic z dvema
elementoma mnozice X. Dva elementa iz V sta sosedi, ¢e je njun presek
prazen. NariSi tako opisan graf! Ali je izomorfen grafu na sliki?

[Resitev: sta izomorfna, oznacitev tock je na sliki.]

{1,2} {3,4}
v

“ M {1,5}

1’3 {274}

——
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3. izpit 2004/05

1. Na mnozici Z x Q imamo definirano relacijo ~ s predpisom (a,b) ~
(¢,d) < ad = be. Ali je ~ ekvivalenéna relacija? Ce je, poiséi ekvi-
valen¢ne razrede. Preveri Se ali je ~ sovisna.

[Resitev: ~ ni tranzitivna(poglej elemenet (0,0)) in torej tudi ni ekvi-
valen¢na; ni sovisna.]

2. Podani sta permutaciji

123456 7).
04—(3 5 6 1 7 2 4) lnﬁ_<1’277)(47376)~

Pois¢i podgrupo grupe Sy, ki je generirana «. Ali je ta (pod)grupa

izomorfna grupi Zs x Z3? Resi Se enacbo anff = fBa.
[Resitev: (a) = {id,a,a?,a® a* o’ ab}; nista izomorfni, saj imata ra-

zliéno §tevilo elementov; m = (1,3,5,6)(2,7).]

3. Zakodiraj besedo KOMAR z modulom @ = 31 in kodirnim $tevilom s = 7,
¢e imajo ¢rke nase abecede vrednosti od 1 do 25, ostala mesta pa so x = 26,
y =27, w =28, g =29, ! =30 in presledek je 0. Dolo¢i e dekodirno
Stevilo ¢ (ts = 1(mod ¢(Q))) in dekodiraj besedo AHDTR.

[Resitev: KOMAR—ZGSAH, t = 13, AHDTR—ARDUS ]

4. Za graf G je a(G) velikost najvecje mnozice S C V(G), za katero poljubni
tocki iz S nista sosedi v grafu G. Dolo¢i a(Ky,), a(Kp, ), a(Py,), a(Cy)
in a(G), ¢e je G podan z
V(G) = {a, b7c’ d’ 67 f7g7 h7i7j7 k7 l}
E(G) = {ab,bc,cd, ae,bf,cg,dh,ef, fg, gh, ei, [, gk, hl,ij, jk, kl}.

[Resitev: a(K,) =1, a(Ky,,) = max{m,n}, a(P,) = [2], a(C,) = | %]
in a(G) =6.]
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4. izpit 2004/05

. Resi linearno kongruenco 4z = 11(mod 315) na dva nacina

(a) direktno;

(b) s pomocjo Kitajskega izreka o ostankih.

[Resitev: z = 239(mod 315).]

. Poisci resitev diferen¢ne enacbe
ap, + ap—1 + 6an_o = 5n(=1)" 4+ 2"

[Resitev: a, = (vV6)"(Cysingn+ Cscos pn)+ 2"+ (2n+ 52)(—1)"; kjer
je ¢ = arctan v/23.]

. Na mnozici M vseh realnih zvezni funkcij je definirana relacija < s pred-
pisom f < g <= f(z) < g(z) za vsak x € R. Ali relacija < delno ureja
mnozico M? Ali je (M, <) mreza? Kaj sta inf{f, g} in sup{f,g}?

[Resitev: relacija < ureja delno mnozico M, hkrati je (M <) tudi mreza,
kjer sta inf{f,g} = h(z) = minger{f(z),g(z)} in sup{f,g} = k(z) =
maXzER{f(m)7g(w)}']

. Graf G je podan z

V(G) = {CL, bv C, da €, fa g, h}
E(G) = {ab, ae,ad, ah,bc,be,bf, cd, cf,cg,dg,dh,ef, eh, fg, gh}.

Preveri ali je G ravninski, Hamiltonov ali Eulerjev in doloci x(G).

[Resitev: G je na spodnji sliki, je ravninski (kot se vidi s slike), je Haminltonov
(abedg feha), je tudi Eulerjev (vse tocke imajo stopnjo 4) in je x(G) = 4.]
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