MNOZICE:

Kaj je komplement mnozice?
¢ Komplement mnoZice A definiramo kot S\A, kjer je S univerzalna mnoZica.
* ZapiSemo kot: A© = [x[JS; x(OAO
2. Kako resujemo sisteme enacb z mnozicami?
» Sistemi enacb z mnoZicami:
- obe enacbi v sistemu zapiSes kot L. + D = 0, kjer je L levi del, D desni del, 0 prazna mnoZica in + znak za
simetri¢no razliko
- obe enacbi zdruzis z unijo: (L1+D1) O (L2+D2)=0

- zadeve poracuna$, da dobiS samo unije osnovnih presekov (kakor nekaksna disjunktivna normalna oblika pri

izjavnem racunu)

- Ce kakSen Clen, recimo mu (A n B) v uniji ne vsebuje X-a (neznane mnoZice), ¢len zapiSes kot dva ¢lena: (A

n B n X)O(A n B n X%, kjer je X komplement x-a
- izpostavi$ X in XAc, dobis recimo (P n X) O (Q n X%)
- reSitev je Q podmnoZzica X podmnoZica P©
 Kar pomeni, da je enacba resljiva, ko je Q podmnoZica P€, reSitev pa je vsak X, ki ustreza tej enacbi.
e V parametri¢ni obliki: X=QU(T nPAc), kjer je T poljubna mnoZica.
e (V praksi vmes Se nekajkrat preveris, e se kaksni ¢leni pokrajSajo ali absorbirajo.)
3. Kaj je unija, presek, druzZine mnozic?
0 A 0B =[k;xUA O x[OBO[unija]
0 A n B=T[lk;xUA O xUOBO[presek]
4. Kaj je razbitje, pokritje mnozice A?
* Druzina mnozic A= YA, ; i 0Z{je pokritje mnoZice B, ¢e je B = LTJM A;.

* Druzina mnozic A= YA, ; i 0Z{je razbitje mnozice B, Ce je
- Apokritje mnoZice B
- elementi .4so neprazni in
- elementi .Aso paroma disjunktni

Kaj je mo¢ kon¢ne mnozice? NapiSi primer neskoncne mnozice.
Doloc¢i moc¢ naslednjih mnozic: [, {0}, {0 {0}},{{0,{0}}}
Dokazi (opisno) formulo za mo¢ nekaj koncnih mnozic.
Naj bosta A in B konc¢ni mneoZici in f: A 2 B. Primerjaj mo¢ mnozZice A in njene slike f(A). Kaksna je
povezava med mocjo f(A) in lastnostmi preslikave f?
Kaj je potencna mnozica (PA) mnoZice A? Kaj ve§ o moci potencne mnozZice?
* Potencna mnoZica mnoZice A je mnoZica vseh podmnoZic mnoZice A
e PA =Tk, x 0 A 2" elementov
10. V katerem primeru ce sploh, je mo¢ mnozice A x A vecja kot mo¢ mnozice PA. Svojo trditev utemelji.

©NOo !

©

 |AxA=|AP, [PA=2% ; n?>2" > samo ko ima mnoZica 3 el.
11. Ali velja naslednja trditev: An B=0 0O P(AO B)=PA [0 PB. Utemelji?
* NE velja

npr.: A={1} B={2}

PA={{},{1}} PB={{},{2}}

PAUPB= {{},{1},{2}} ... moc¢ 3

AUB={12}

P(A UB) = {{},{1}1,{21,{1,2}} ... moC 4

P(A U B) vsebuje mnoZice, ki vsebujejo elemente Bja in Aja,
PA U PB pa ne.

12. PoiS¢i mnozici A in B, za kateri velja A [0 B in PB [1 PPA
13. Aliiz A 0 Bsledi P(A) 0 P(B)? Utemelji.
14. Kaj pravi nacelo vkljucitve in izkljucitve?

« CejeA=A,UA,U ... A, potem je mo¢ mnoZice A (|A]):

|A| = |A1| + |Az| +...+|An| - |A1 N Azl - |A1 N A3| - e - |An.1 N n| + |A1 N Az N A3| +----+(-1)*|A1 N Az n..nN An|

e Seenprimer: AOBOC|=|A|+|B|+|C|-[AnB|-BnC|-lJAnC|+|AnBnC(|



* paSeenprimer: |A 0 B|=|A| +|B|-|A n B|
15. Kaj je kartezicni produkt mnozic A in B?

¢ Kartezi¢ni produkt mnoZic A in B je mnoZica vseh urejenih parov A x B ={(a, b); a0 A Ob OB}
16. Aliiz Ax B[O C x D sledi A 00 C? Utemelji.

RELACIJE

17. Kaj je relacija R v mnozici A?
* MnoZica R je (dvomestna) relacija v mnoZici A, Ce je R [0 AXA
* MnoZica R je (dvomestna) relacija, Ce je vsak njen element urejen par: R jerelacija = [x[ R, v:x = (u,v)
18. Nastej lastnosti relacij!
* Refleksivna : [x[JA: xRx (ida LJR)
e Irefleksivna : [x[JA: =xRx (ida [JR® < idan R =[J)
e Simetricna : [Ix,y[JA: xRy [] yRx (R = R)
* Asimetricna : [x,y[JA: xRy [J =yRx (R n R" = [J)
* Antisimetricna : [Ix,y[JA: xRy [JyRx [] x =y (R n R" [J [J)
* Tranzitivna : [,y,z[IA: xRy [JyRz [] xRz (R*RLR)
e Intranzitivna : [ix,y,z[JA: xRy [JyRz [J =xRz (R*RLIR® <> R*RNR°=[])
e Sovisna : [Ix,y[JA: x2y [7 xRy [J yRx (R [JR™" [7idJl =U, = AxA)
* Strogo sovisna : [k,y[JA: xRy [J yRx (R [J R0 =Ua = AxA)
*Enolicna : [Ix,y,z[JA: xRy [] xRz [] y=z (R * R [J idal)
19. Lastnosti relacij v grafinem smislu:
¢ Refleksivna: v vsaki tocki je zanka (kaZe sama nase)
 Irefleksivna: v nobeni tocki ni zanke
¢ Simetri¢na: kadar so povezave obojestranske
¢ Asimetricna: brez zank in vse puscice so enosmerne
* Antisimetricna: nobena povezava ni obojestranska
* Tranzitivna: kadar iz ene tocke v drugo pridemo v dveh korakih, lahko tudi v enem
¢ Intranzitivna: ¢e lahko iz ene tocke v drugo pridemo v dveh korakih, v enem samem ne moremo
e Sovisna: vsak par razli¢nih tock grafa R je povezan s povezavo vsaj v eno smer
» Strogo sovisna: med vsakima dvema tockama je puS€ica, imamo tudi vse zanke
* Enolicna: iz vsake tocke gre ven kvecjemu ena puscica (ena ali nobena)
20. Nastej lastnosti operacij z relacijami!
° (R-l)-l = R
e« ROSO R'OS
« (ROS)'=R'OS?
e (RNS)'=R'n S
i R*ldA = ldA*R =R
¢ (R*S)*T = R*(S*T)
* (R*S)'=S™*R!
e R*(SOT) = R*S 0 R*T
e« ROSO R*T OS*T
21. Kaj je ekvivalencna relacija?
* R je ekvivalencna relacija, Ce je: refleksivna, simetri¢na, tranzitivna
. Refleksivna : [x[JA : xRx (ida [JR)
. Simetri¢na : [k,y[JA : xRy [J yRx (R = R")
. Tranzitivna : [Kx,y,z[JA : xRy [JyRz [] xRz (R*R[IR)
22. Kaksna je zveza med ekvivalencno relacijo v A in razbitjem mnozice A?
+ Ceje R ekvivalen¢na relacija na A, potem je A/R razbitje mnoZice A.
23. Kdaj pravimo da je relacija simetricna?
e [kyl[A: xRy [ yRx (R = R")
24. Naj bo R simetricna relacija v A. Ali velja zveza RnR™ [0 ida. Utemelji.
25. Kaj je inverzna relacija R



26.

R :={(y,x); (x,y) JR} oz yR'x = xRy

Kaj je graf relacije? Kako izgleda graf simetricne relacije?

Elementi mnoZice A so predstavljeni kot tocke v ravnini, relacije med njimi pa so usmerjene puscice med tockami.
Graf simetri¢ne funkcije — povezave so obojestranske

CELOSTEVILSKA ARITMETIKA:
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SHERED

47.

Kaj pravi izrek o deljenju?
Za m,n[JZ,m>0 obstajata enoli¢no dolocena k,r[1Z, da velja m=kn-+r, pri Cemer velja 0<r<m (k-kvocient, r-ostanek)
Pravilo, da n deli m oz n|m, e obstaja k[1Z, da velja m=kn
Kako je definiran gcd in lcm?
* gcd(a,b)=max{d[N; dja Od|b} - najvecji skupni delitelj
Gcd dobimo kot zadnji nenicelni ostanek v REA. Obenem gcd (m,n) zapiSemo kot celoStevilsko linearno
kombinacijo Stevil m in n.
* lcm(a,b)=min{v0N; ajv ObJv} - najmanjsi skupni veckratnik
Kako najvecji skupni delitelj naravnih $t m in n izracunamo v praksi?
gcd(m,n) dobimo kot zadnji nenicelni ostanek v REA
Razlozi Evklidov algoritem in razsirjeni Evklidov algoritem! Kaj vse izracunamo z njim?
Kdaj je enacba ax+by=c z neznankama x in y diofantska?
Enacba je diofantska, Ce ima celoStevilska podatke in iS¢emo celostevilske reSitve. Znanani so a, b, ¢ iS¢emo pa
celoStevilska x in y
Za katere p (cela St) je resljiva enacba 2x+2py=p?
gcd(a,b)|jc —> ged(2,2p)[p -> enacba je resljiva Ce je p deljiv z 2
Kdaj je diofantska enacba resljiva?
« Cejed.e. podana kot a;x+a,y+asz+...=c potem je resljiva ntk ged(as, a,, as,...)|c

. Kako poiScemo vse resitve diofantske enacbe. Kaksno vlogo ima pri tem lcm?
35.
36.

Koliko reSitev ima lahko linearna diofantska enacba z dvema neznakama v naravnih §t.?
Denimo, da sta para (2,17) in (4,22) dve resitvi linearne diofantske enacbe z dvema neznankama. Kaj znas
povedati o Stevilu reSitev te iste enacbe v mnozici naravnih Stevil?
Kdaj sta stevili tuji?
e ain b sta ti tuji, ko velja gcd(a,b) = 1
Kaj sta prastevilska dvojcka?
Ce je p neko prastevilo, je prastevilski dvojcek oblike {p,p+2}
Kaj je Eulerjeva funkcija?
« Ceimamo @(n) je, Eulerjeva funkcija mo¢ mnoZice vseh $tevil med 1 in n, ki jo tuja n
Kaj lahko poves za Eulerjevo funkcijo prastevila?
*  Vrednost funkcije je p-1, Ce je p prastevilo, saj so ji tuja vsa Stevila od 1 do p-1, sam sebi ni tuj.
Kako izracunamo Eulerjevo funkcijo?
* N razstavimo na prafaktorje (45 = 5*3%)
» Upostevamo pravilo ¢(a*b)=p(a)*¢(b)
e Npr, daje c = ab?, pri Cemer sta a in b prastevili
* 9(0)=9(a)* @(b*)=c*(1-1/a)(1-1/b)
e vspoSnem k= p;*i+ pofot...Hpmm
*  ¢(n)=n*(1-1/p:)(1-1/p2)

. Izracunaj ¢(7000)

. Doloci stevilo stevil med 1 in 3602(vkljucno), ki so tuja st 360.

. Doloci vsaj Sest obrnljivih el kolobarja Zj.

. Ali obstaja kolobar ostankov Z,, ki vsebuje natancno 15 obrnljivih elementov?
. Kaj so delitelji nica v kolobarju ostankov?

* Elementoma a,b je element A \ {0}, za katere velja a * b = 0, pravimo pravi delitelji nica.
* Element a je v Z, delitelj ni¢a, ko zado$¢a enacbi a*mb=0 (a,b[JZ)

Kdaj je element obrnljiv?
* Element a je v Zn, obrnljiv, ko zadoS¢a enacbi a*mb=1 (a,b[1Z)



PERMUTACIJE

48. Kdaj pravimo, da permutacija Tt pripada S,.

49. Na katere nacine lahko predstavimo permutacijo? Napisi zgled.
+ S tabelicami ali disjunktnimi cikli

50. Kdaj pravimo da je permutacija 71 ciklicna (ali cikel)?
» Ko je sestavljena iz enega samega cikla dolZine n

51. Kaksna je parnost ciklicne permutacije (cikla)?
52. Kdaj pravimo da je permutacija liha, soda?
» Soda: ¢e jo lahko zapiSemo kot produkt sodo mnogo transpozicij, in liha ¢e jo lahko zapiSemo kot produkt liho
mnogo transpozicij.
53. Poisci permutacijo, ki ima natancno eno inverzijo.
54. Kaj je inverzija v permutaciji? Poisci tri permutacije iz S;, ki imajo natancno eno, dve oz tri inverzije.
+ Stevili sta v inverziji, Ce sta v spodnji vrstici tabelice v napacnem vrstnem redu.
55. V kaksni zvezi je parnost permutacije z inverzijami v permutaciji?
56. Kaj je parnost permutacije?
57. Permutacija iz S je opisana s tabelico. Kako bi dolocili njeno parnost? Opisi ucinkovit postopek.

58. Permutacija je zapisana ko produkt 4-ciklov (4 3 2 5)*(1 6 3 2)*(7 3 4 6). Dolo¢i njeno parnost.

59. Permutacija Tt naj bo liha, permutacija { pa soda. Dolo¢i parnest permutacij 1%, TC, ¢, (%, @3, *

60. Pokazi, da lahko simetricni grupi S, dolo¢imo naravno $t N>1 z lastnostjo, da je Tt" = id za vsako permutacijo
L S,

GRAFTI:

61. Kaj je V(G) in kaj E(G)?
* 'V je mnoZica vozliS¢, E — mnoZica povezav
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Kaj je komponenta grafa?

Kdaj je zaporedje graficno? Kaj je graficno zaporedje?
Kon¢no zaporedje naravnih Stevil d;2d,>2d;=... =d, je graficno,
- Ce obstaja graf G z n vozlis¢i, ki imajo stopnje enake di, do, ..., d.
- oz ntk je tudi ko je tudi zaporedje d,-1, ds;-1, .... d, graficno - to je ntk poZreSna metoda uspe
. Ali je zaporedje 3,3,3.. (10x3) graficno? Utemelji?

Ali je zaporedje 77555 3 3 3 3 graficno. Utemelji.

Kaksna zveza velja med st vozlis¢ (tockami) in povezavami v d-regularnem grafu?
vozliSa » d = 2 * povezava

Kdaj je graf regularen?

Kaj je vpet podgraf?

Podgraf H grafa G je vpet podgraf, ¢e je V(H) = V(G).

Kaj je induciran podgraf?

Podgraf H grafa G je induciran podgraf, ¢e za vsako povezavo e = uv [J E(G) velja:

- Ce sta u in v vozlisci grafa H, potem je tudi e povezava v grafu H.

Kdaj je graf G= (V,E) povezan?

Graf G je povezana, Ce za vsaki dve razli¢ni vozlis¢i u, v 0 V(G) v grafu G obstaja u-v sprehod.
Kaksen je enostaven sprehod?

Sprehod v grafu G je enostaven, ¢e vsako povezavo uporabi najvec enkrat.

Kaj je Eulerjev obhod?

Je enostaven obhod v grafu G, ki vsebuje vse povezave in vsa vozlisca.

Kdaj graf G=(V,E) vsebuje Eulerjev obhod?

Narisi primer povezanega grafa k ne vsebuje Eulerjevega obhoda.

Kaj je Eulerjev graf?

Je graf G ki ima kak Eulerjev obhod. Graf G je Eulerjev natanko tedaj, ko je G povezan in so vsa njegova vozliSca

sodih stopenj. - nariSemo ga z eno samo potezo, ki je povrh vsega Se sklenjen



