
Grupoid

( )  trdnaje A,  - ∗
Polgrupa
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operacija aasociativn     -

 trdnaje G,  -
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Monoid (polgrupa z enoto)
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 operacijo za e enoto ima  -

operacija aasociativn     -

 trdnaje G,  -

Grupa

( )

enota pojavi    vrstici

ipripadajoč  vse katerem  vstolpca, koordinata je elementa inverz  

 vrsticialistolpcu  empripadajoč    v

diagonali na pojaviti more ne se enote, odrazličen  element, začetni  

diagonalo na simetrične so enote pojavitve  vse 

enotastolpcemin   vrsticozačetno z ujemata se ki stolpec,in   vrstica 

enkrat le nastopielement  in vrsticistolpcu   vsakem v 

: tabelaCayleyjeva -

obrnljiv jeelement   vsak -

 operacijo za e enoto ima  -

operacija aasociativn     -

 trdnaje G,  -
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Lastnosti

( ) zaprta je  operacija A,AA  veljače  trdna,je A, ∗→∗∗
( )  trdna je potem množice,  trdne,,in  grupoid je A,
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diagonalo na glede simetrično: tabelaCayleyjeva

pomemben ni elementov red vrstni:Posledica

Abelov n komutative:Lastnosti

abba:ostKomutativn

=
∗=∗

( ) ( )

isto dobimo če preverimo, ter cin  a Zamenjamo:Dokaz

oklepaje lahko opuščamo:Posledica

ba:ostAsociativn cbac ∗∗=∗∗

( ) ( )

obratno ter desne nobenein enot levih   večgrupoid ima pa lahko  -

enaki sta   

enota, desnain  leva obstajata če enota, ena največ obstajagrupoidu    v-

:Lastnosti

stolpcuzačetnemu enak  enote stolpec

: tabelaCayleyjeva
 enota desna    aea

 vrsticizačetni enaka enote vrstica

: tabelaCayleyjeva
 enota leva    aae

aaeea G,a

množenje za 1:Ge element nevtralni Enota
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( )

element  tale

 vsebujetaelementom kimabsorpcijs z stolpecin  vrstica: tabelaCayleyjeva

element kiabsorpcijsen  največ obstajagrupoidu  v:Lastnosti

ssesa G,a

množenje za 0:Gselement  kiAbsorpcijs
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( )

( )

( )
element obnljiven  največ ima grupoidaelement  jivpoenostavl  vsak -

abba:podmnožico  trdno tvorijoelementi obrnljivi       

inverzen kvečjemu element  vsak ima        

:monoidu   v-

enaka sta inverz, desniin  levi monoidaelement  ima če  -

:Posledice

enoto ima če obrnljiv, je A, grupoida aelement :Pogoj

inverz desni    aa

inverz levi    aa
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eeeelement  obrnljiv  vednoenota:element Obrnljiv
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( )
( ) ( )( )

( )

( )
( ) različna seboj med so desnastolpcu

in leva vrsticiipripadajoč  velementi vsi: tabelaCayleyjeva

desne. z ali leve z bodisi

krajšamo lahko ga jivpoenostavlelement  obrnljiv vsak jemonoidu  V

bcbcaba:Aba,

:krajšanjejivost Poenostavl

cbaca =⇒∗=∗∧=⇒∗=∗∈∀

( )

( )
( )polmreža bbaba:velja

ostasociativn ost,komutativn tnost,identpoten kjer velja ,G,grupoidu  V

enota.element  tniidentpoten edini je grupi V

grupoida. G, jekjer 

 a,aa  veljakatere za a, elementi  tistiso tiIdentpoten
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{ }

ciklična je moči,

kepraštevils grupa je če e;komutativn so polgrupe ciklične:Posledica

,g,gg,A 

A. g:Aggenerator  obstaja če ciklična, je A, Polgrupa

:Cikličnost
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=><∈∗
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( )

nga:NnA,aA,g

g:Ag polgrupa, je A,

g

:Generator
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Podgrupe

( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( )

[ ]
Bba~aRb -    

aBa -    

bBaBaRb   

AAR  

BbB~BbA, grupe podgrupa B,  

BaBaB  

A, grupe podgrupa B,A, grupi končni  vmnožica  trdnaB  

Bba:Bba,

: veljako ,A, grupe B, podgrupo določaA B0
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Opombe

( )
( ) 8222  Z,

6222  Z,

2? števila potenca  tretjaje Kaj

=⋅⋅⋅
=+++

( )
( ) ( )

( )nfmNn ;2n msod m:surjekcija

nm2nm2nfmf:injekcija

n2nf

2NN:f

preslikave Vrsta

=⇒∈=⇒
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Morfizmi



( ) ( )
( ) ( ) ( )

em.homomorfizspet  je movhomomorfiz Kompozitum

.bhahbah:Aba,

: veljače ,B, grupoid  vA, grupoida preslikava je emHomomorfiz
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operacij. jepoimenovanin  elementov

označitev drugačno za le gre enaki, sta strukturi Izomorfni:Lastnosti

em.homomorfiz bijektivni je mIzomorfize

( )

( ) ( )
( ) ( )



A,  velementa obratnega slika je B, element v obratni  -

A,  venote slika je B,  venota  -

tnostidentpoten ost,komutativn ost,asociativn ohranja funkcija  -

:mepimorfize emhomomorfiz iSurjektivn
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∗

Produkt algebrajskih struktur

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )21212121 bb,aab,ba,a

:lastnosti ohranja B,Aprodukt  jekjer  grupoida, sta B, ,A.
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Kongurenčne relacije

( )
( ) ( ) ( ) ( ).dcRcacRdaRb:velja

če a,kongurenčn je R relacija. naekvivalenč Rin in  grupoid je A,





⇒∧

( )
( )
( )aRbcRbaRc:ba,vnost   tranziti-

bRaaRb:ba,st simetrično  -

aRa:aost refleksivn  -

množice razbitje  relacija naEkvivalenč

⇒∧∀
⇒∀

∀
⇔

Preslikave množic

( )
injektivnain  asurjektivn hkrati je če bijekcija, je BA:f - 

ponavljajo ne se  vrednostifunkcijske   

B množice elementa različna  vpreslikata   

A množice elementa različna dva  vsakase če injekcija, je BA:f - 

B. množico na preslika seA  Množica B. množico   

 vsoosestavljajA  množice elementov slike če ,surjekcija je BA:f - 

→

→
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( ) ( )
( ) ( )
( ) ( )

bijekcija f B,A:f   

A~B:BBB~A:AAB~A  

A~B:BBB~A:AABA  

A~B:BBB~A:AABA  

surjekcija f B,A:fB~A:AABA  
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Moč množic

( )

PAA  

A~BA števna Bin  neskončnaA  je če  

podmnožic neskončno števno  vsebujemnožica neskončna  vsaka 

neskončna števno ni 0,1 na številrealnih  vseh množica  

množica neskončna B   

množica neskončnaA  ,definirana povsodin  injektivna je BA:f  

neskončna B  tudije neskončna,A  je če B,A  
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( ) ( ) ( )x-1x
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xf     R~0,1  

xa-baxf     ba,~0,1  
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Cantorjeva diagonalna konstrukcija

( )
( ) ( ) ( ) ( )
( )
( )

{ }

( )
( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) surjekcija ni f,1f ,0fzaporedju   vnastopa nex 

0,1,i  vseza ifxdecimalki c ti-i  vif od razlikuje se dx 

0,1x222,0x111,0

1c če ,2

1c če ,1
d

d0.dx

9,,1,0c

ccc.01f

ccc.00f

0,1 množica   .,2f,1f,0f

NE  ?surjekcija     0,1N:f
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