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Zgled:
- Kako opisati premico skozi tocki A in B?
PT~—_Ap _
~a _ _Eq_ D+

-w_ B

F=a+tAB=a+t(-a+b)=(-t)a+t-b
{(1-t)a+tb| teR } je premica p
{t-a+(1-t)b | teR } je premica p

a,b eR2

a,b eRn

- Kako opisati daljico med A in B?
{(1-t)a+tb |ost<1}

- Kako opisati paralelogram, ki ima eno oglisc¢e v izhodiscu, stranici sta

vektorja @ in b

- Kako opisemo kvadrat

Zaenkrat ne znamo predpisati dolzin in kotov.

SKALARNI PRODUKT
Znova se vrnimo v Ro,

Def.: Skalarni produkt je preslikava, ki slika iz <:R»xRr>R

a
1 b1
— a 2 _
Cesta & = inb=| *|, potem je
L a ., ] b,

a 06 =al°b1+az'b2+...+an'bn = Zai 'bi
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LASTNOSTI SKALARNEGA PRODUKTA

1. Skalarni produkt je komutativen
dcb=b-a
2. Je distributiven glede na sestevanje vektorjev
ae(b+C)=acb+a-c
(a+b)°C =a-C+b-c
3. Vskalarnem produktu lahko izpostavljamo skalarje
ao(t-b)=t(a-b)=(t-a)b
4. Skalarni produkt je pozitivno definiten
aca >0in
aca = onatanko takratko a =0
aca=ara;+ a2ax+...+ an-an = a:2+a22+...+an2

a||:\/ﬁ=\/gia?

Def.: Vektorja a in b sta pravokotna (ali ortogonalna) natanko tedaj, ko je a<b = o.
Pisemo a L b.

Def.: Dolzina (ali evklidska norma) vektorja a,

Komentar:
Vektor 0 je pravokoten na vse vektorje, tudi sam nase.

Slika:

Def.: Pravokotna projekcija vektorja & na vektor b je vektor p,, za katerega velja:

=t-b prinekem teR

Pa
e J -

P, je pravokoten na b

Kako izracunati pravokotno projekcijo?
p, =tb
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- lejeb=o0jep, =0

- <¢esta a in b pravokotna, je p, = 0

- sicer p, —{Tj?}ﬁ
b

Izrek: (Pitagora)
[a" =[P +[a- p.[f

Dokaz:
|Pa]” +a-Pa|” = P.-Pa+(@-p)(@-P.)=
=P, P, ta(@-p,)-p.(@-p,)=
=p,-p,+a-a-a-p,-p,(@-p,)=a-a+(p,-a)p, - p,(@a-p,)=
=a-a-p,(@a-p,)-@-p,)p, =[a" -2-p.@@-p,) =[al’

Posledica: (Cauchy — Schwartzova neenacba)

Zapoljubna a in b je [aob S||é||”5”
Dokaz:
Ce a°b = 0 je C.S. neenacba izpolnjena.
Ce a-b # 0 uporabimo Pitagorov izrek. Projekcija @ na b je p, = {T_o E J ob
b

l&l" =[[pa]" +la-p. [

e e e (aob) (aob) -
o<fa-p.| =[al" -|p.| =|al { ][ B -b]—

A" —(a"b)(a"b) 6= [l - (a"b)

e —HB\F >(@-b’
lel-lel

Kot med vektorjema lahko definiramo samo, e sta vektorja nenicelna.

aob

B

Y

d

Kot je koli¢ina iz [0,n] ali [0°, 180°]



18.03.2005

Def.: Kosinus kota ¢ med neni¢elnima vektorjema a in b definiramo s

cosQ = e[-1,1]€C.S. neenacba

aoti
Ja]-|b

Izrek: (trik9tni§ka n?enakost)
ja+b]<al +[p]

Slika:

Komentar:
Stranica v trikotniku je manjsa kot vsota dolzin drugih dveh stranic.

Dokaz:
Hé+6”2 =(a+b)-(@a+b)=aca+acb+boa+bob=
~|a]* +2-a-b+[p = (a +[o]f
<..C.S.

*<faf +2-Jal 5]+ [p

- Kako opisemo kvadrat?

{t-a+s-b | o<t,s<1, ,acb=0}

3= HB

VEKTORJI V PROSTORU R3

a'l
Vektor a eR3 s tremi koordinatami a =| a, | doloca tocko v prostoru T(a,az2,a3) in si
a3

ga lahko predstavljamo kot vektor z zacetkom v izhodisc¢u in koncem v T(a;,a.,a3).
Vsak vektor a eR3 lahko zapiSemo kot linearno kombinacijo
a=aji+a,j+ak

Vektorji i, j, k so enotski (njihova dolZina je 1) med seboj paroma pravokotni.
Kazejo v smeri koordinatnih osi. Pravimo jim standardna baza R3 in

0 0
,i=|1lk=|o

0 1

© O =~
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Def.: Vektorski produkt je preslikava x:R3xR3->Ra.

al bl
Ceje a=|a, |in b=|b, |, potem je
a3 b3
i j k
axb=1la, a, a,| € simboli¢na determinanta
b, b, b,
i j Kk
a, a, a, =a2-b3°f + ag°b1° ] + a;-boe R - agbzor - a1b3° ] — azby° IZ =
b, b, b

i j k
Zgled:ixj=[1 o0 ol=0-i+0-j+1-k=k
01 0
i jk
ixi=[1 0o 0/=0-i+0-]+0-k=0
1 0 0
i j k
Txk=|1 0 o|=0-i+(-1)-j+0-k=—]j
O 0 1
Zgled:
2 —2]
a=|1|, b=| o
3 4 |
i j ok 4
axb=l2 1 3/=4-1-(8+6)-j+2-k=4i-14-j+2-k=|-14
—2 0 4 2
i j ok —4
bxa=-2 0 4/=-41-(—6-8)-j+-2-k=—4-i+14-]-2-k=| 14
2 1 3 —2
LASTNOSTI
1. bxa =-axb (antikomutativen)
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2. Vektorski produkt je distributiven glede na vsoto vektorjev
ax(b+c¢)=axb+axc
(a+b)xC =axc+bxc
Il
~Ctx(a+b)=-cxa-cxb
3. Vvektorskem produktu lahko izpostavimo skalarje
ax(t-h)=t(axb)=(t-a)xb

GEOMETRIJSKI POMEN VEKTORSKEGA PRODUKTA

Vektorski produkt (nekolinearnih in neniéelnih) vektorjev a in b je vektor, ki
je pravokoten na a in na b , njegova dolZina pa je enaka plo§¢ini
paralelograma s stranicama a in b .

Ce sta vektorja 4 in b kolinearna, je njun vektorski produkt enak vektorju 0 .

Naloga:
Izracunaj ploscino trikotnika z oglisci
A(1,-1,0)
B(2,1,-1)
C(-1,1,2)

[1-(-1) 2
a=| -1-1|=|-2
| 0-2 -2

2-(-1)] [ 3

Q|
X
=2}

6|6
" _(axb)@xb)=|o|o|=72
6|6

Q)
X
(=]

:2.3.\/5
232

2 2

Q)
X
(=2}

%

3.
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