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(1) [25] Izrac¢unaj limite zaporedij:

(@) Jim (5%)
(b) a1 =1, a, = 3a2_; + 1.
(2) [25] Dana naj bo funkcija f(z) = /1 —z. S pomo¢jo matema-

ti¢ne indukcije dokazi, da velja

(a)
2n)!
@) = D

(b) S pomocjo prejsnje tocke pokazi, da velja enakost

(%> (g (20) n>1.

n 4n(n!)?(2n — 1)

(3) [25] Dana je funkcija f(z) = {3/% Dolo¢i definicijsko obmo-
¢je funkcije, nicle, obnasanje na robovih definicijskega obmocja,
stacionarne tocke, intervale narascanja in padanja ter intervale
konveksnosti in konkavnosti. S pomocjo teh podatkov skiciraj
graf funkcije.

(4) [25] Funkcija dveh spremenljivk f : R? — R je dana s predpisom

1

(1—x)2™" n>1.

flx,y) = zye ™.
(a) Poiséi stacionarne tocke funkcije f. S pomoéjo drugih
parcialnih odvodov ugotovi, v katerih tockah ima funkcija f
lokalne ekstreme.

(b) Izra¢unaj Taylorjev polinom reda 2 funkcije f, razvit okoli
tocke (0,0).



1. TOCKOVNIK

(1) (a) 6 - izraz v oklepaju konvergira k 1
6.5 - celotna limita konv. k 0 (npr. primerjalni krit.)
(b) 5 - kandidat za limito
7.5 - naras¢anje (3.75) in omejenost zaporedja (3.75)
(2) (a) 3 - zacetek indukcije (n =1 ali n = 0)
6 - pravilno izracunan (f™(x)), kjer predpostavimo, da
f™(z) zadosca formuli iz naloge.
6 - primerjava (f(z))’ z dano formulo za f"*V(x).
(b) 5 - pravilna binomska formula za f(z)
5 - primerjava koef. binomske formule s koef. Taylorjevega
polinoma (izraZenimi s pomodjo odvodov funkeije f).
(3) 5 - definicijsko obmocje funkcije, nicle, obnasanje na robovih
definicijskega obmocja
7- odvod, stacionarne tocke, intervali naras¢anja in padanja
7 - drugi odvod, intervali konveksnosti in konkavnosti
5 - graf, ki je narisan z upostevanjem vseh zgoraj izracunanih
podatkov.
(4) (a) 5 - pravilni prvi parc. odvodi
7 - stacionarne tocke
3 - tip stacionarnih tock preverjen s Hessejevo matriko
(b) 5 - prvi in drugi odvodi izra¢unani v (0, 0)
5 - pravilen zapis Taylorjevega polinoma reda 2.



RESITVE

(1) (a) Najprej opazimo, da je Tim. 2’52121

primerjalnem kriteriju za dovolj velike n oceno
n? n
0= (5= ()
Zaporednje na desni konvergira k 0, torej je nlggo <2Ti2121 > " =
(b) %andidati za limito so resitve enathe © = $2* + 1. Zado-

S¢a ji le x = 2. Pokazemo (z indukcijo), da je zaporedje
narascujoce in navzgor omejeno:

= % Potem imamo po

2

1
an§2:>ai§4:>1ai+1§2:>an+1§2
in
L, L,
an—lﬁanﬁzan_l-l—lﬁZan%—l:anganﬂ

Torej lim a, = 2.
n—oo

(2) (a) Izra¢unamo iz indukcijske predpostavke f™+9(z) in primer-
jamo.

(b) Zapisemo binomsko vrsto za /1 — z pri x = 0 in uposte-

vamo, kako se s Taylorjevo formulo izraza binomski koeficient.

(3) Def. obmodje je R — {—1, 1}, nicla je pri z = 0, pri z = +1 sta

pola. Odvod je f'(z) = uﬁiﬁ’ kar pomeni, da sta z = £/3

(
stacionarni tocki, drugi odvod f”(z) = S i) B prevoja sta

9(x271)7/37
nax==431inx=0.

(4) flz,y) = zye =¥,
fa: = (y - 2x2y)e—z2—y2
fy=(z - 2x92)€_x2_y2

Stacionarne tocke so torej (0, 0) ter Se vse stiri mozne (£v/2/2, £v/2/2).
[zrac¢unamo Se druge odvode

2 2

fee = 22y(20% — 3)e™ " Y



foy = (222 = 1)(2 — eV
2 2

fou = 22y(2y* — 3)e ™" Y
Dobimo 2 lok. max, 2 lok. min in sedlo v (0,0).
Taylorjev polinom 2. reda v (0,0), pa je kar
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