2. sklop dodatnih vaj iz Analize 2

(1) Razisci konvergenco vrst:
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Resitev:

a) vrsta divergira,
b) vrsta konvergira,
c) vrsta divergira,
d) vrsta konvergira,
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(f) vrsta konvergira,

(2) Izracunaj konvergencéne polmere naslednjih potenénih vrst:
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Resitev:

() R=1,

(b) R = o0,

(c)R=1.



(3) Dana je funkcija
rz+1

f(z) = ($_2)2‘

(a) Razvij funkcijo f v Taylorjevo vrsto okrog tocke z = 1.
(b) Izracunaj f(2012)(1).

Resitev:
(2) f(z) =D _(Bn+2)(@—1)",
n=0

(b) F@912)(1) = 2012! - 6038.

(4) Izracunaj vsote naslednjih vrst:
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Resitev:
(a)S=1In3,
(b)S=1-2In2,
(c)S =2

(5) Dano je zaporedje funkcij £, : [0,00) — R, kjer je f,(z) = nz2e "*.
(a) Dolo¢i limitno funkcijo f(z) = li_}rn fn(z).
(b) Ali zaporedje (f,) enakomerno konvergira k funkciji f?
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Resitev: Zaporedje (fy,) konvergira enakomerno k funkciji f(x) = 0.



(6) Dano je zaporedje funkcij f, : [0,1] — R, kjer je f(z) = %
(a) Doloé¢i limitno funkcijo f(x) = lim f,(z).
n—oo

(b) Ali velja nh_)rglo fol fn(x)da = fol f(x)dx?

(c¢) Ali zaporedje (f,) enakomerno konvergira k funkciji f?

Resitev:

(a) Zaporedje (f,) konvergira k funkciji f(z) = 2°.
(b) Da.
(c) Ne.

(7) Dano je zaporedje funkcij f, : [0, 7] — R, podanih s predpisi f,(z) = sin"(z).
(a) Dolo¢i limitno funkcijo f(z) = lim f,(z).
n—o0

(b) Pokazi, da zaporedje (f,) ne konvergira enakomerno.
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Resitev:
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(8) Dokazi, da vsota vrste > e~ "™ dolo¢a zvezno funkcijo f : [1,00) — R in nato

n=
izraCunaj predpis za funkcijo f.

Resitev: f(z) = effl.

(9) Razvij funkcijo f(z) = x(2? — m2) v Fourierovo vrsto na intervalu [—, 7].
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Resitev:

flx) =12 Z (—nlg)" sin(nx).
n=1

(10) S pomogjo razvoja funkcije f(x) = x* v Fourierovo vrsto na intervalu [—m, 7]
pokazi, da velja:
4
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(11) Naj bo f(z) = cos(az) za nek a ¢ Z.

(a) Razvij funkcijo f v kompleksno obliko Fourierove vrste na intervalu [—m, 7].

(b) Razvij funkcijo f v realno obliko Fourierove vrste na intervalu [—m, 7.
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Slika za a = %:
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Resitev:

asin(ra) o~ (<1F 4,
@) ) = SIS e

sin(ra)  2asin(ma) e~ (—1)"
(b) f(z) = —— - ; 3 cos(nx),
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(€)Y e 7 ctg(ma).



(12) Resi diferencialne enacbe prvega reda:

(a) (22— D)y — Dy + (z— Dy =11,
(b) y = 4ay?, y(1) =1,

(c) coszy +sinzy =1, y(0) = 5,

(d) 2%y +22y =1, y(1) =2,

(e) '+y—9:y y(0) =1.

Resitev:

1
(a)y(x)zli\/21n|2m—1—x+c,

() y(e) = 5.

—
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)y(z) =b5cosz +sinz,

(@ ya) =+ + .
©vla) = 1

Privzemimo, da je rast Stevila prebivalcev v nekem mestu sorazmerna s Stevilom
prebivalcev. V letu 2000 je zivelo v mestu 400000 prebivalcev. Oceni Stevilo
prebivalcev v letu 2050, ¢e ves, da je koeficient sorazmernosti med Stevilom
prebivalcev in rastjo prebivalstva enak k& = 0, 015.

Resitev: P(t) = 400000e*(:=2000) - P(2050) ~ 846800.

Oglagevalna agencija poskusa preko oglasov predstaviti svoj novi artikel pop-
ulaciji, ki zajema 1000000 ljudi. Privzemimo, da je stevilo ljudi, ki na novo
spoznajo artikel, sorazmerno s Stevilom ljudi, ki ga Se ne poznajo in da na
zacetku oglasevanja artikla ne pozna nihce.

(a) Zapisi diferencialno enacbo, ki modelira Stevilo ljudi, ki poznajo artikel.

(b) Po koncu prvega leta oglasevanja je za artikel ¢ulo 500000 ljudi. Koliko
ljudi bo artikel poznalo po dveh letih?

Resitev:

(a) P = k(1000000 — P),
(b) P(t) = 1000000(1 — 27%), k = In2, P(2) = 750000.



(15) Resi diferencialne enacbe drugega reda:

a) y' + 6y + 8y = Tsinx + 6 cos,

b) y” + 4y = 4 + 8 cos 2z,

)y —y =1+€" y(0)=1,4(0)=0,

d) ¥ +2y +y = 25" sinz, y(0) = —4, y'(0) = —1L.

Resitev:

= Cre ™ 4+ Cye™?* +sinz,
= (1 cos2x + Cysin 2z 4+ 1 + 2x sin 2z,
— T+ ze”,

1
d)y(z) = 3e”sinx — 4e” cos z.



