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(1) Naj bo z = z(z,y) funkcija neodvisnih spremenljivk x in y ter
naj bo podan izraz
0z 0
oxr 1z Oy
(a) [20%] Kako se zgornji izraz glasi v koordinatah (u,v), za
katere velja

r=— y=uv.
v
(b) [5%] Poisci primer funkcije z(z,y), ki zadoS¢a zgornjemu
zrazu.

(2) [25%)] Poisci zaprt valj povrine 27, ki ima najve¢ji mozni volu-
men.

(3) [25%] Izracunaj volumen telesa T' C R3, podanega z
(x—1)7+y" <1,

2>0 in z<x2+y2.

(4) [25%] Poiséi splosno resitev diferencialne enacbe
T
2/ +y=-
Y

s pomocjo uvedbe nove funkcije z(x) = y(z)?%.



Resitve - 1.izpit

(1) Resitev:
(a) Imamo izraz
0z y 0z
o woy Y

in koordinate

Izracunamo
0z 0z1 0z . 0z Jdzu 0z
du_ozv og” " B0 Gwer oy
od koder dobimo
0z wvdz v?0z . 0z 1 0z 1 0z
gr  20u 2udv Oy 200u  2udv
To vstavimo v izraz g—; + 2 g—; = gy in dobimo izraz
0z
Eoimit

(b) Iz enacbe % = u vidimo, da je primer funkcije, ki zado$ca

temu izrazu npr. funkcija z(u,v) = % Upostevamo, da je

u? = xy, kar pomeni, da funkcija

Ty
2z, y) = =
(7,9) = 3
zadosca izrazu & + ¥ 92 —
oz z Oy Y-

(2) Resitev: Naj bo r polmer valja in h visina. Povrsina valja je
P = 27r? 4+ 27rh, volumen pa V = 7r?h. IS¢emo torej r in
h, da bo V maksimalen, pri pogoju P = 27. Sestavimo vezani

ekstrem
F(r,h,\) = 7r’h + \(2mr® + 27rh — 27)
od koder dobimo enacbe
2rh + A4nr + 27h) =0
r? + A\ 277) =0
2mr® + 2nrh — 21 =0

Iz druge enacbe sledi A = —%r, kar vstavimo v prvo enacbo, od

koder dobimo
h=2r.



To vstavimo v tretjo enac¢bo in dobimo rezultat r = \/?g in h =
2v/3
.

(3) Resitev: V cilindri¢nih koordinatah se volumen glasi

5 2 cos r
V—Z/ dgo/ rdr/ dz =
0 0 0

3 2 cos 16 3
:2/ dgp/ r?dr = — cos® pdyp
0 0 3

0
Z novo spremenljivko u = sin ¢ dobimo

16 [! 2
:—6/(1—u2)du:3—.
0 9

(4) Resitev:Ob uvedbi nove funkcije z = y> = 2/ = 2yy/, se
enacba 2y +y = % spremeni v
Z+z=ux.
To je linearna diferencialna enacba, katere splosna resitev je
2(z)=x—1+Ce".

Splo$na resitev enacbe 2y +y = i je potem

y(xr) =vVar—1+Ce™.



