Prvi izpit - ANA3(ISRM)

Resitve
1. Podana je krivulja
r(t) = (3t — £°,36%, 3t +1°) .

Poisc¢i enotska vektorja v smereh tangente in glavne normale v
koordinatnem izhodisc¢u. Izracunaj dolzino krivulje na odseku med
koordinatnim izhodiséem in tocka T'(2,3,4). Dokazi, da sta torzijska
in fleksijska ukrivljenost krivulje v vseh tockah krivulje enaki.

Resitev:
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2. Izracunaj integral s parametrom
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Torej je F(a) = In(1 + a) + C. Ce vstavimo a = 0 dobimo C = 0.
3. Resi diferencialni enacbhi

a)

b)
2y —xy +y =2z

Prva enacba je homogena. Uporabimo novo spremenljivko ¢t = y/x. V
tej spremenljivki dobimo enacbo z locljivimi spremenljivkami
xt’ = 1 + t2. Tako dobimo reSitev

y(z) = ztan(lnz + C).



Zaradi zacetnega pogoja mora biti C' = 7.

Druga enacba je Eulerjeva. Uporabimo substitucijo z = e!, xy/ = g in

x%y" = §j — 9, ter preoblikujemo ena¢bo v

i — 29 +y = 2.

Homogeni del te enacbe ima resitev yy(t) = Cre' + Cote’. Partikularni
del lahko pois¢emo z nastavkom yp(t) = Ct*e' in dobimo C = 1.
Resitev zacetne enacbe je torej

y(x) = Ciz + Coxlnx 4+ xln’ 2.

/// Vo2 +y?+ 22dV,
D

kjer je D = {(z,y,2) € R® 2® + 3> + 2% < z2}.

. Izrac¢unaj integral

Obmocdje D je sfera s sredis¢em v tocki S(0,0,1/2) in radijem 1/2.
Integral resimo v sferi¢nimi koordinatami (¢, 6, R)

2 us sin 6
/// \/x2+y2+22dV:/ dg0/4d9/ R3cosOdR = .
D 0 0 0 10

ali pa z uporabo cilindri¢nih koordinat (¢, 7, 2) :

27 1 Vz—22
/// \/x2+y2—|—22dV:/ dgo/ dz/ r\/r2+22dr:1ﬂ—0.
D 0 0 0



