Poglavije 1

Naloge iz Matlaba

Naloga 1.1 Z Matlabom pretvori stevilo —1.6 v zapis s plavajoco vejico.

Naloga 1.2 (Numeri¢na stabilnost) Preveri, poisci taka  in y, da potrdis stabilnost/nesta-
bilnost izracuna:

(i). z = x> — 9>
(ii). z = (z —y)(z +y)
(ii1). V142 —1, ﬁ za maghne z,

. 2 _ 1 .
(v). Va2 +z — =z, /it za velike z,

2sin?(x/2) sin(x)
cos(x)

(v). tan(x) — sin(x), za maghne x.

Namig, kaj se zgodi, ko racunamo 1+ 10716 ali 10'7 4+10%4? Preveri v Matlabu. Ali znas pojasniti,
zakaj ne velja (1032 4 1016) == 10327

Naloga 1.3 Preoblikuj naslednje izraze, tako da bo njihov izracun numericno stabilen za x =~ 0.
Za podano vrednost x jih tudi izracunaj.

(i). exp(x) — exp(—x),r = 107°
(ii). 1 — cos(x),z =107

(’LZ’L) m,l‘ = 10_2

Naloga 1.4 Za vsak x¢ > —1 naslednje rekurzivno definirano zaporedje:
Tpiq = 271 (\/1 T2 ng, — 1)

konvergira k In (1 + x0 + %x%) . Vendar, ¢e v Matlabu poizkusis z xq = 4,

x = 4;
for n =1 : 100
x = 2"(n+1) *(sqgrt (1+x/2"n — 1);
end;
X

dobis popolnoma napacne rezultate. Pojasni problem in ga popravi.
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Naloga 1.5 Razisci gostoto predstavljivih stevil.
(i). Katero je najblizje predstavijivo stevilo 103%°,1,10730,1073002
7). Pomagaj si z ukazom eps v Matlabu? Lahko si funkcijo eps tudi narises.
9a) )
71t). Napovej najvecjo pozitivno in najmajse pozitivno predstavljivo stevilo v dvojni aritmetiki.
] najvecy Jmaj 9) ]

(iv). Preveri, ¢e ima$ prav. Ali se napoved ujema z realmin, realmaz?

Naloga 1.6 Uporabi bisekcijo za iskanje nicle enacbe x3+4z% —10 = 0 na intervalu [0, 2]. Narisi
graf napake (v logaritemski skali) kot funkcijo stevila iteracij. Kaj opazis?

Naloga 1.7 Uporabi bisekcijo za iskanje resitve enacbe tan(x) = 0, kjer je x med 1 in 2. Ali
dobis pravilen rezultat? Komentiraj?

Naloga 1.8 Poisci resitev enacbe x> — 3z + 2 z bisekcijo z zacetnima vrednostima —2.4 in 0,
tangentno metodo za zacetni priblizek —2.4 in sekantno metodo z zacetnima vrednostima —2.4 in
0. Narisi graf napake (v logaritemski in navadni skali) za vse metode.

Naloga 1.9 Kaj opazis, ¢e v prejsnji nalogi namesto tocke —2.4 uporabis tocko 1.2.

Naloga 1.10 Poisci resitev enacbe x> — x +3 = 0 z uporabo tangentne metode z zacetno tocko 0
in sekantne metode z zacetnima tockama 2 in 1. Narisi graf napake v logaritemski skali za obe
metodi. Kaj opazis?

Naloga 1.11 Resi enacbo xe™™ = 0 s sekantno metodo z zacetnima tockama 1.5 in 27 Kaj
opazis? Kaj pa, ce uporabis tangentno metodo z zacetnim priblizkom 27

Naloga 1.12 Resi enacbo arctan(z) = 0 s sekantno metodo z zacetnima tockama 1.5 in 1.6. Kaj
se dogaja? Ali je situacija drugacna, ce uporabis tangentno metodo z zacetnim priblizkom 1.4.

Ali lahko potegnes kaksen zakljucek? Veéino Ze pripravljenih skript lahko najdes na strani
http://www-lp.fmf.uni-1j.si/plestenjak/bor.htm izr. prof. Bora Plestenjaka.

Naloga 1.13 Preizkusi, kako dober je priblizek je Stirlingovo stevilo ne™"v/2mn za n!. Tabeliraj
n!l, pripadajoce Stirlingovo stevilo in aboslutno in relativno napako, za n=1,...,10. Kaj pa, ce
bi rad tabeliral samo napake za n = 1,...,10000. Kaj se dogaja z napakami?

Naloga 1.14 Pokazi, da ima enacba f(x) = x + acos(x) vsaj eno resitev za vsako realno stevilo
a. Uporabi bisekcijo za poseben primer, ko je a = 14, za zacetni tocki pa si izberes 14 in 16. Ali
znas oceniti, koliko iteracij je potrebno, da bo rezultat izracunan maksimalno natancéno v plavajoci
vejici?

Naloga 1.15 Za izracun nicle prejsnje metode uporabi metodo requla-falsi, ki je podobna biskeciji.
Pri metodi regula-falsi intervala ne razpolavljamo, ampak ga delimo v razmerju, da velja

ja—c| _ |f(a)
c—ol ~ [F0)



http://www-lp.fmf.uni-lj.si/plestenjak/bor.htm

Jia)
la—cl _ |fa)
le =Bl [fib)

]

a <

Ji) Preizkusi svojo metodo na naslednjih problemzih.
(i). Izracunaj © kot niclo enacbe sin(x) = 0 z zacetnima tockama 2 in 4.
(ii). Naslednji test je resitev enacbe © — e* = 0 za zacetnim intervalom a = —1 in b= 0.
(iii). Poisci vse nicle funkcije f(x) = x + 4 cos(z).

Naloga 1.16 Preizkusis lahko tudi zgleda s predavanj s tracnico in racunanjem stevila .
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