Resitve izpita iz verjetnosti in statistike z dne 17. 2. 2011
ISRM

1. Oznacimo s H; dogodek, da je Aleksander v prvih 7 dneh Sel na avtobus natanko
i-krat, z Z pa dogodek, da se Aleksander in Branka nista nikoli srecala. Tedaj velja:

P(Ho)=%=$7 P(Z | Ho) = 1,
P(H) = (1(230()3) — o P(Z | ) =5,
P(H,) = (;()15) = % P(Z | Hy) = i,
P(Hg):%:%, P(Z]Hg):é.

Po Bayesovi formuli je:

P(Hy | Z) =
P(Hy) P(Z | Hy)
P(Hy) P(Z | Ho) + P(Hy) P(Z | H,) + P(Hy) P(Z | Hy) + P(H3) P(Z | H3)
8
~ 253

= 0'0316.

2. Kvadrat razdelimo na stiri trikotnike z vrhovi v sredis¢u kvadrata in osnovnicami,
ki se ujemajo s stranicami kvadrata (glej sliko). Zaradi simetrije je dovolj, ¢e se
omejimo na en sam trikotnik. Kvadrat postavimo v koordinatni sistem (X,Y"), tako
da se sredisce kvadrata ujema z izhodis¢em koordinatnega sistema:

Y

H-
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V zgornjem trikotniku bo tedaj tocka blizje robu kot sredis¢u kvadrata (sivo) natanko
tedaj, ko bo 1 =Y < v/ X2+ Y?2. Po ureditvi (in ob upostevanju lege tocke) dobimo,
da je to natanko tedaj, ko je Y > (1 — X?)/2. Mejna ¢rta gre od tocke (—a,a) do
tocke (a,a), kjer je a = 1/(1 ++/2) =2 — 1.

Plosc¢ina celega trikotnika je 1, plos¢ina ugodnega obmodja (temnosivo) in tudi ver-
jetnost nasega dogodka pa je enaka:

(1—a)2+/a <1—1‘2x2) dx:(l—a)2+/a(1+x2)dx:

—a 0

3
I Ak Y

3 3
. Iz E(U;) = 1/2, E(U?) = 1/3, E(V;) = 4/3, E(V?) = 2 in neodvisnosti dobimo
E(X;) = E(U) E(V;) = 2/3, E(X?) = E(U?)E(V?) = 2/3 in D(X;) = 2/3 -
(2/3)? =2/9. Sledi E(S) = 200/3 in zaradi neodvisnosti e D(S) = 200/9. Ker je S
vsota velikega Stevila neodvisnih sluc¢ajnih spremenljivk, je po centralnem limitnem
izreku:

60 — 2 1 1 e
P(S < 60) ~ ® +§:§—¢>(\/§):OO787.
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Tocen rezultat: 0°07642.
. 1z X 5 ,
kE—1 1 1\*" E—1\ (a—1)""
PX,=2z2)= — 1—— = —

InL=1InL(xy,...ona) =

dobimo:

k—1
:nln( 9 )—|—(m1—|—x2—|—---+xn—3n)ln(a—1)—(x1+x2+--~+xn)1na.

Nadalje po odvajanju in ureditvi dobimo:

OlnL  xi+x9+--+ 2, —3na
oa ala—1)

Cenilka po metodi najvecéjega verjetja bo torej:

X+ Xo+ -+ X,
= ™ :

(o

Ker je E(X;) =3/, je E(&) = a, torej je cenilka nepristranska.
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