Resitve izpita iz verjetnosti in statistike z dne 15. 9. 2009
ISRM

1. Oznacimo plesalke z A, B, C, plesalce s K, L, M, z X pa Se plesalca, ki ga izbere
Cirila, c¢e izbere nekoga, ki ni eksplicitno omenjen v nalogi. Nadalje z L, oziroma M,
oznac¢imo dogodek, da Luka oziroma Matej plese z dekletom, ki mu je vse¢. Mozni
izidi so prikazani v naslednji tabeli:

Opis izida Verjetnost | Ly | M,
A+K,B+LC+M|i-1-s=5 |V |V
A+KB+LC+X|-1-2=%|V
A+M,B+K,C+L|3-3-1=1 v
A+M,B+LC+K|3-3-1=5 |V |V

Sledi P(M; | L,) = P(f(lL?)Ll) = %%i% = g
2. Verjetnostni prostor lahko predstammo na naslednji nacin:

K
4:00 +
0:00 +

0:00 4:00 B
Oznacimo s T' Cas spanca, ki ga dvojcka ukradeta starSem. Na svetlosivem podrocju
(ki ga ozna¢imo z A) je T' = 2, na temnosivem (ki ga ozna¢imo z B) pa se T giblje
med 1 in 2, in sicer je T' = 1+ | X — Y|, kjer je X cas, ko se zbudi Budimir, Y pa
cas, ko se zbudi Kazimir. Nadaljevati je mozno na vsaj dva nacina.

Prvi nacin. Ob upostevanju simetrije racunamo:
E(T)=1+P(A //0<w<4 —y|dxdy——+ //0< » y)drdy.
—y|<1 —y<1

33



V integralu uvedemo nove koordinate, in sicer z pustimo, namesto y pa uvedemo
u = x — y. Dobimo:

1 4—u 1 5
//0§z§4 (z—y)dzdy = //0<u<1 udxdy:/o U/O dxdu:/o u(d—u)du = 3

0<z—y<1 0<z<4—u

85
Ko vse skupaj sestejemo, dobimo E(T) = 5 (1 h 46 min 15 s).

Drugi nacin. Pomagamo si s pogojno porazdelitvijo slucajne spremenljivke T glede
na dogodek B. Za 1 <t < 2 velja:

T 16
o) — 2(57— 9
Sledi:
E(T\B)z%/l t(5—t)dt:%,
E(T) = P(A) E(T | A)+ P(B) E(T | B) :%-2+1—76%:%.
- a) BOX) B(Z) B(U) =0, D(X,) = B(X?) = B(Z3) B(U* = D(Z) E(U?) = 2.

b) Ce ozna¢imo S = X; + Xy + --- + Xig9, velja E(S) = 0 in D(S) = 250. Iz
centralnega limitnega izreka dobimo:

7 1
PS>T)~d — O — ) = - — D(044272) = 0'32898 .
(551 m 00 - @ (1) = 4 - ez

Tocen rezultat: 0°328781.

. X =525, YV =54071, s=1728, df =18, T = 0°186.
K, = (—00,—2'11] U [2'11,00). Hipoteze ne moremo zavrniti.

54



