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1. Prvi način: za y ≥ 0 velja:

FY (y) = P(Y ≤ y) = P
(

−√
y ≤ X ≤ √

y
)

.

Ker X zavzame le vrednosti od −2 naprej, moramo ločiti dva primera. Za 0 ≤ y ≤ 4
velja:

FY (y) =

∫

√
y

−√
y

e−x−2 dx = e
√
y−2 − e−

√
y−2 ,

za y ≥ 4 pa:

FY (y) =

∫

√
y

−2

e−x−2 dx = 1− e−
√
y−2 ,

Če povzamemo, velja:

FY (y) =







0 ; y ≤ 0
e
√
y−2 − e−

√
y−2 ; 0 ≤ y ≤ 4

1− e−
√
y−2 ; y ≥ 4

.

Drugi način: iz formule za transformacijo gostote sledi:

pY (y) =
1

2
√
y

(

pX
(

−√
y
)

+ pX
(√

y
)

)

.

Sledi:

pY (y) =















1
2
√
y

(

e
√
y−2 + e−

√
y−2
)

; 0 < y < 4

1
2
√
y
e
√
y−2 ; y > 4

0 ; sicer

.

Ni težko preveriti, da si kumulativna porazdelitvena funkcija iz prvega načina in
gostota iz drugega načina ustrezata.

2. Velja:

D
(

(X + Y )2
)

= E
(

(X + Y )4
)

−
[

E
(

(X + Y )2
)

]2

=

= E (X4) + 4E (X3)E (Y ) + 6E (X2)E (Y 2) + 4E (X)E (Y 3) + E (Y 4)−
−
[

E (X2) + 2E (X)E (Y ) + E (Y 2)
]

.

Iz momentov:

E (Xk) = E (Y k) =

∫ 1

0

uk du =
1

k + 1

po nekaj računanja dobimo D
(

(X + Y )2
)

=
127

180
.
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3. Če z S označimo število uspelih poskusov, lahko zapišemo S = X1 +X2 + · · ·+XN ,
kjer je:

Xi ∼
((

0 1
2/3 1/3

))

,

slučajna spremenljivka N pa je porazdeljena geometrijsko Geo(1/2). Le-ta ima ro-
dovno funkcijo:

G1(s) =
s

2− s
,

sumandi Xi pa imajo rodovno funkcijo:

G2(s) =
2 + s

3
.

Ker so sumandi neodvisni, ima vsota S rodovno funkcijo:

G1(G2(s)) =
2 + s

4− s
=

1

2
+

3

2

(

s

4
+

s2

16
+

s3

64
+ · · ·

)

,

torej je P(S = 3) = 3/128
.
= 0
.
0234.

4. Pišimo:

P(S > 20) = P(X0 = −1)P(S > 20 | X0 = −1) + P(X0 = 0)P(S > 20 | X0 = 0) +

+ P(X0 = 2)P(S > 20 | X0 = 2) .

Če označimo T = X1 +X2 + · · ·X100, torej S = X0T , nadalje velja:

P(S > 20) =
1

3
P(T < −20) +

1

6
P(T > 10) =

=
1

3
P(−∞ < T < −20

.
5) +

1

6
P(10

.
5 < T < ∞) .

Ker je E (Xi) = 0, D(Xi) = 1 ter posledično E (T ) = 0, D(T ) = 400 in σ(T ) = 20, iz
centralnega limitnega izreka dobimo:

P(S > 20) ≈ 1

3

(

1

2
− Φ

(

20
.
5

20

))

+
1

6

(

1

2
− Φ

(

10
.
5

20
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.
= 0
.
1009 .

Točen rezultat: 0.10049.
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