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NEPARAMETRI NI TESTI�

pregledovanje tabel
hi-kvadrat test

as. dr. Nino RODE

  2

Parametri ni in neparametri ni testi� �

� S pomo jo z-testa in t-testa preizku�amo �
domneve o parametrih
� na vzorcih izra unamo � statistike, ki nas zanimajo
� preverjamo verjetnost, da veljajo med parametri 

populacije  odnosi, ki jih smo jih predpostavili  

� Z neparametri nimi � testi preizku�amo domneve 
o celotnih porazdelitvah 
� v vzorcu ugotovimo dolo eno � porazdelitev podatkov
� preverjamo, kak�na je verjetnost, da je v populaciji 

porazdelitev, ki jo predpostavljamo 
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Neparametrini testi
primer luninih men

� Polna luna vpliva na obna�anje in po utje ljudi�

� Ali lunine mene vplivajo na �tevilo klicev na 
SOS telefon?

Lunina mena �tevilo klicev

1 626

2 585

3 546

4 534

Skupaj 2291
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Neparametrini testi
primer luninih men

� e ne ni vpliva luninih men, bi (� teoreti no� ) 
pri akovali, da so � frekvence pri vseh menah 
enake, skupne razlike pa le slu ajne�  (majhne)
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�tevilo  klicev na SOS telefon

Lunine mene
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Neparametrini testi
primer luninih men

� Odkloni se med sabo uni ijo, zato�
(kot ponavadi) uporabimo kvadrate odklonov

1 53,25 2835,56
2 12,25 150,06
3 -26,75 715,56
4 -38,75 1501,56

0 5202,75

Odkloni Kvadrati odklonov

Skupaj
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Neparametrini testi: �2 porazdelitev

�2 porazdelitev izhaja iz normalne porazdelitve

se�tevek kvadratov z-vrednosti: 

H i - k v a d r a t  p o r a z d e l i t e v  v  p r i m e r j a v i  z  n o r m a l n o  p o r a z d e l i t v i j o
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Neparametrini testi: �2 test

 Pri �2 testu praviloma primerjamo opa�eno 
porazdelitev podatkov s teoreti no �
porazdelitvijo

Preverjamo, ali sta si dve porazdelitvi podobni:

e sta si porazdelitvi podobni, bodo � razlike med njima 
praviloma majhne

Se�tevek kvadratov razlik se bo porazdeljeval po �2 
porazdelitvi

Manj ko sta si dve porazdelitvi podobni, ve je so �

razlike med njima, ve ja je � �
2 statistika  
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Neparametrini testi
primer luninih men

� Ve je � teoreti ne frekvence�  dovoljujejo ve je �
napake.

1 53,25 2835,56 4,95

2 12,25 150,06 0,26

3 -26,75 715,56 1,25

4 -38,75 1501,56 2,62

0 5202,75 9,08

Odkloni Kvadrati odklonov Elementi 2�

Skupaj

�2
=�

� f o�f t� ²

f t

  9

Neparametrini testi
primer luninih men

� Izra unano�  �2 vrednost primerjamo s kriti nimi �

vrednostmi iz tabele �2 porazdelitve
� Stopinje prostosti izra unamo kot �tevilo vseh �

celic tabele minus �tevilo se�tevkov (v na�em 
primeru 4 � 1 = 3)

� Kriti na vrednost za pri tveganju 0,05 in 3 �
stopinjah prostosti je 7,815

�izracun

2
=9,08�7,815=� ²

0,05 ;3
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Neparametrini testi
primer luninih men

� Z manj kot 0,05 (5%) tveganja lahko trdimo, da 
obstajajo razlike v �tevilu klicev glede na lunine 
mene (razlike med �tevilom klicev po luninih 
menah so statisti no razli ne na nivoju 0,05)� �

TODA

1 Prvi krajec

2 Polna luna

3 Mlaj

4 Zadnji krajec
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�2 test: primer dvodimenzionalne 
tabele

Ve krat� Enkrat Skupaj
Mo�ki 257 536 793
�enske 120 117 237
Skupaj 377 653 1030

�  Na Stigmi smo dobili podatke o tem ali so 
obiskovalci redni, ali pa so se oglasili le enkrat

�  S �2 testom bomo preverili, ali so razlike med 
spoloma glede rednosti obiskovanja Stigme
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�2 test: primer dvodimenzionalne 
tabele

Ve krat� Enkrat Skupaj
Mo�ki 32,4% 67,6% 100,0%
�enske 50,6% 49,4% 100,0%
Skupaj 36,6% 63,4% 100,0%

� V tabeli so izra unani odstotki za mo�ke in �
�enske. Med mo�kimi je ve  enkratnih �
obiskovalcev 

� Odstotki ka�ejo razliko, vendar je vpra�anje, e �
je ta razlika dovolj velika 
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�
2 test: primer dvodimenzionalne 

tabele
� Pri �2 testu praviloma primerjamo empiri no �

tabelo, ki smo jo dobili iz podatkov s teoreti no �
tabelo, ki bi jih dobili, e bi veljali dolo eni � �
pogoji

� V na�em primeru nas zanima tabela, v kateri 
med spoloma ni razlik

� Teoreti ne frekvence v tak�ni tabeli izra unamo� �  
iz robnih se�tevkov (robnih frekvenc) tabele

f '=
f vrstice�f stolpca

n
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�2 test: primer dvodimenzionalne 
tabele

Ve krat� Enkrat Skupaj
Mo�ki 290,25 502,75 793
�enske 86,75 150,25 237
Skupaj 377 653 1030

Ve krat� Enkrat Skupaj
Mo�ki 36,6% 63,4% 100,0%
�enske 36,6% 63,4% 100,0%
Skupaj 36,6% 63,4% 100,0%

�  Teoreti ne frekvence in odstotki izra unani iz � �
njih so prikazani v spodnjih tabelah
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�2 test: primer dvodimenzionalne 
tabele

A 257 290,25 -33,25 1105,79 3,81
B 536 502,75 33,25 1105,79 2,2
C 120 86,75 33,25 1105,79 12,75
D 117 150,25 -33,25 1105,79 7,36

26,12

f
o f' f

o
� f' (f

o
 � f')2 (f

o
 � f')2/f'

�2 =

�   Pri �2 testu praviloma tabelo razvijemo v 
stolpec, da la�je ra unamo�

�   Formula za  �2 je tak�na: �2
=�

� f o� f ' �
2

f '
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�
2 test: primer dvodimenzionalne 

tabele
�  Kot pri vsakem testu, primerjamo iz podatkov 

izra unani  � �2 s tabelirano kriti no vrednostjo�  pri 
danih stopinjah prostosti

�2
=26,12�3,84=�

1 ;0,05

2

sp=�št.vrstic�1��� št.stolpcev�1�=�2�1���2�1�=1�1=1

�  Odgovor: Rednost obiskovanja Stigme se med 
spoloma statisti no zna ilno razlikuje pri stopnji � �
tveganja 0,05. Med mo�kimi je ve  enkratnih �
obiskovalcev, kot med �enskami 


