Tehnidka fizika ~ izpitna vpraganja in odgove

|.1Katere so tri osnovne enote v mehaniki? Kaj so sestavljene enote?

Tri osnovne enote v mehaniki so sekunda, meter in kilogram. Ce v enacho vstavimo
doloCene osnovne merske enote, dobimo izpeljano mersko enoto, ki v dobi posebng ime
(npr. kgm/s® oznadimo N in imenujemo njuten)

|.2.Kako so definirane osnovne enote za ¢as, dolZino in maso?

Cas - ¢as 9.192.631.770 nihajev svetlobe, ki jo oddajajo atomi cezija 133
DolZina — razdalja, ki jo prepotuje svetloba v vakuumu v €asu 1/299.792.45%s
Masa - masa valja iz platine in iridija v uradu za mere v parizu

2.1.Kako opisemo lego, hitrost in pospefek telesa v prostoru?

Za opis se pogosto uporablja karteziCni koordinatni sistem, ki je sestavijen iz treh med
seboj pravokotnih osi.

-Da opisemo lego telesa, opazujemo neko toéko, ki potuje med toékama ry inry v
Easovnih intervalih t; in ty, intervali pa morajo biti tako kratki, da se v €asu njihovega
trajanja lahko obravnava tir gibanja kot ravna éna. Ar=ry-ri=r(ty)-r(ty)

-Hitrost opide, kako se premik telesa spreminja 5 ¢asom. Za vpeljavo pojma hitrost) je
prikladno najprej definirati povpreéno hitrost v.Povpreéna hitrost je kvocient med
premikom in ustreznim €asovnim intervalom

-Na enak nacin, kot je povpretna hitrost kvocient premika in ustreznega Casovnega
intervala, je tudi povpreéni pospesek a kvocient med hitrosima v dveh razliénih trenutkib
s €asom, ki je pretekel od prvega do drugega trenutka.

2.2 Kako je definirana trenutna in povprecna hitrost v primeru premega gibanja

Ce gledamo po grafu: viisane so premice, katerih naklon predstavlja povpredno hitrost ¥
primerih, ko so konéne tocke razliéne, zaletna totka pa je vedno enaka. 1z grafa je
razvidno, da manjsi ko je opazovalni Casovni imterval, bolj se naklon premice priblizuje
naklonu tangente v zacetni toéki opazovanja. Trenutno hitrost je mogoce definirati kot
naklon tangente na tir v tisti tocki.(slika 2.3 knjiga)

2.3.Kako je definiran trenutni in povpreéni pospedek v primeru premega gibanja?
Povprecni in trenutni pospesek. Ko je interval med prvo in drugo tocko vse manjsi, se
naklon premice skozi obe tocki priblizuje naklonu tangente na krivuljo v zaéetni tocki.

2.4 Zapi3i izraz za pot in hitrost pri premem enakomemem pospesenem glbanju'
-Pot: Premo: x=vt Enakomemo pospefeno: x=vt+a/2 ¢
-Hitrost:  Premo: v=«/t Enakomemo pospedeno: v=vi+at
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(slika 3.46 Kladnik) F, - sila trenja, vzporedna podiagi, nasprotna smeri gibanja
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3.9.RazloZi povezavo med sunkom sile in gibalno koliino!
Sunek vsote sil je enak spremembi gibalne koliine

3.10.Kaksna je definicija gibalne kolitine? Pojasni pomen izbire koordinatnega sistemal’
Gibalna koli¢ina masne totke je produkt mase in hitrosti. Zakon o chranityi gibalne
koligine velja samo za poljubno sestavljen sistem.

3.11.Pojasni zakon o chranitvi gibalne koli¢ine na primeru trka dveh teles!
pr+pr=konstanten — zakon o ohranitvi givaine koli€ine, zakon velja za poljubno
sestavljen sistem. Gibalna kolitina se ohranja. al)

3.12.Pojasni volumski pretok in silo curka na telo!
Volumski pretok izra2a prosiomine teko€ine, preteene v €asovni enoti skozi preéni
prerez. Sila curka je zmnoZek masnega toka vpadnega curka'in spremembe hitrosti v
vpadni smeri, F-: 'T.-ﬂ..

4.1 Katere fizikalne koli€ine, ki opisujejo vrienje, ustrezajo sledegim ﬁzilulnlm /
kolidinam, ki se uporabljajo za opis translacije:pot, hitrost, pospesek, masa, sila in

gibalna kolitina? -
vrenje i transiacija
Pot — obiat | Pat o
Obodna hitrost .les & ls b Hitrost A

i Radialni pospedek yiv oo o | _ Pospesek a4 |
: Masa gluinagds womend ) Masa o

| Centrifugalna silg pauer H <) SRR :

i Vrtilna koli¢ina Gibalpa kolidina _§

4.2 Razlo%i pojem kotne hitrosti in kotnega pospeska ter pojasni zvezo med kotno in
obodno hitrostjo!

zgodi, imenujemo kotpi pospesek. . i
Kotna hitrost je kv"::i?m spremembe kota in &usovnegs intervala, v katerem se
sprememba zgodi. w=$-4 o gy : -
Ker je med enakomernim kroZenjem velikost obodne hitrosti staina, je stalpa tudi kot
hitrast. Lahko tudi reéemo, da je krozenje enakomerno, €e se kotna hitrost ne spremingss
casom. .

4.3 Zapidi izraz za koo hitrost in kol pri engkomerno pospelenem KroZenju!
w=Ag/A, e=lr (I~ lok)
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5.5.Kako izradunamo 1eZnostno in proZnostno potenciaine energijo?
Teinostna potencialno energijo izralunamo po enatbi E=mgh
ProZnestno potencialno energijo izrséunamo po enachi E=kx'12

5.6.Zapidi izrek o mehanski energijil : iy AL I3RS
Ex+E,=konst. Ce na telo deluje le njegova teza, se vsota njegove kinetiéne in
potencialne energije ohranja

5.7.Na primeru navpinega meta razloZi izrek o ohranitvi mehanske energije!
Med letom na telo deluje njegova tefa. Navzgor kot pojm:n_gk, navzdol kot m-&g
nanj deluje teZa v obe smeri enako se vsota energij nhranja.

5.8.Na primeru kotaljenja valja po klancu razlozi izrek o uhrmtw'lmehamke energije!
Gibanje telesa je omogoéeno zaradi teZe telesa, zato se telo giblje mm@haiul&msall
se ohranja.

5.9.S pomogjo izreka o mehanski energiji izratunaj ubezno hitrost za telesa na zemijit.
visdg =2kl v g o ot = Mike s

. & » - = - i o ."
5,10 Zapii definicijo moci ter pojasni pojem ppvgrcén: in renutne maa ¥ _
Mog je ze,ﬁni;ana kot kvocient dela in Casovnega intervala, v katerem je delo opravijeno.

- Wax -éw
. i tph ps &4

B imeru kovinske Zice razlozi Hookov zakon! T ool
3::;::.4?::9, da je raztezek Zice sorazmeren nafun?nape:osqosnle. hbﬁﬁﬂ&ﬁ&
Toda raztezek Zice je gotovo odvisen tudi od dolZine Zice in od vrste snovi. Paka2e s¢. da
pri majhnih deformacijah relativa raztezek € premo sorazmersn W‘“;“m"- (i
Dvakrat, trikrat, ... vegji natezni napetosti ustreza dv:_sk:yt. m‘krat, vaj rela{mf tive _'1‘ i
raztezek. Lineama zveza med natezno napetostjo in relativnim razigzkom se 1menuje
Hookov zakon,

6.2 Kako sta definirana mehanska napetost in lineami raztezek? Y et
Mehanska napetost: a=t/5 Py
Linearni raztezek: e=ofE

6.3.Pojasni volumsko deformacijo! Kako je ﬂefmﬂ m“&*“:&:@“mw %
Ce se zunanji tlak poveca za Ap, se elo stisne, fako da se el UAR ¥ BB P0G
poveca za Ap. Sprememba prostonine snovi AV je med sskamfem negavia et
raztezanjem pa sgives. or VNt

Modul SliSlji\"os“ jE definiran kot B=1/x, Pri Cimer je X !(tsljwﬂﬂ- : h(mlﬁ =
zelo majhna. i

6.4.Kako je definirano delo tlaka? ‘ B ke G
w-=--.p°v.jaelu tlaka je enako negativiemu produkiu thaka in prost
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7,1, Nudte] tipigne termodinamake spremen jivie!Kaj i i in kaj poment
da sie dve wl:cai v oplotnem ravnavesju? oia il Y i
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~Toplotai stik je stik snovi prek katerega poteka energija iz wplejiega ¥ ladnejdi del

T,Z:Opi!.i plinaki termometer ie7 pojaeni absolutno temperituma lestwicol
-plinski termometer: v nekem sistemu € kroglicaz reekim volurmmen, § [em ke 52
volumen spreminja s spreminja vifina druge fnovi v eevki in tako odéitimo lemperaurs

(knjiga MoZina}
_Absolutng temperatuma lestviea: lemperturd sistema je sorazmema tlaku pofjubnega
tepmometra, ki je v toplotnemm ravnay esju § sistemom.

7.3 Kako je definiren {ineami in volumski in {empeTaT ramteznostnt keeficient?

Lineami: a=1/L*ALAT -5 &t

Volumski: B=1/V*aV/AT Pk s
e :%-

7.4 Ma priment togo vpete palice pojasni mehansko lermidno napetost:

-Ce je palica togo vpela AL=0

Erat ;
o=-E*a® AT 'n(’ _
7.3 Zapidi splosno plinsko eraho in jo ustrEIno komentiraj! P v.-p-";:- R-T s f v

prvEm/MrRT M-molekulsks maga R-splodna plinska konstanis _ r ]
Ta enadha velja sama 23 {deaini plin, 23 realne pline tet posebe) 22 kaplevine i dning £

pa mormms poiskati empiridng,

7.6 Razloi termiéng: raztezanje idealnega pliral
B——-'k.*'V'-.\W_\T (p=konst}, v=konst Tip, a=\iT

A
B==N¥¥ = av‘j ;
premt T o de* "

7.8.5 pomodjo termidnega gibanja molekul razlodi thak in temperaium .dmiuwlplml =z
§ remperaluro iZrzimo povpretno Kinetiéno energijn molekule, kise giblje i ok
neprestano trka ob druge molekule ter 51 2 njimi ZmERUIE Kineti¢no energijo: Cim visjs
je remiperatura, em hilreje s v povpresju gibljejo molekule sem ter tja ¥ Snovi.

Tlak: s aterim Ermidno gihajote 5 molekule pritiskajo na poljubno M\lm. je golove
\em vedji. s Sim vedjo kinetiéno energijo malekule zadevajo ob ploskEs.

7.7, lzpelji modul stisljivosts 13 prmer ideainega plinal

B=p (knjigs Motina 6.17)

7.9 Nari® in pojasni fazni diagram vode! ; _ _
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B Termodinamski procesi
8.1 Kaj so term xJinamsk | proces |

: |
Fermodinamski procesi so krodni procesi, pri katerih je rzvidno vio2eno delo n L
sridobljeno delo, lahko nam definimjo razmerje temperatur, volumnov, tlakoy v rezlicn

(o kah

g 2 Kako lahko sisteniu zvifamo temperatura? Opisi Jouloy poskus!

Sigtemnu zvifamo tempesaturo takp, da vanj vioZimo neko delo :
Joulov poskus(slika MoZina 8.3)Temperatura vode se dviga pn spusfanju utezl, Ficlo je
por sbljeno za vrtenje medala, ko se voda spet ustayi je opazna temperatuma razlika

3.3 Kako so definirane specifiéna toplota, spec. talilna in izparilna toplota?
Speciflina toplota: je toplota, ki segreje Lkg snovi za 1K
talilna toplota: Toplota, ki je porrebna, da se 1kg trdnine pri temp. telidéa stali, se

menuie spec tililna toplota
tzparilna toplota: Tkg Hx0O potrebujemo 630Wh toplote, da vsa voda izpan

4.4 Razlodi razliko med temperaturo in toplota!
lemperatura je merilo za povpredno Kinetiéno energijo molekule, ki se giblje termitno v

mnokict molekul
loplota je del notranje energije snovi, ki se pretaka iz toplejsih predelov snovi v

hi I||!”.'! e

§.5 ZapiSi 1. zakon termodinamike in ga ustrezno komentiraj!

ME =W Sprememba notranje energije termodinamskega sisteme je vsota dovedenega

fzla in dovedene toplote.

§.6 RazloZi od Cesa je odvisna notranja energija idealnega plina?
Notranja energija idealnega plina jo odvisna le od energije. E.=E, (T)

8.7 Na primeru stiskanja idealnega plina pojasni adiabatni in izotermni proces.

8.8)Zapisi enacbi za adiabatni in izotermint proces ter naridi ustrezni krivaliivp =V
p i

fagramu'(slika KSP 179) Pl o ondrlols ek pline wed adipholnim
lzotermni: p*v=konst I i . e en dl-it..n & ""ivt:c ETe
Adiabatni: AE=m*¢, 24T |\ 1 J

8 9.Kako s pomotjo kalodmetra izmerimo neznano spec. toploto?

Sprva abe tekodinig zapremo v posodo tadiabatno steno,nato pa adiabatno steno
umaknemo, da snovi dobita enako tlemperaturo, Specifitno temperaturo dobimo s
pomacio prvega zakona AE,, +AE =0




%.10.Pojasni prevajanje toplote skozi énojno steno. Zapidi enatho za twplotni tok in
gostoto toplotnega toka za ta primer!
Toplotni tok tece iz sistema z vidjo v sistem 2 niZjo temperaturo,
Toplotni tok: P=QA * a S*ATAL p, A A $ T {v-\f"‘,)
Gostota toplotnega toka: j=P/S f E i

>
8.11.Zapi3i definicijo za toplotni upor in ga ustrezno komentiraj. Pojasni primer
prevajanja skozi dvajno steno!
Toplotni upor je premo sorazmeren z dolZino smeri pretakania toplote ter obratno
sorazmeren s toplotno prevodnostjo snovi in preénim prerezom, skozi katerega toplota

tede, R=d/AS
Prevajanje skozi dvojno steno:-skozi obe plasti tele isti toplotni tok, temperatumi razliki

se sestevata,toplotna Upora se¢ seftevata, velja tudi za veé plasti.

8.12.Zapidi Stefanov zakon in ga ustrezno komentiraj!

9.Entropija Ry
9.1.Na p-V diagramu razlo2i delovanje toplotnega stroja!
Py A

(knjiga = MoZina - 9.2) ja ._ »

i
9.2 Kako je definiran izkoristek pri kroZnih procesih. Koliksen je ilil""a'.kc:ris.tfcllc toplotnega
delovnega stroja, hladilnika oziroma toplotne Crpalke?
[zkoristek: Qu/Qyee=ne* 100%
Toplotni delovni stroj: 7=-W/ Qe
Hladilnik, toplotna €rpalka: =« W/ Qg

bk

9.3.Na p-V diagramu naridi Camotov kroZni proces in ga ustrezno komentiraj!
(knjiga Mozina 9.4)Poteka med dvema adiabatama in dvema izolermama

9.4 Kaj je znaciino za Carnotov proces? Zapid) izraz za izkoristek Carnotovega procesa in
ga pojasni!

ne=-W/ Qusr Camotov kroZni proces poteka med dvema temperaturama in ima od vseh
moinih procesov, ki patekajo v istem temperaturnem intervaly, najved)i izkoristek.
Zanéilnosti: Lahko poteka v obe smeri, V njem teée toplota pri infinitezimalno majhnih
temperaturnih razlikah, Poteka med dvema temperaturama.

9.5.Kako je definirana entropija?
A5=5,-8=Q /T

9.6.Kolikina je sprememba entropije pri faznem prehodu oziroma pri segrevanju snovi?
Segrevanje telesa: AS=m®c,*L,*T2T,
Fazni prehod: AS=p*Am/T,
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. Kesomentira), nirisi dlilsrﬂm_? be () postavimo v ravnovesno lego telesa, tako, de koordinat
- . Odmik: kovedinatno izhodidde ( paosti ah sinca)
/] Je v telesa predsmvljanjegov odmik iz mvnovesne lege: y=y, . 'Inm y kosinusno, Ko je
U Hitro .t Cese admik v spreminga 8 fasom sinusno, se hitrost spren ].] :
ks iy e trost naivedin: yevicostmt
nihajole telo v mvnovesii legi, je njepova hn;;‘_.':l III-II““J':-V;"_“"' ;:E:l( ‘m polsrmiajtite, de a8
" Ni fe fie Seno, &8 se telo pribliZuje ravne '
Pospesek Nih'-?mc 1€ pospedena, & 4 k2stran 119) L. w Vevh eot (L ()
oddaljujc od nje. a S=agsin(n) (diagrami Kladnik 2 oY,
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1390 Zapisi enotbo 14 nthajni &as matematiinega nihala! Kako lahko s pomodjo
mitemati¢iega nihaln fzmerimo tedni pospesek? ; .
b=2nvLig ~ 1edni pospesek luhko izpeljemo in zradunamo iz te enache, &e izmerimo
dolZino vevi in nikajni das,
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: ealier valovonje, navedi primera! - X5

s Tongidinalno oziroma trnsferzalng o Hha
.t:m"*.nj&mk :::e\::?:u::j:.n n'i';alut nihajo pravokotno na smer tirjanja valovanja, kot pe e

Jeenkin ot d ik EARA e LA roztania valovanja kot je wprk ik
Longitudinaine valovanje,
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135 Nastej vsaj tri parametre mehanakih afhal in jih Opisi! Kaj vae vpliva na nihajni das

posameznih nihal?

“Krokni frekvenca-nam pove kolikokrat na sekundo nihitlo naredi doleten krog

“Nibujni das-nam POVE Cas enoga nihaju

“Frekvenca-nam pove kelikokrar na sekunde nihale zaniha

Na'nibajni &as vplivaispn fizitnem nihaly -
do teidda, pri Plavajotem relesy ki thala
nihalu = vatrajnosing moment nihala, konstan

14.6/0d desa je odyisna hitros Sirjenja transferzalnega valovanja na vpeti : :
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153, Skicicaj prva i osnovan nihanjs na enem Koneu upm,pm_ Lzraduna)
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pripudajode lastne frekvence! ,l‘i.—_m ":t; pcdyt

(Kladnik 2 slika 9,103 . : <

VEIraInostini moment nikala in eazdalin od oy
gostota snovi in vising, pri lorzijskem
A torzije za palico

13.6.Kako izratunamo energijo nihanja? K
Energiju nihanja: Kyy 12%konst

Dutenn nihanje: Zaradi Energiskih izgub jo nihanje dudeno,
& Casom, in to.1om hitreje. ¢im mocnejie jo dufenje

A Vilovanje

191 Kaj je Valovanje? Naiitej nek
rmzseinostih in jih komentirg!
e SNOvi povzrodimo Spremembo v Njgj nastane motnjn, ki ge sy
Ponavljamo se skog| IOV 1y lom, 0 je valovanje,
feivalovanje se 8iri po premici —primer: valovanje po vrviel, ki gn
Dvorazseng valovanje; v
valovanje po vodni glad|nj

Peostorsko valovanje: v yreh razs ¢ Biri j
: Zseinostih se giri valovanje po cefem Laviding
valovanje PO Zraku, ki ga diri 2Nk v Posepta s

ako opidemo duseno nihanje?

amplituda nihaly se zmanduje

e
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1 Kako se zmanjiuje
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133 Katere vrste zvoka glede na frekvenco poznamo? Za Katero frekveng

Cilede na frekvienta poznimo; pod _L'UHf. med 20vin 20000Hz, nad 2000
Uhe je obdutljive za srednje obmodje. Fizolodko mero za jakost zvoka, k

i upostevy
logaritmiden odziv, imenujemo glasnose,

13.6.0pibi Dopplerjey pujay! : 3 ]
Odvisnast fhekvence prejetens svoka od e hitrosti se imenuje Dopplerjey pojay.

1o:8vetloba

16,1 Kakine vrsre valavange ji svetfoba?
Svathaba ju elektromugnetng valovanje, za katere
odbof, Tuterferonca, uklon, itd Kot trirazseno v

8a/s0 2nacilno valovni pojavi, kat so
alovanje se raziirja v celoten prostor.
16,2 Kako delimi s

otlobo glede na valovno d
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0l2ino < komentira
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obdutljive dlavesko oko!
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16.4.Pojasn; &tboj in am svetlobe!
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v 1, JU naleti na mejo 2 gy m med '
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- 17.1.Pojasni kje nas

ju primerja)!
sjga zreala ter ju prmEGAF 4
2 oziroma konveksnega zr ki odbijajo 1
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¢lno)zrealo ima o realt.
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obrnjena. _

= e . ) ¥ _:_A “ W ) L
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17.7 Zapizi enaébo opticne preslikave: s+ 1/b=1{/f
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