5. PretocCni kalorimeter

Doloci specificno toploto zraka s pretocnim kalorimetrom! Opravi dve meritvi pri dveh
razlicnih moceh grelca! Primerjaj izmerjene vrednosti z vrednostjo, ki jo najdes v literaturi!

Specifi€no toploto snovi merimo s kalorimetri. Kalorimeter je toplotno izolirana in zatesnjena
posoda s znano toplotno kapaciteto, v katero damo snov z znano temperaturo in izmerimo,
za koliko se spremeni temperatura celotnega sistema Iz podatkov lahko izraCunamo n. pr.
specificno toploto.

Za pline je bolj priro¢na izvedba, ki se imenuje pretocni kalorimeter. Princip preto¢nega
kalorimetra je shemati¢no prikazan na sliki. Znan, konstanten masni tok plina vodimo skozi
toplotno izolirano cev, znotraj katere ga grejemo z elektricnim grelcem. Merimo temperaturo
plina na zacetku cevi, pred segrevanjem in na koncu, za grelcem.

Toplota, ki jo dovedemo masi m snhovi, ki ima specificno toploto pri konstantnem tlaku c,, da
se segreje za AT, je enaka:

Q =m.c,.AT

Toplotna mo¢€ P, ki jo moramo dovajati v stacionarnih razmerah konstanthnemu masnemu
toku plina @, , da bomo vzdrzevali stalno temperaturno razliko AT med vstopnim in
izstopnim tokom, je:

p=2=M 0 AT =®,c,AT
t t

Masni tok @, in volumski tok @, sta povezana:
b =d,p0

To upoStevamo v gornji enacbi, hkrati pa lahko piSemo moc kot produkt elektricnega toka in
napetosti U.I, saj bomo plin segrevali z elektri€nim grelcem:

P=U.I=®,pc,AT

lzstopni

termometer
Ele ktrigni
grelec

Pubalo Vstopni

e
Zunaniji Q)*\fr\ termometer é :

termom eter
H Barometer |:|

AR

Mg rile ¢
Varia k pretoka :
Usm e mik




Ul

p
Iz tega sledi za specifi€no toploto: Py pAT .
m M

P=V T R1,
UpoStevamo Se, da je gostota plina, izrazena iz plinske enacbe:
Pri tem je p tlak plina, M molska masa (za zrak, ki je meSanica plinov, je povprecna molska
masa 29 kg/kmol), R sploSna plinska konstanta in T, zaCetha temperatura zraka. Gostoto
vstavimo v izraz za specifiCno toploto:

. - ULRT,
P ®,AT.p.M

Potek meritve in izracun:

PrikljuCi pretok zraka in grelec. Grelec ne sme biti nikoli priklju€en brez pretoka zraka, ker se
zaradi toplotne izolacije hitro pregreje! Po koncu meritve najprej izkljuci grelec, Sele nato

pretok zraka.

Pocakaj, da se toplotne razmere ustalijo in se vzpostavi stacionarno stanje. To ugotovi$ tako,
da opazujes vstopno in izstopno temperaturo. Medtem odcitaj ostale koliCine, ki jih
potrebujes$ za izracun specificne toplote. Volumski pretok izmeri$ s Stoparico in
gospodinjskim plinskim Stevcem, ki meri prostornino zraka. Meri n. pr. eno minuto. Med
meritvijo ne spreminjaj pretoka! Odcitaj Se tlak in temperaturo okolice, ter tok in napetost na
grelcu. Na koncu odcitaj Se razliko med vstopno in izstopno temperaturo zraka AT. Meritev
ponovi pri drugi moci grelca. MoC spremenis tako, da spremeniS napetost na grelcu.
IzraCunaj specificno toploto zraka za obe meritvi in povprecno vrednost. Primerjaj s podatki iz
tabel in komentiraj!



