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Navodila

Pazljivo preberite besedilo naloge preden se lotite re�sevanja. Veljale bodo samo re�sitve

na papirju, kjer so naloge. Nalog je 8, vsaka ima dva dela, ki sta vredna po 10 to�ck,

torej skupaj 20 to�ck. Na razpolago imate 2 uri in pol (150 min).
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1. (20) Zaporedje x

1

; x

2

; : : : naj bo dano z rekurzivno formulo

x

1

= 1 in x

n+1

= 6x

2=3

n

� 2x

n

:

a. (10) Z matemati�cno indukcijo doka�zite, da je 1 � x

n

� 8.

Namig: Funkcija f(u) = 6u

2

� 2u

3

je za u 2 [0; 2] nara�s�cajo�ca.

b. (10) Doka�zite, da ima zaporedje x

1

; x

2

; : : : limito in jo izra�cunajte.

Namig: Upo�stevajte, da je 6u

2

� 2u

3

� u

3

za u 2 [0; 2].
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2. (20) Limite, L'Hospitalovo pravilo:

a. (10) Izra�cunajte limito

lim

x!0

e

x

� 1� x� x

2

=2� x

3

=6

(e

x

� 1)

4

:

b. (10) Izra�cunajte limito

lim

x!0

(�

1

log(1� x)

�

1

x

) :
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3. (20) Ozna�cite s f(x) funkcijo

f(x) = log(e

x

+

p

e

2x

� 1) + log(e

x

�

p

e

2x

� 1) :

Funkcija f je de�nirana za x � 0.

a. (10) Izra�cunajte odvod funkcije f . Kaj lahko sklepate?

b. (10) Poi�s�cite inverzno funkcijo funkcije

g(x) = log(e

x

+

p

e

2x

� 1)

za x � 0.
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4. (20) Za funkcijo f(x) naj velja

f(0) = 1 in f

0

(x) = f(x) + e

x

:

a. (10) Izra�cunajte Taylorjev polinom T

n

(x) za funkcijo f(x) okrog to�cke x

0

= 0.

b. (10) Kak�sen je n{ti odvod funkcije f v to�cki x

0

= 0?
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5. (20) Za dan a 6= 0 naj bo

f(�) =

1

(

p

2��)

n

e

�

a

2

2�

2

:

a. (10) Poi�s�cite maksimum funkcije f za � > 0.

b. (10) Prepri�cajte se, da ste res na�sli maksimum.
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6. (20) Integrali:

a. (10) Izra�cunajte

Z

1

0

p

x

1 + x

dx :

b. (10) Izra�cunajte

Z

�=6

0

cos(x)dx

sin

3

(x)� cos

2

(x)� 1

:

Namig: u

3

+ u

2

� 2 = (u� 1)(u

2

+ 2u+ 2).
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7. (20) Integracija per partes:

a. (10) Izra�cunajte integral

Z

1

0

x

p

1� x

2

arcsin(x)dx :

b. (10) Doka�zite, da je

Z

p

2=2

0

dx

(1� x

2

)

n

=

2n� 3

2(n� 1)

Z

p

2=2

0

dx

(1� x

2

)

(n�1)

+

1

2(n� 1)

p

22

n�2

:
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8. (20) Na spodnji sliki je osen�cen lik, ki ga omejujejo x{os, hiperbola x

2

� y

2

= 1 in

daljica med izhodi�s�cem in to�cko (s; t) na hiperboli.

x

y

(s;t)

a. (10) Naj bo p plo�s�cina osen�cenega lika. Poka�zite, da je cosh(2p) = s.

b. (10) Poi�s�cite �se to�cko (s; t), da bo za plo�s�cino p veljalo cosh(2p) = 2 sinh(2p).


