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Matematika I
Pisni izpit
6. september, 1996

Ime in privmek: Letnik:

Navodila

Pazljivo preberite besedilo naloge preden se lotite reSevanja. Veljale bodo samo reSitve na
papirju, kjer so naloge. Nalog je 8, vsaka ima dva dela, ki sta vredna po 10 tock, torej
skupaj 20 tock. Na razpolago imate 3 ure.

Naloga a. b. Skupaj
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1. (20) Zaporedje realnih stevil x1, x5, ... je podano z rekurzijsko formulo

1
1 =1/(2V/a) in Tyl = 5(33:” —az)) a>0.

a. (10) Dokazite z matemati¢no indukcijo, da je 0 < z, < 1/+y/a za vse n > 1.
Namig: (3x — ax®) € (0,2/\/a) za 0 <z < 1/+/a.

b. (10) Privzemite, da je 0 < z,, < 1/y/a za vse n > 1. Dokazite, da zaporedje z1, zo, . . .

ima limito in jo izracunajte.
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2. (20) Limiti, I’Hospitalovo pravilo:

a. (10) Izracunajte limito
e — 1 — get/?

r—0 :173

b. (10) Izracunajte limito
lim (tg(z))®C?)

z—w/4
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3. (20) Hiperboli¢ni kotangens je definiran kot

cosh(z)

cteh(z) = sinh(z) -

a. (10) Na intervalu (0,00) je hiperboli¢ni kotangens monotona funkcija in ima torej
inverzno funkcijo. ZapiSite inverzno funkcijo hiperbolicnega kotangensa in izracunajte
njen odvod.

b. (10) Izracunajte odvod funkcije

ctgh(log(z + V22 +1)).

Kaj lahko ugotovite, ¢e ta odvod primerjate z odvodom funkcije v/1 + z2/x?
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4. (20) Taylorjev polinom:
a. (10) Funkcija f(z) naj bo dana s formulo

1

f(m):m-

Zapisite Taylorjev polinom n-te stopnje za v tocki zo = 1 za funkcijo f(x).

Namig: Uporabite posploseno binomsko formulo.

b. (10) Izracunajte cetrti odvod zgornje funkcije v tocki zp = 0.
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5. (20) Kamen z maso m, ki ga vrzemo z zaCetno hitrostjo v pod kotom « glede na
vodoravno podlago, bo letel po zraku ¢ = 2usina/g ¢éasovnih enot, kjer je g zemeljski
pospesek.

a. (10) Kaksen kot moramo izbrati, da bomo kamen vrgli najdlje v vodoravni smeri.

Namig: Upostevagte, da je hitrost v vodoravni smeri konstantna in enaka v cos «.

b. (10) Pokazite, da ste v a. res nasli maksimum.
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6. (20) Uvedba nove spremenljivke, racionalne funkcije:

a. (10) Z uvedbo nove spremenljivke izraGunajte integral

/71'/3 dx B
w4 cos3(z)sin(z)

b. (10) Z razcepom na parcialne ulomke izracunajte

. dz
/0 1+2)2+2)3+2z)(4+x)

Namzig: Polinom v imenovalcu nima veckratnih nicel.
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7. (20) Integracija per partes, racionalne funkcije.
a. (10) Dokazite z integracijo per partes, da je za celi §tevili m,n > 2

n—1

/0 sin™(z) cos" (x)dx = T /0 sin™ 2 (z) cos" % (z)dx .

Namig: cos™(x) = cos(z) cos" 1(z).

b. (10) Izracunajte integral

4
/ a dz .
2 r—1



Matematika I, Zimski semester 1995/96, M. Perman

8. (10) Plos¢ine ravninskih likov:

a. (10) Izracunajte ploséino lika, ki ga omejujeta grafa funkcij cos?(z) in sin®(z) na
intervalu [0, 7/4] in ordinatna os.

b. (10) Izracunajte ploicino lika, ki ga omejujeta grafa funkecij cos®(x) in sin®(z) na
intervalu [0, 7/4] in ordinatna os.

Namig: a® — b = (a — b)(a® + ab + b?).



