FAKULTETA ZA STROJNISTVO

Matematika 1
2. kolokvij
16. januar 2004

Ime in priimek: Vpisna 513:‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Navodila

Pazljivo preberite besedilo naloge, preden se lotite reSevanja. Veljale bodo samo resitve
na papirju, kjer so naloge. Naloge so 4, vsaka ima dva dela, ki sta skupaj vredna 25
tock. Na razpolago imate 90 min.

Naloga | a. b. Skupaj
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1. (25) Funkcija f naj bo dana s predpisom

f(z) =sinz /1 — k2sin’z,

pri cemer je 0 < k < %

a. (15) Navedite ali izra¢unajte:

1. Definicijsko obmocje.
2. Periodo.

3.
4
5

Intervale narascanja ali padanja.

. Lokalne maksimume funkcije.

. Lokalne minimume funkcije.

b. (10) Skicirajte graf funkcije f.
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2. (25) Definirajte za vsak n > 0 na intervalu (—1,1) funkcije
T, (z) = cos(n arccos ).
a. (10) Pokazite, da za vsak n > 0 velja

(1 —2*)T!(x) — 2T (z) + n*T,(v) = 0.

b. (10) Pokazite, da so za vsak n > 1 tocke xj, = cos(kn/n) za k =1,2,...,(n—1)
stacionarne za T),(x) in ugotovite, ali so lokalni maksimumi ali lokalni minimumi.
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3. (25) L’Hospitalovo pravilo.
a. (10) Izracunajte limiti

. T —sinx ) )
lim ———— in lim xlogx.
z]0 3 z]0

b. (15) Izrac¢unajte limito

lim | — o
zl0 \sinz x
Namig: Preverite, da velja

) r —sinx ) T —sinx
lim x log <7> =lim 2 (logx + log <73>> .
z—0 rsinx =0 x

Upostevajte limitte iz a.
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4. (25) Pri izracunu energije pospesenega relativisticnega delca se pojavi funkcija
sin? ¢

PO T e

kjer je 0 < 8 < 1 konstanta.

a. (15) Poiscite vse stacionarne tocke funkcije P(¢).

b. (10) Pokazite, da je ¢ = 0 lokalni minimum.

Namig: Pomislite, preden dvakrat odvajate.
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