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Ime in priimek: Vpisna �st:

Navodila

Pazljivo preberite besedilo naloge, preden se lotite re�sevanja. Veljale bodo samo re�sitve

na papirju, kjer so naloge. Naloge so 4, vsaka ima dva dela, ki sta skupaj vredna 25

to�ck. Na razpolago imate 90 min.
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1. (20) Integriranje per partes:

a. (15) Ozna�cite
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Re�sitev: Ra�cunamo
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Ocenjevanje:

{ Izbira G: 3 to�cke.

{ Izbira f : 3 to�cke.

{ Integriranje f : 3 to�cke.

{ Vstavljanje mej: 3 to�cke.

{ Kon�cna rekurzija: 3 to�cke.

b. (10) Poka�zite, da je
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Re�sitev: Uporabimo rezultat iz a. Ra�cunamo
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Ocenjevanje:

{ Ideja z a.: 2 to�cki.

{ Prvi korak rekurzije: 2 to�cki.

{ Predznaki: 2 to�cki.

{ Zadnji korak rekurzije: 2 to�cki.

{ Rezultat: 2 to�cki.
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2. (25) Integriranje racionalnih funkcij, uvedba nove spremenljivke.

a. (15) Izra�cunajte integral
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kjer je a > b > 0.

Re�sitev: Gre za racionalno funkcijo, ki jo moramo najprej razcepiti na parcialne

ulomke z nastavkom
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Zmno�zimo in dobimo
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Izena�cimo koe�ciente in dobimo ena�cbe
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Ker je a > b > 0 iz druge in �cetrte ena�cbe sledi A = C = 0. Iz prve in tretje
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Ocenjevanje:

{ Nastavek za parcialne ulomke: 3 to�cke.

{ Ena�cbe za koe�ciente: 3 to�cke.

{ Koe�cienti: 3 to�cke.

{ Nedolo�cena integrala: 3 to�cke.

{ Rezultat: 3 to�cke.
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b. (10) Izra�cunajte integral
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Re�sitev: Uvedimo standardno novo spremenljivko tg(x=2) = u. Vemo, da je
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Ra�cunamo
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Ocenjevanje:

{ Standardna nova spremenljivka: 2 to�cki.

{ du: 2 to�cki.

{ Meje: 2 to�cki.

{ Nedolo�ceni integral racionalne funkcije: 2 to�cki.

{ Rezultat: 2 to�cki.
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3. (25) Dana naj bo diferencialna ena�cba

y

00

+ 2y

0

+ 5y = 4 e

�x

sin(2x) :

a. (15) Poi�s�cite partikularno re�sitev diferencialne ena�cbe.

Re�sitev: Karakteristi�cni polinom P (�) = �
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Ker je koe�cient pred x v eksponentu ni�cla P (�) (enojna), i�s�cemo re�sitev z nas-
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Odvajamo in dobimo
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Vstavimo v ena�cbo in preuredimo.
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Zmno�zimo in sledi

4i � A = 4 ;

torej

A = �i :

Partikularna re�sitev bo imaginarni del produkta
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Ocenjevanje:

{ Ni�cle karakteristi�cnega polinoma: 3 to�cke.

{ Nastavek: 3 to�cke.

{ Odvajanje: 3 to�cke.

{ Konstanta A: 3 to�cke.

{ Re�sitev: 3 to�cke.

5



Matematika 1, 2001/2002, G. Andra�sec, M. Perman, D. Rupnik, A. Turn�sek

b. (10) Poi�s�cite re�sitev ena�cbe, ki ustreza za�cetnima pogojema y(0) = y

0

(0) = 0.

Re�sitev: Vemo, da je splo�sna re�sitev oblike
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Dolo�citi moramo konstante tako, da bo zado�s�ceno za�cetnima pogojema, torej
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Ocenjevanje:

{ Splo�sna re�sitev: 2 to�cki.

{ Odvajanje: 2 to�cki.

{ Ena�cbi za koe�ciente: 2 to�cki.

{ Koe�cienta: 2 to�cki.

{ Kon�cna re�sitev: 2 to�cki.
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4. (25) Iz polkro�zne posode s polmerom R, ki je napolnjena do roba, na dnu izteka

teko�cina skozi odprtino s presekom D. Z h(t) ozna�cimo vi�sino gladine vode v �casu t.

h(t)

Po Toricellijevem zakonu

1

ustreza vi�sina vode kot funkcija �casa diferencialni ena�cbi
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Re�sitev: Ena�cbo prepi�semo v obliko primerno za integracijo.
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Integriramo obe strani in dobimo
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Ocenjevanje:

{ Prepis v obliko primerno za integriranje: 3 to�cke.

{ Integriranje leve strani: 3 to�cke.

{ Integriranje desne strani: 3 to�cke.

{ Nastavek za konstanto: 3 to�cke.

{ Re�sitev: 3 to�cke.

1

Evangelista Torricelli (1608-1647), italijanski �zik in matematik
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b. (10) Izra�cunajte �cas do trenutnka, ko bo iz posode iztekla vsa voda.

Re�sitev: Zanima nas �cas, ko bo h(t) = 0. Vstavimo v ena�cbo v a. in dobimo
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:

Ocenjevanje:

{ Ideja za uporabo to�cke a.: 5 to�ck.

{ Ena�cba za t: 3 to�cke.

{ Rezultat: 2 to�cki.
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