FAKULTETA ZA STROJNISTVO

Matematika 2
2. kolokvij
28. maj 2008

Ime in priimek: Vpisnaét:‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Navodila

Pazljivo preberite besedilo naloge, preden se lotite resevanja. Veljale bodo samo resitve
na papirju, kjer so naloge. Naloge so 4, vsaka ima dva dela, ki gfaXkupaj vredna 25
tock. Na razpolago imate 90 min.
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1. (25) Integrali:

a. (15) Izracunajte nedolo¢ni integral

/ 1 —u?
du .
(14 3u?)(1 + u?)
Resitev: Nastavek za parcialne ulomke lahko poenostavimo v

1 — u? B A n B
1+3u2)(1+u2) 14+3u2 1+u2’
(

Dobimo enakost
1—u?=A(l+u*) + B(1 + 3u?),
od koder sledita enacbi
A+B=1 mn A+3B=-1.

Sledi A =2 i B =—1. Racunamo

/ 1 —u? 4 _/ 2 1 4
A+s)(1+wd) = 1132 1+u2) "

2
= — arcte(V3u) — arcteu + C'.
7 g(vV3u) g

Ocenjevange:

— Nastavek za parcialne ulomke: 3 tocke.
Enacbe: 3 tocke.

Konstante: 3 tocke.

Prui integral: 3 tocke.
Drugi integrael: 3 tocke.

b. (10) Izra¢unajte integral
/ ™2 coszda
o 2—cosz’
Resitev: Vpeljemo novo spremenljivko tg(x/2) = u. Vemo, da je
2

1-— 1
“ in  du==(1+u*)dz.

cosr = ——
14 u? 2
Sleds
/”/2 coszdr /1 2(1 — u?)
o 2+cosr  Jo (143u2)(1+u?)
9 1
= 2 (— arctg(v/3u) — arctgu)
V3 0
_ A7
3vV3 2
Ocenjevange:
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Nowa spremenljivka: 2 tocki.
Meje: 2 tocki.

dx: 2 tocki.

Nedoloceni integral: 2 tocki.

Rezultat: 2 tocki.
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2. (25) Funkcija f naj bo dana z

a. (10) Izracunajte prostornino vrtenine, ki jo dobite, ¢e graf zgornje funkcije na
intervalu [—1, 1] zavrtite okrog x-osi.

Resitev: Po formuli je

Ocenjevange:

— Formula: 2 tocki.

—  Vstavljange: 2 tocki.

—  Kuwadriranje: 2 tocki.

— Nedoloceni integral: 2 tocki.

— Rezultat: 2 tocki.

b. (15) Izracunajte povrsino vrtenine, ki jo dobite, ¢e graf zgornje funkcije na in-
tervalu [—1, 1] zavrtite okrog z-osi. Uporabite, da je

/mdx=%<xm+log(x+v1+x2))

n

<\/m (22° + ) — log(z + m» :

| =

/x2x/1+x2dx:
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Resitev: Po formuli je
P = 27r/ f(x) 1+ [f"(x)]?de
0
T 2
- 27r/ (1+%) V14 22de
0

1 1
= 27r§<x\/x2+1+log(x+v1+x2)) +
-1
1 1
7T§< 2? +1(22° + ) —log(x+v1+x2)>
-1

11v2 7log(1 + V/2)
1 T+ 1 .

Ocenjevange:

— Formula: 3 tocke.

— Nowa spremenlljivka: 3 tocke.
— Namig: 3 tocke.

—  Vstavljanje mej: 3 tocke.

— Rezultat: 3 tocke.
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3. (25) Dana je linearna diferencialna enacba prvega reda

Y +axy=g(x).

a. (10) Zapisite splosno resitev zgornje enacbe, ¢e je g(z) = 0.

Regitev: V primeru, ko je g(x) = 0 enacbo prepisemo v

/

y _
==z
Y
in integriramo. Dobimo
2
x
log(y) = —— + log(c)
za poljubno konstanto ali
2?2
y(x) = ce

Ocenjevange:

— Locitev spremenljivk: 5 tock.

— Integral in rezultat: 5 tock.

b. (15) Poiscite resitev, ki ustreza pogoju y(0) = 0 in zgornji diferencialni enacbi
za g(x) = x.

Resitev: Potrebujemo partikularno resitev. Po nastavku poiscemo funkcijo v, ki
ustreza pogoju
2
V' (x) = xe” /2.

Integriramo desno stran in dobimo

Partikularna resitev bo u - v, kjer je u resitev homogene enacbe, torej konstanta
1. Resitev, ki bo ustrezala zacetnemu pogoju in nehomogeni enacbi, iScemo z
nastavkom

y(z) =1+ ce /2.

Vstavimo x = 0 in dobimo enacbo 1 + ¢ = 0, torej je iskana resitev

ylr)=1-— e /2

Ocenjevange:

— Nastavek z variacijo konstante: 3 tocke.
— Odwvod v: 3 tocke.

— Intergriranje: 3 tocke.

— FEnacba za konstanto c: 3 tocke.

— Konéna resitev: 3 tocke.
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4. (25) Dana naj bo diferencialna enacba
" /
Yy +4y +5y =0.
a. (15) Poiscite splosno resitev zgornje diferencialne enacbe.
Resitev: Nicli karakteristicnega polinoma \* + 4\ +5 =0 sta
Splosna resitev bo oblike

y=cre **cost + e sinz.

Ocenjevange:

— Karakteristicni polinom: 8 tocke.
— Nigli: 3 tocke.

— Prva reditev: 3 tocke.

— Druga resitev: 3 tocke.

— Splosna resitev: 3 tocke.
b. (10) Poiscite resitev, ki ustreza zatetnima pogojema y(0) = 1 in ¢'(0) = 0.
Resitev: Iz zacetnih pogojev izhajata enacbi
y(0)=c =1 in  y(0)=—-2¢1+c=0.
Sledi c; =1 in co = 2. Iskana resitev je

y=e *cosr+2e ®sinx.

Ocenjevange:

— Prva enacba: 2 tocki.
—  Odvajange: 2 tocki.

— Druga enacba: 2 tocki.
— Konstanti: 2 tocki.

— Konéna resitev: 2 tocki.
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