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Pazljivo preberite besedilo naloge, preden se lotite re�sevanja. Veljale bodo samo re�sitve

na papirju, kjer so naloge. Naloge so 4, vsaka ima dva dela, ki sta skupaj vredna 25

to�k. Na razpolago imate 90 min.
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1. (25) Funkija y naj ustreza diferenialni ena�bi prvega reda
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Re�sitev: Ena�bo prepi�semo v
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Ta ena�ba je homogena in uporabimo nastavek u(x) = y(x)=x. Vstavimo to v

ena�bo in sledi
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Ta zadnja ena�ba je ena�ba z lo�ljivima spremenljivkama. Prepi�semo v
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kjer je  �se poljubna pozitivna konstanta. Izra�unamo
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Kon�no izra�unamo
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za neko konstanto  > 0.

Oenjevanje:
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{ Ideja z logaritmom: 3 to�ke.

{ Pretvorba na homogeno ena�bo: 3 to�ke.

{ Uvedba u: 3 to�ke.

{ Integiranje in u: 3 to�ke.

{ Splo�sna re�sitev: 3 to�ke.

b. (10) Poi�s�ite re�sitev na intervalu [1; 2℄, za katero velja y(1) = 1.

Re�sitev: V splo�sno re�sitev vstavimo za�etni pogoj. Veljati mora

(1� )
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2

;

iz �esar sledi ena�ba 2� 2 = 0 ali  = 1. Re�sitev ena�be je torej

y =
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2

:

Oenjevanje:

{ Kam bi del za�tene pogoje: 2 to�ki.

{ Vstavljanje: 2 to�ki.

{ Ena�ba za : 2 to�ki.

{ : 2 to�ki.

{ Kon�na re�sitev: 2 to�ki.
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2. (25) Dana naj bo linearna diferenialna ena�ba s konstantnimi koe�ienti
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a. (15) Poi�s�ite partikularno re�sitev ena�be.

Re�sitev: Karakteristi�ni polinom je oblike
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Za B mora veljati ena�ba
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Partikularna re�sitev je realni del nastavka, torej realni del produkta
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Oenjevanje:
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{ Karakteristi�ni polinom in ni�le: 3 to�ke.

{ Nastavek: 3 to�ke.

{ Odvajanje in vstavljanje: 3 to�ke.

{ Ena�bi za A in B: 3 to�ke.

{ Partikularna re�sitev: 3 to�ke.

b. (10) Poi�s�ite re�sitev diferenialne ena�be, ki ustreza pogojem y(0) = y
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Iz prve in tretje ena�be sledi 
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y =
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Oenjevanje:

{ Re�sitve homogene ena�be: 2 to�ki.

{ Splo�sna re�sitev: 2 to�ki.

{ Odvajanje: 2 to�ki.

{ Ena�be za konstante: 2 to�ki.

{ Kon�na re�sitev: 2 to�ki.
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3. (25) Dana naj bo linearna diferenialna ena�ba
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a. (10) Poka�zite, da sta funkiji
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Re�sitev: Z odvajanjem dobimo
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Oenjevanje:
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{ Odvajanje y

1

: 2 to�ki.

{ Vstavljanje y

1

: 2 to�ki.

{ Odvajanje y

2

: 2 to�ki.

{ Vstavljanje y

2

: 2 to�ki.

{ Linearna neodvisnost: 2 to�ki.

b. (15) Struvejeva funkija H
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Vstavimo in dobimo
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Vstavimo za�etno vrednost in dobimo
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Upo�stevamo vrednost 
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Oenjevanje:

{ Nastavek: 2 to�ki.

{ Integriranje: 2 to�ki.

{ Splo�sna oblika: 2 to�ki.

{ 

2

: 2 to�ki.

{ 

1

: 2 to�ki.
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4. (25) Ute�z z maso m visi na vzmeti s koe�ientom k. V ravnovesni legi je vzmet

dolga l. Funkija y(t) naj opisuje razdaljo te�zi�s�a ute�zi od to�ke, kjer je pritrjena

vzmet, kot je prikazano na sliki.

m

mg

y(t)

Slika 1 Ute�z na vzmeti.

Funkija y ustreza diferenialni ena�bi

m�y = mg + k(l � y) :

a. (15) Poi�s�ite splo�sno re�sitev zgornje diferenialne ena�be.

Re�sitev: Ena�bo prepi�simo v obi�ajno obliko
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Sledi

y(t) = l +

g

!

2

(1� os(!t)) :

Oenjevanje:

{ Ni�li karakteristi�nega polinoma: 3 to�ke.

{ Linearno neodvisni re�sitvi: 3 to�ke.

{ Partikularna re�sitev: 3 to�ke.

{ Ena�bi za konstante: 3 to�ke.

{ Kon�na re�sitev: 3 to�ke.

b. (10) Re�site ena�bo �se pri za�etnih pogojih y(0) = l in _y(0) = 0.

Re�sitev: Iz a. vemo, da je splo�sna re�sitev ena�be enaka
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Za�etni pogoji pripeljejo do ena�b
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= 0. Opomba: Re�sitev je o�itna, ker sta pri danem odmiku sili

te�znosti in vzmeti uravnove�seni.

Oenjevanje:

{ Splo�sna re�sitev: 2 to�ki.

{ Ena�bi za konstanti: 2 to�ki.

{ Re�sitev: 6 to�k.

9


