FAKULTETA ZA STROJNISTVO
Matematika 3
Pisni izpit
19. februar 2010

Ime in priimek: Vpisna 513:‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Navodila

Pazljivo preberite besedilo naloge, preden se lotite resevanja. Veljale bodo samo resitve
na papirju, kjer so naloge. Nalog je 5 in vsaka je vredna 20 tock, torej skupaj 100
tock.

Naloga | a. b. Skupaj

Rl Rl R

Skupaj
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1. (20) Funkcija f: R? — R, naj bo dana z

fz,y) = 2® = 3xy®.

Funkcija g: V C R? - R naj bona V = {(x,y): 2° + y*> > 1} definirana z

_ L Yy
g(x’y)_f(x2+y2’x2+y2)'

a. (10) Oznacite

T . Y

u(z,y) = m n v(z,y) = m

. : 2 2.2 2
[zracunajte ug, wy, vz, vy, uy + uy in vy +v,.

b. (10) Izracunajte g,, + gyy-
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2. (20) Naj bosta a > 0 in b > 0 stevili, za kateri velja ab = 1. Na obmoéju
G={(z,y,2): >0,2> 0,2z —y*> > 0} naj bo definirana funkcija

1
Ja.y.2) = 5 loglaz = y?) = S (az +2).
kjer je a > 0 dano stevilo.

a. (10) Pokazite, da je tocka (ab, 0, aa) lokalni maksimum funkcije f(z,y, 2).

b. (10) Naj bo funkcija g: G — R dana z

g(a:,y,z):xz—yQ—l.

Poscite stacionarne tocke funkcije f(z,y, 2) na obmoéju G pri pogoju g(x,y, z) =
0.
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3. (20) Naj bo A ={(z,y,2): £ >0,y > 0,2 > 0,2 +y+ z < 1} piramida v R?.

a. (10) Izracunajte

drdydz.

I:/A Vryz(1 —1:U—y—z)

Namig: Uporabite fol \/ﬁ du =7 in fol V\I/%" du = 7/2.

b. (10) Naj bo I = {(z,y,2)0 < |z| + |y| + |2| < 1} oktaeder v R3. Izracunajte
masni vztrajnostni moment I,, tega telesa okrog osi z. Privzemite, da je gostota
konstantno 1.
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4. (20) Ploskev S naj bo dana parametriéno s
®(u,v) = (— cosu+ V3sinu + V2 v, — cosu — V3sinu + V20,2 cosu + v2v)

za 0 <u <27in 0 < v < a. Ploskev je na sliki 1.

Ploskev S

Slika 1 Ploskev & dana v nalogi.

a. (10) Poiséite enotski vektor, normalen na ploskev v tocki (v/3 + a, —v/3 + a, a).

b. (10) Naj bo F = (z,y, z). Izrac¢unajte pretok vektorskega polja F skozi ploskev
S. Za normalo si izberite vektor (&, x ®,)/|®, x ®,|.

Namig: Ko boste racunali notranji integral v

a 2m
/ dv/ F. (o, x ®,)du,
0 0

upostevajte, da se ¢lent oblike cosu, sinwu ali cosusinu integrirajo v 0.
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5. (20) Telo G naj bo definirano kot presek na glavo obrnjenega neskonénega stozca
z 0sjo enako osi z, vrhom v izhodis¢u in plaséem, ki z osjo z oklepa kot «, in krogle s

srediséem v (0,0, 1) in polmerom R = 1.

a. (10) Naj bo F = (—y, z, 2). Izracunajte pretok polja skozi del povrsine telesa G,
ki sovpada s plascem stozca. Za normalo vedno izberite zunanjo normalo.

b. (10) Najbo F = (bz—cy, —az+cz, ay—bx) za fiksna stevila a, b in ¢. Izracunajte
pretok vektorskega polja F skozi del povrsine telesa G, ki sovpada s plascem
stozca. Za normalo vedno izberite zunanjo normalo.

Namig: Pomislite, ce je polje F kje vzporedno s povrsino G.
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