FORMULE ZA 6. VAJO PRI PREDMETU NAKLJUCNI POJAVI

Statisti¢na hipoteza je trditev o parametru ali verjetnostni porazdelitvi ene ali ve¢ populacij. Ce
se hipoteza nanaSa na parameter, jo imenujemo parametri¢na, ¢e pa se nanaSa na porazdelitev, jo
imenujemo neparametri¢na. Preverjanje hipoteze je postopek ugotavljanja njene pravilnosti. Postopek
imenujemo statisti¢ni test. V tej vaji obravnavamo preverjanje parametri¢nih hipotez.
Preverjano hipotezo imenujemo nicelna in oznac¢imo Hg, njej nasprotujo¢o hipotezo pa imenujemo
alternativna in ozna¢imo Hj. Nicelna hipoteza vedno trdi, da je parameter (npr. povpreéje populacije)
enak neki vrednosti, npr.:

Hop:m=20g, (1)

alternativna pa, da je bodisi neenak (dvostranska), manjsi (leva enostranska) bodisi vecji (desna
enostranska) od te vrednosti, npr.:

Hy:m #20g, ali Hi:m < 20g, ali Hy:m >20g. (2)
Hipoteze preverjamo v osmih korakih:

1. Na podlagi problema izberemo parameter porazdelitve naklju¢ne spremenljivke, katerega vre-
dnost preverjamo.

2. Za izbrani parameter postavimo ni¢elno hipotezo Hy.

3. Glede na problem postavimo alternativno hipotezo Hi, ki je lahko dvostranska ali leva ali desna
enostranska.

4. Izberemo stopnjo znacilnosti testa «, obicajno a = 0.05 ali 0.01.
5. Na podlagi cenilke parametra, ki jo uporabljamo, izberemo primerno testno statistiko.

6. Za izbrano testno statistiko dolo¢imo interval zavrac¢anja oz. sprejemanja nicelne hipoteze glede
na izbrano alternativno hipotezo. Meji intervala imenujemo kriti¢ni vrednosti testne statistike.

7. Izracunamo vrednost testne statistike.
8. Glede na vrednost testne statistike se odlo¢imo o veljavnosti ni¢elne hipoteze in sklep utemeljimo.

Pri testiranju hipotez so glede na dejansko veljavnost Hy mozne naslednje $tiri situacije:

H Hy drzi ‘ Hp ne drzi

Hy zavrnemo napaka 1. vrste | pravilna odloc¢itev

Hy ne zavrnemo || pravilna odlo¢itev | napaka 2. vrste

Napako 1. vrste imenujemo tudi tveganje proizvajalca (npr. da je ustrezna serija pri statisti¢nem testu
spoznana kot neustrezna in zato zavrnjena) in jo obi¢ajno izberemo pred izvajanjem testa. Verjetnost
zanjo je:

P (napaka 1. vrste) = a. (3)

Napako 2. vrste imenujemo tudi tveganje kupca (npr. da je sprejeta neustrezna serija, ki pa je bila pri
testu spoznana kot ustrezna) in je ne moremo dolociti vnaprej, ker je odvisna od dejanskega stanja
preverjane populacije. Verjetnost zanjo je:

P (napaka 2. vrste) = 3. (4)



Testiranje hipoteze za povpreé¢je normalno porazdeljene populacije z znano varianco (dovoljen poljuben
n) ali poljubno porazdeljene populacije z neznano varianco (potreben n > 30, ocenimo o2 = S?):

Ho H; testna statistika obmocje zavracanja Ho
m < mo z2 < —Za

m=mgo | m#mg | Z=(X)—mo)/(c/Vn) 2 < —242Uz > 242
m > mo Z > Za

Testiranje hipoteze za povpre¢je normalno porazdeljene populacije z neznano varianco (na voljo n <
30):

Hg H, testna statistika obmocje zavracanja Ho
m < mo t < —tph—1;a
m = mo m7ém0 T:(<X>7m0)/(S/\/ﬁ) t<7tn—1;a/2Ut>tn—1;a/2
m > mg t>th—1;a

Testiranje hipoteze za varianco normalno porazdeljene populacije:

Ho H; testna statistika obmocje zavracanja Ho
0? < o2 x* < X721—1;1—a
o2=0% | 02#0% | 2=(n—-1)8%/c% | X2 < beil;liam ux? > xfkl;a/?
02> o2 X > X1

Testiranje hipoteze za delez populacije, ¢e lahko binomsko porazdelitev aproksimiramo z normalno:

Ho Hy testna statistika obmocje zavracanja Ho
p < po z2 < —2a

p=po | p#po | Z={P—po)/VPo(l—po)/n | 2<—24/2U2> 242
P > po zZ> Za

Testiranje hipoteze za vsoto (razliko) povpreéij normalno porazdeljenih populacij z znanima varian-
cama (dovoljena poljubna n; in ng) ali poljubno porazdeljenih populacij z neznanima variancama
(potrebna n; > 30 in ny > 30, ocenimo oF = S, 03 = S3):

Ho Hy testna statistika obmocje zavracanja Ho
m1 £ me < Ao 2 < —2q

m1 £ me = Ao m1 +ma # Ag Z=[(<X1>:|:< Ao /\/ /nl—l-og/ng Z<—ZQ/2UZ>ZQ/2
mi = me > Ao zZ> 2o

Testiranje hipoteze za vsoto (razliko) povprecij normalno porazdeljenih populacij z neznanima, a
podobnima variancama (na voljo n; < 30 in ns < 30):

Ho H; testna statistika obmocje zavracanja Ho
m1 £ ma < Ag t < —tn,4ns—2a
m1tma=A»2¢ | miEme# A | T=[((X1)=E(X2)) *Ao}/(sp\/m) t < —tpytng—2ia/2 Ut >ty tng 2.2
mi£me > Ao | Sp = ((n1—1)S7 + (n2 —1)S3) / (n1 + 12 — 2) t> tnitno—2a

Testiranje hipoteze za vsoto (razliko) delezev populacij, pri katerih lahko binomski porazdelitvi apro-
ksimiramo z normalnima;:

Ho Hy testna statistika obmocje zavracanja Ho
p1 £ p2 < Ao 2 < —2a

prEpr=2A20 | prEp2# Ao | Z=((p1£p2) —A0)/V/p1(1 —p1)/n1 +p2(1 —p2)/n2 | 2< —24/2U2> 242
p1Etp2 > Ag 2> 2a

Testiranje hipoteze za razmerje varianc normalno porazdeljenih populacij:

Ho H;

02/03 < Ag
02 /03 # Ao
0%/0% > Ao

testna statistika obmocje zavracanja Ho
f < 1/fn2—1,n1—1;a
f < l/fng—l,nl—l;a/Q Uf > fnl—l,ng—l;a/Q

[ > fri—1n2—15a

ot/of = Ao = (S{/o?) / (53/03)




