NALOGE ZA 9. VAJO SKUPINE C PRI PREDMETU NAKLJUCNI POJAVI

. Naj X (t) = At 4+ B opisuje nakljuéni proces, pri katerem sta A in B neodvisni normalno porazdeljeni
nakljuéni spremenljivki s povpre¢jema m 4 in mp ter variancama o% in o%. Cas t je zvezen parameter.
Dolo¢i povpregje in avtokorelacijsko funkcijo procesa. Ali je proces stacionaren?

R: E[X] =mat+ mp, Rxx (t1,t2) = (0’2A + mi)tltg +mamp(ts + t2) + G'QB + mQB Ne.

. Pri opazovanju procesov X (t), Y (t) in Z(t) smo izmerili naslednje vzoréne funkcije:

z(t) ={-4,-1,8,3,-2,-6,2,-9,1} ,
y(t) = {07 97 _85 _37 107 _6, _5, 9, —2} s
2(t) = {-9,-4,9,-7,-6,8,-7,-2,10} .

Izracunaj avtokorelacijske funkcije Rxx(t), Ryy(t), Rzz(t) ter kriznokorelacijski funkciji Rxy (t) in
Ry z(t), vse zat =0,1,...,5. Vzorcne in korelacijske funkcije narisi ter slednje tudi komentiraj.

R: Rxx(t) = {24.0, —1.6, —2.4, —6.7,0.2, —~11.8}, Ryy (t) = {44.4, —21.4, —26.1,42.5, —12.2, —27.8},

Rzz(t) = {53.3,-16.4, —29.6,50.0, —17.4, —33.0}, Rxy (t) = {—17.7,7.0,7.0,—11.2, —8.6, 23.8},

Ry z(t) = {—22.0,47.1,-21.0, —29.5, 46.8, —19.3}.

. S Fourierovo vrsto zapisi funkcijo

2(t) = —c, za —T/2<t<0,
o c, za0<t<T/2.

Narisi vsoto prvih nekaj ¢lenov vrste za T' = 27. R: z(t) = 4dc/7 >35>, 1/(2k — 1) sin(2n(2k — 1)t/T)

. Sistem, katerega dinamska enacba je ay + y = x, vzbujamo z belim Sumom moci Sy. Doloéi frekvenéno in
impulzno odzivno funkcijo sistema, spektralni gostoti vzbujanja in odziva ter povpretno moc¢ odziva.
R: H(w) = 1/(1 +iaw), h(t) = 1/ae~t/?, Sxx(w) = So, Syy (w) = So/(1 + a*w?), P = So/(2a).

. Dolo¢i odziv sistema iz naloge 4 na vzbujanje z:

x(t):{ c, zakT <t<(2k+1)T/2,

—c, za(k+1)T/2<t<(k+1)T,

kjer je T = 27 /wy in k € Z.
R: y(t) = de/m > 321 1/(2k — 1)(sin((2k — 1)wot) — awo(2k — 1) cos((2k — L)wot))/(1 + (2k — 1)2awd)



