Naloge za vaje: Korelacija
Uporaba excelovih funkcij: rank, matemati¢ni izracun, correl, pearson
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Naloge za vaje:

Uporaba excelovih funkcij: rank, matemati¢ni izracun, correl, pearson
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13 Kaj lahko opazujemo z danima spremenljika
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vite (razsevni diagram).
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Naloga Linearna regresija z dvema slu€ajnima spremenljivkama
Uporaba excelovih funkcij: matemati¢ni izracun, correl, pearson, average, graficni vmesnik, covi
Informacija: niz Stevila stanovan; (poljubno poimenujte niz)

niz Stevila zap. Statusa (poljubno poimenujte niz)
Osnovne informacije

Vir podatkov:
Statisticni urad RS www.surs.si
Dostopno:


http://www.surs.si/

ar, var, average, rsq, linest



Naloge za vaje: Linearna regresija z dvema slu€ajnima spremenljivkama
Uporaba excelovih funkcij: linest, matematic¢ni izracun, correl, pearson, average, grafi

Informacija: niz Stevila stanovanj je oznacena s stan
niz Stevila zaposlitvenega statusa je oznacena s preb
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1 Izberite odvisno in neodvisno spremenljivko (razmislite o vzroku in posledici pri danih ¢
2 Ali je izbira vzroCno posledi¢ne povezave nakljucna ali vsebinska?
3 Pojav grafi¢no prikazite. Dolocite regresijsko premico in enacbo regresijske premice.
4 Graf komentirajte. OpiSite razmerje med regresijsko premico in vrednostmi statisticne
5 Opredelite regresijsko funkcijo z njenima parametroma:
regresijska konstanta (Funkcija: intercept),
regresijski koeficient (Funkcija: slope)
in oba koeficienta interpretirajte.
6 Ali pridobljene informacije zadostujejo za pravilno interpretacijo vzro¢no posledi¢ne po
7 1zraCunajte vrednosti odvisne spremenljivke s pomocjo pridobljene regresijske funkcije
8 Dolocite celotno varianco, nepojasnjeno varianco in pojasnjeno varianco.
9 IzraCunane parametre komentirajte.
10 Kako dobimo standardno napako. Izracunajte jo s pomocjo nepojasnjene variance in s
11 Rezultata primerjate in pojasnite razliko.
12 IzraCunajte koeficient variacije in ga komentirajte.
13 S pomocjo ustrezne funkcije v Excelu izraCunajte determinacijski koeficient.
14 Determinacijski koeficient komentirajte.
15 Kaj nam povesta standardna napaka in determinacijski koeficient o primernosti regres
16 Ali lahko v danem primeru govorimo o vzrocno posledi¢ni povezanosti? Zakaj?
17 S pomocjo funkcije LINEST dolocCite parametre regresijske analize za dani primer.
18 ZapiSite in komentirajte:
regresijski koeficient
regresijsko konstanto
determinacijski koeficient
standardno napako
vsoto kvadratov odmikov vrednosti regresijske funkcije od pravih vrednosti
vsoto kvadratov odmikov vrednosti regresijske funkcije od aritmeti¢ne sredine
19 Dolocite in komentirajte nepojasnjeno varianco, pojasnjeno varianco in celotno varianc

ReSitev

1 Ali lahko stanovanjska povrSina vpliva na Stevilo delovno aktivnih prebivalcev v obgini.
delovno aktivnih prebivalcev vpliva na stanovanjsko povrsino v obcinah. Zato je Stevilc
spremenljivka (x), stanovanjska povrSina pa odvisna spremenljivka (y).

2 Lahko razmisljamo o vzro€no posledi¢ni povezavi, vendar Stevilo aktivnih prebivalcev |
Razmislite o naslednjih spremenljivkah: Stevilo brezposelnih, neto dodana vrednost, dt
proracuna za stanovanjsko podrogje, ...

3 Raztreseni (Scatter) diagram z vrisano regresijsko premico in enacbo regresijske pren

4 DeleZ enot, ki so blizu regresijske premice je kar velik. So pa dokaj Stevilne tudi enote,

regresijsko premico ne moremo dobro predstaviti pojava.
Enote nad regresijsko premico predstavljajo obc&ine, kjer je pri manjSem Stevilu delovns
Enote pod regresijsko premico predstavljajo obcine, kjer je pri vecjem Stevilu delovno i
Statisticno mnozico tako lahko razdelimo v tri razrede obcCin: enote, ki so_blizu regresij:
nad regresijsko premico (ve€ja stanovanska povrSina pri manjSem Stevilu delovno akti
(manj3a stanovanjska povrsina pri ve€jem Stevilu delovno aktivhega prebivalstva).

5 Regresijska konstanta o = 698.73
Regresijski koeficient 3 = 1.014
V kolikor se Stevilo delovno aktivnega prebivalstva poveca za eno enoto, se stanovanjska povrSina v pov)
Zacetna vrednost regresijske premice je a. (Vrednost y pri vrednosti x = 0).




Stanovanjska povrsina se za vsakega delovno aktivhega prebivalca poveca z pribliznc
imela priblizno 700 m2 stanovanjskih povrsin.

6 Stevilo delovno aktivhega prebivalstva predstavlja del vzroka, nekaj vpliva ta spremen
V tem kotekstu moramo obravnavati Se Stevilo prebivalcev, dodano vrednost v obcino,
Da bi lahko bolje opisali celoten pojem, bi morali uporabiti ve€¢ neodvisnih spremenljivk

7 Uporabite enacbo premice in vanjo vstavite vrednosti x za vsako enoto. Tako naredite celoten stolpec vrednosti na re
Uporabite funkcijo TREND za vsako enoto. Tako lahko dobimo vrednosti y', ne da bi poznali ali uporabili koeficiente re

8 Celotna varianca za y je VARP = 38212759 38,212,759
Pojasnjena varianca je aritemti€na sredina vsote kvadartov razlik vrednosti na regresijski premici y' od aritmeti
To je varianca nad vrednostmi y' VARP = #DIV/0! #DIV/0!
Nepojasnjena varianca je vsota kvadratov razlik pravih vrednosti od vrednosti na regresijski premici.

To je razlika med celotno in pojasnjeno varianco 57797426 57,797,426

9 celotna varainca predstavlja variabilnost v originalni statistichi mnoZici, variabilnost nad danimi vrednostmi spremenlji
Pojasnjena varainca predstavlja variabilnost, ki jo dolo¢ajo toCke na regresijski premici. To je pojav, kakor ga pojasnin
Nepojasnjena varianca je razlika med celotno in pojasnjeno varianco, to je variabilnost, ki je regresijska premica ne pc

10 Standardno napako dobimo kot standardni odklon iz nhepojsanjene variance. lzraCunar

sqrt 7602.46182642 7602
V Excelu lahko uporabimo funkcijo STEYX.
4652.34852062 4652

11 Standardna napaka, izracunana s funkcijo STEYX je nekoliko vecja kot tista, izracuna
formule za izraCune med vzorci.

Rezultat lahko preverite z izraunom celotne in pojasnjene variance s funkcijo VAR, ki je namenjena opazovanju varia

12KV, = 1.72
Koeficent variacije za standardno napako jel1,05, kar pomeni, da predstavlja standardr
(To pomeni, da regresijska premica pojava ne predstavlja najbolje).
13 Determinacijski koeficient lahko dobimo z izpisom ob regresijski premici v razsevnem (
0.44 0.4390295583
Determinacijski koeficient je tudi kvadrat korelacijskega koeficienta, zato ga dobimo tudi s kvadriranjem funkcije CORF
14 Determinacijski koeficient je 0,44 kar pomeni, da prestavlja z izbrano regresijsko funk
Regresijska premica zato pojasni 44% celotne variabilnosti, ostala variabilnost pa ima
15 Na osnovi standardne napake in determinacijskega koeficienta lahko ugotovimo, da n:
Odmiki pravih vrednosti od regresijske premice so relativno veliki, regresijska funkcija
16 O polni vzro€no posledicni povezanosti ne moremo govoriti. Standardna napaka je pre
Na pojav vpliva ve€ spremenljivk, ki bi jih morali vklju€iti v opazovanje pojava.
Pojav bi morali obravnavati z multivariatno analizo.
17 LINEST je tabelaricna funkcija, ki za primer bivariatne analize (ena neodvisna spreme
18V funkciji najprej doloCimo niz za vrednosti y, nato niz za rednosti X, preostali vrednost
vrednost a razlicno od 0 in da funkcija vrne celoten nabor parmetrov.

B= 1.014 698.7=a
0.080 436.1

rminacijski koeficient p? = 0.439 4652.3= 9, standardna napaka
161.2 206

3,489,518,346 4,458,735,432 vsota kvadratov odmikov vrednosti sp
vsota kvadratov razmik odmikov vrednosti na regresijiski funkciji od aritmeticne sredin

19 Pojasnjeno varianco dobimo kot aritmeti¢no sredino voste kvadratov odmikov vrednos
16,776,531 (tudi s funkcijo VARP nad vredmostmi y').
Nepojasnjeno varianco dobimo kot aritmeti¢no sredino odmikov vrednosti spremenljivk
21436228
Celotna varianca je vsota pojasnene in nepojasnjene variance:
38,212,759
Dobimo jo tudi s pomocjo funkcije VARP nad pravimi vrednostmi spremenljivke y:
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spremenljivkah).

mnozice. S pomocjo graficne predstavitve ocenite ali je regresijska premica primerna za predstavitev pi

vezave? Kaj je vsebinsko izhodiS¢e vzrocno posledi¢nega pojava?

i pomocjo ustrezne Excelove funkcije.
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Bolj smiseln razmislek je, da Stevilo
) delovno aktivnih prebivalcev neodvisna

ni edina spremeljivka, ki vpliva na stanovanjsko povrsino.
2lez delovno aktivnih prebivalcev, delez sredstev obCinskega

lice: y =1,013 x + 698,7 .
, ki zelo odstopajo od regresijske premice. Zato z linearno

0 aktivnega prebivalstva stanovanjska povrSina vecja.
aktivnega prebivalstva stanovanjska povrSina manjsa.
ske premice, kjer pravilo doloCa enacCba premice; enote
vnih prebivalcev) in enote pod regresijsko premico

ore€ju poveca za vrednost 3.
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. BDP, delez delovno aktivhega prebivalstva.
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vkey.

10 s pomocjo regresijske premice.

)jasnjuje, to so vrednosti, ki jih ne moremo pojasniti z zapisano regresijsko funkcijo.
N0 nepojashjeno varianco in jo korenimo.

na iz nepojasnjene variance. Excelova funkcija upoSteva

nce nad vzorci.
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Naloge za vaje: Linearna regresija z dvema slu€ajnima spremenljivkama
Uporaba excelovih funkcij: linest, matemati¢ni izracun, correl, pearson, average, graficni vmesnik,

Informacija: niz Stevila stanovanj je oznacena s stan
niz Stevila zaposlitvenega statusa je oznacena s preb
2,008
Y

0 1,100,436 949,078

1 15,017 8,326 Err:511

2 570 1,957 Err:511

3 5,434 4,144 Err:511

4 3,617 1,017 Err:511

5 797 630 Err:511

6 8,810 3,787 Err:511

7 434 646 Err:511

8 548 2,344 Err:511

9 2,508 1,863 Err:511
10 2,795 1,416 Err:511
11 2,452 2,415 Err:511
12 3,106 2,535 Err:511
13 13,577 4,465 Err:511
14 13,645 10,804 Err:511
15 264 1,044 Err:511
16 7,277 23,553 Err:511
17 6,481 3,021 Err:511
18 6,531 4,892 Err:511
19 870 2,412 Err:511
20 2,472 994 Err:511
21 0 966 Err:511
22 2,391 2,074 Err:511
23 367 1,637 Err:511
24 3,196 6,927 Err:511
25 1,364 1,229 Err:511
26 3,343 1,875 Err:511
27 258 429 Err:511
28 3,710 1,536 Err:511
29 618 935 Err:511
30 3,318 3,091 Err:511
31 0 644 Err:511
32 3,534 2,141 Err:511
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41 5,063 4,451 Err:511
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46 556 1,750 Err:511
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ResSitev

1 Izberite odvisno in neodvisno spremenljivke
2 Ali je izbira vzro€no posledic¢ne povezave n
3 Pojav graficno prikazite. DolocCite regresijsk
4 Graf komentirajte. OpiSite razmerje med re
5 Opredelite regresijsko funkcijo z njenima pi
regresijska konstanta (Funkcija: intercept),
regresijski koeficient (Funkcija: slope)
in oba koeficienta interpretirajte.
6 Ali pridobljene informacije zadostujejo za p
7 1zraCunaijte vrednosti odvisne spremenljivki
8 Dolocite celotno varianco, nepojasnjeno va
9 IzraCunane parametre komentirajte.
10 Kako dobimo standardno napako. IzraCune
11 Rezultata primerjate in pojasnite razliko.
12 IzraCunaijte koeficient variacije in ga komen
13 S pomocjo ustrezne funkcije v Excelu izrac¢
14 Determinacijski koeficient komentirajte.
15 Kaj nam povesta standardna napaka in det
16 Ali lahko v danem primeru govorimo o vro¢
17 S pomocjo funkcije LINEST dolocite param
18 Zapisite in komentirajte:
regresijski koeficient
regresijsko konstanto
determinacijski koeficient
standardno napako
vsoto kvadratov odmikov vrednosti regresij
vsoto kvadratov odmikov vrednosti regresij
19 Dolocite in komentirajte nepojasnjeno varia

1 Ali lahko stanovanjska povrSina vpliva na §
2 Lahko razmisljamo o vzro€no posledicni pc
3 Raztreseni (Scatter) diagram z vrisano regi
4 Delez enot, ki so blizu regresijske premice
Enote nad regresijsko premico predstavljaji
Enote pod regresijsko premico predstavljaji
Statisticho mnozico tako lahko razdelimo v
5 Regresijska konstanta a =
Regresijski koeficient 3 =
V kolikor se Stevilo delovno aktivhega preb
Zacetna vrednost regresijske premice je a.
Stanovanjska povrsina se za vsakega delo
6 Stevilo delovno aktivhega prebivalstva prec
V tem kotekstu moramo obravnavati Se Ste
Da bi lahko bolje opisali celoten pojem, bi r
7 Uporabite enacbo premice in vanjo vstavite
Uporabite funkcijo TREND za vsako enoto.
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8 Celotna varianca za y je VARP =
Pojasnjena varianca je aritemtiCha sredina
To je varianca nad vrednostmi y' VARP =
Nepojasnjena varianca je vsota kvadratov |
To je razlika med celotno in pojasnjeno va

9 Celotna varainca predstavlja variabilnost v
Pojasnjena varainca predstavlja variabilnos
Nepojasnjena varianca je razlika med celot

10 Standardno napako dobimo kot standardni
Err:511

V Excelu lahko uporabimo funkcijo STEYX
4652

11 Standardna napaka, izraCunana s funkcijo

Rezultat lahko preverite z izracunom celotr

12 KV, = Err:511
Koeficent variacije za standardno napako j
13 Determinacijski koeficient lahko dobimo z i
0.44
Determinacijski koeficient je tudi kvadrat kc
14 Determinacijski koeficient je 0,44 kar pome
Regresijska premica zato pojasni 44% cels
15 Na osnovi standardne napake in determina
Odmiki pravih vrednosti od regresijske prer
16 O polni vzro€no posledicni povezanosti ne
Na pojav vpliva ve€ spremenljivk, ki bi jih rr
Pojav bi morali obravnavati z multivariatno
17 LINEST je tabelari¢ha funkcija, ki za primel
18V funkciji najprej dolo€imo niz za vrednosti

B= 1.014 698.7
0.080 436.1
determinacijski koeficient pzxyz 0.439 4652.3
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3,489,518,346 4,458,735,432

vsota kvadratov razmik odmikov vrednosti

19 Pojasnjeno varianco dobimo kot aritmeti¢ne

#DIV/O0! (tudi s funkcijo \

Nepojasnjeno varianco dobimo kot aritmeti
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3 (razmislite o vzroku in posledici pri danih spremenljivkah).

1aklju€na ali vsebinska?

{0 premico in enacbo regresijske premice.

gresijsko premico in vrednostmi statisticne mnozice. S pomocjo grafiCne predstavitve ocenite ali je regres
arametroma:

ravilno interpretacijo vzro¢no posledi¢ne povezave? Kaj je vsebinsko izhodiS¢e vzrocno posledi¢nega poj
2 s pomocjo pridobljene regresijske funkcije.
rianco in pojasnjeno varianco.

|jte jo s pomocjo nepojasnjene variance in s pomocjo ustrezne Excelove funkcije.

itirajte.
unajte determinacijski koeficient.

‘erminacijski koeficient o primernosti regresijske premice za predstavitev pojava?
no posledi¢ni povezanosti? Zakaj?
letre regresijske analize za dani primer.

ske funkcije od pravih vrednosti
ske funkcije od aritmeti¢ne sredine
INCO, pojasnjeno varianco in celotno varianco.

tevilo delovno aktivnih prebivalcev v obcini. Bolj smiseln razmislek je, da Stevilo delovno aktivnih vpliva ne
wezavi, vendar Stevilo aktivnih prebivalcev ni edina spremeljivka, ki vpliva na stanovanjsko povrsino. Raz
resijsko premico in enacbo regresijske premice: y = 1,013 x + 698,7 .
je kar velik. So pa dokaj Stevilne tudi enote, ki zelo dostopajo od regresijske premice. Zato z regresijsko
0 obcCine, Kkjer je pri manjSem Stevilu delovno aktivhega prebivalstva stanovanjska povrsina vecja.
0 obcine, kjer je pri ve€jem Stevilu delovno aktivhega prebivalstva stanovanjska povrSina manjsa.
tri razrede obcin: enote, ki so blizu regresijske premice, kjer previlo doloCa enacba premice; enote nad re
Err:511
Err:511
ivalstva poveca za eno enoto, se stanovanjska povrsina v povprecju poveca za vrednost 3.
(Vrednost y pri vrednosti x = 0).
vno aktivnega prebivalca poveca z priblizno 1 m2. Obcina brez delovno aktivnih prebivalcev bi imela pribl
iIstavlja del vzroka, nekaj vpliva ta spremenljivka prav gotovo ima na stanovanjsko povrsino v obcinah.
vilo prebivalcev, dodano vrednost v ob¢ino, BDP, delez delovno aktivhega prebivalstva.
norali uporabiti ve€ neodvisnih spremenljivk, uporabiti bi morali metode multivariatne analize.
» vrednosti X za vsako enoto. Tako naredite celoten stolpec vrednosti na regresijski premici y'.
Tako lahko dobimo vrednosti y', ne da bi poznali ali uporabili koeficiente regresijske premice.



38,212,759
vsote kvadartov razlik vrednosti na regresijski premici y' od aritmetiCne sredine:

Err:511
razlik pravih vrednosti od vrednosti na regresijski premici.
rianco Err:511 Err:511

originalni statisti¢ni mnozici, variabilnost nad danimi vrednostmi spremenljivke y.

5t, ki jo doloCajo toCke na regresijski premici. To je pojav, kakor ga pojasnimo s pomocjo regresijske prem
‘no in pojasnjeno varianco, to je variabilnost, ki je regresijska premica ne pojashjuje, to so vrednosti, ki jih
odklon iz nepojsanjene variance. IzraCunamo nepojasnjeno varianco in jo korenimo.

STEYX je nekoliko vecja kot tista, izraCunana iz nepojashjen variance. Excelova funkcija upoSteva formul
1e in pojasnjene variance s funkcijo VAR, ki je namenjena opazovanju variance nad vzorci.

e 0,48, kar pomeni, da predstavlja standardna napaka 48% aritmeti¢ne sredine. To pomeni, da regresijsk
zpisom ob regresijski premici v razsevnem diagramu ali z funkcijo RSQ.

relacijskega koeficienta, zato ga dobimo tudi s kvadriranjem funkcije CORREL ali PEARSON.

2ni, da prestavlja z izbrano regresijsko funkcijo doloCena pojasnjena variance 44% celotne varaince.

otne variabilnosti, ostala variabilnost pa ima druge, naklju¢ne, z dano regresijsko funkcijo, nepojasnene v.
\cijskega koeficienta lahko ugotovimo, da nam regresijska funkcija le delno pojasnjuje dani pojav.

nice so relativno veliki, regresijska funkcija pojanjsuje manj kot 50% celotne variabilnosti.

moremo govoriti. Standardna napaka je previlika, determinacijski koeficient pa premajhen.

rorali vkljuciti v opazovanje pojava.

analizo.

r bivariatne analize (ena neodvisna spremeljivka) vraca rezultate v dva stolpca in pet vrstic.

y, hato niz za rednosti X, preostali vrednost pa sta vedno enaki, z nnjima dolo¢amo, da ima regresijska pl
=a

=0, standardna napaka

vsota kvadratov odmikov vrednosti spremenljivke od vrednosti na regresijski premici

na regresijiski funkciji od aritmeti¢ne sredine

o sredino voste kvadratov odmikov vrednosti na regresijski premici od aritmetiCne sredine
/ARP nad vredmostmi y').

¢no sredino odmikov vrednosti spremenljivke od vrednosti na regresijski premici:

)ojasnhjene variance:

ad pravimi vrednostmi spremenljivke vy:
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sijska premica primerna za predstavitev pojava. Vsebinsko opredelite pomen poloZaja enot nad re

ava?

a1 stanovanjsko povrsino v obcinah. Zato je Stevilo delovno aktivnih prebivalcev neodvisna spreme
mislite o naslednjih spremenljivkah: Stevilo brezposelnih, neto dodana vrednost, delez delovno aki

yremico ne moremo dobro predstaviti pojava.

:gresijsko premico (vecja stanovanska povrsina pri manjSem Stevilu delovno aktivnih prebivalcev)

izno 700 m2 stanovanjskih povrsin.



ice.
ne moremo pojasniti z zapisano regresijsko funkcijo.

le za izraGune ned vzorci.

a premica pojava ne predstavlja najbolje.

zroke.

‘emica vrednost a razlicno od 0 in da funkcija vrne celoten nabor parmetrov.












jyresijsko premico in pod regresijsko premico.

nljivka (x), stanovanjska povrsina pa odvisna spremenljivka (y).
livnih prebivalcev, delez sredstev ob&inskega proracuna za stanovanjsko podrocje, ...

in enote pod regresijsko premico (manjSa stanovanjska povrSina pri vecjem Stevilu delovno aktivns
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Naloga: Casovne vrste
Uporaba funkcij: trend, forecast, matematicni izracun, min, max, average, stdev, var
Osnovne informacije:
Podatki zajemajo vrednosti dveh slucajnih spremenljivk, ki se belezijo skozi Cas.
1NFIN Delniski investicijski skladi
2 SBITOP Slovenski blue chip index
S pomocjo podatkov se obravnava gibanje linearnega trenda in ustrezne metode napovedovanja.
Casovna vrsta beleZi podatke s pet dnevnimi intervali (prazniki so izpus&eni) za mesec oktober.

Vir podatkov:

Ljubljanska borza www.ljse.si
Dostopno: 1.12.2009
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NFD 1 DELNISKI INVESTICIJSKI SKLAD

Slovenski blue

Datum chip indeks
Vrednost

10/1/2009 53,268.97 1,067.76
10/2/2009 108,192.22 1,056.36
10/5/2009 16,443.10 1,055.84
10/6/2009 18,434.53 1,064.67
10/7/2009 101,607.12 1,074.03
10/8/2009 108,074.28 1,081.40
10/9/2009 47,769.32 1,089.16
10/12/2009 69,232.22 1,092.22
10/13/2009 86,932.84 1,091.88
10/14/2009 111,370.60 1,101.32
10/15/2009 160,268.43 1,122.43
10/16/2009 73,582.56 1,127.23
10/19/2009 28,426.50 1,113.58
10/20/2009 83,575.32 1,101.91
10/21/2009 167,599.21 1,083.36
10/22/2009 90,938.34 1,070.60
10/23/2009 70,282.42 1,072.01
10/26/2009 85,276.06 1,062.25
10/27/2009 260,422.59 1,043.78
10/28/2009 234,583.25 1,041.20
10/29/2009 194,255.80 1,043.35
10/30/2009 403,352.48 1,059.23

Navodila za reSevanje naloge
Vrednostim ¢asovnih vrst delniSkega investicijskega sklada NFD 1 in slovenskega blue chip borznega i

1 maksimalno vrednost, max
2 minimalno vrednost, min
3 absolutne razlike glede na prvi podatek v nizu, matematicni izracun
4 povprec€no absolutno razliko v danem obdobju, matematicni izracun
5 verizne indekse v danem obdobju, matematicni izracun
6 indekse s stalno osnovo na dan 1.10.2009. matematicni izracun

7 povprecno stopnjo rasti in povprecni koeficient dinamike.
8 Obravnavana pojava grafi¢no prikazite in ju komentirjate:

aoriginalne vrednosti spremnljivke vstavijanje->grafikon-
b verizne indekse vstavijanje->grafikon-
cindekse s stalno osnovo 1.10.2009. vstavijanje->grafikon-

Kjer je smiselno izriSite obe ¢asovni vrsti v istem grafikonu in gibanje pojavov primerjajt
9V grafi¢ni prikaz gibanja obeh spremenljivk vriSite funkcijo trenda, zapiSite enacbo funk
10 Komentirajte funkcijo trenda.
11 Komentirajte determinacijski koeficient.
12 Ocenite kakovost trenda (linearna metoda).
Za dani odvisni spremenljivki dolocite
a celotno varianco VARP nad osnovnimi podatki
b pojasnhjeno varianco VARP nad vrednostmi funkcije ti



c nepojasnjeno varianco razlika med celotno in pojasnjen:
aritmeticna sredina kvadratov ra
13 Dolocite standardno napako in kakovost trenda ter ju komentirajte.
14 Analizirajte primernost funkcije trenda za predstavitev danih pojavov (upoStevajte deter
15 Metode napovedovanja
S podatki iz meseca oktobra, poiskusite napovedati vrednosti spremljivk za konec mes:
abrez sprememb
b zadnja sprememba
c povprecna sprememba
d zadnji verizni indeks
e povprecni verizni indeks
f metoda novejsih podatkov
g ekstraplolacija linearnega trenda  forecast, trend
Dobljene rezultate komentirajte. Katera metoda se je v danem primeru najbolj obnesla.
16 IzraCunajte korelacijski koeficient med NF1N in slovneskim blue chip indeksom. Korelas
17 Obe spremeljivki grafi€no prikazite v razsevnem diagramu in pojav komentirajte.
18 Izberite smer mozne vzroc¢no poslediéne povezave med vrednostmi delnice NFD 1in b
19 Dolocite regresijsko funkcijo, determinacijski koeficient in standardno napako.
20 Kako dobro predstavlja regresijska funkcija dani pojav?
21 Ali lahko iz tega sklepamo na vzrocno posledi¢no povezavo?



ndeksa dolocite in komentirajte:

>Crtni

>crtni

>Crtni

e.

cije trenda in determinacijski koeficient.

‘enda



0 varianco
zZlik pravih vrednosti od vrednosti na funkciji trenda

‘minacijski koeficient in kakovost trenda).

eca novembra z sledec¢imi metodami:

Napovedi primerjajte z dejansko vrednostjo spremenljivk na dan 30.11.20009.
cijski koeficient interpretirajte.

lue chip borznim indeksom in sovojo odloCitev utemeljite.









NFD 1 DELNISKI INVESTICIJSKI SKLAD

Slovenski blue chip

Datum indeks Peta naloga
ID Vrednost Y-y, v
1 10/1/2009 53,268.97 1,067.76 0.00 0.00
2 10/2/2009 108,192.22 1,056.36 54,923.25 -11.40 203.0% 99.0%
3 10/5/2009 16,443.10 1,055.84 -36,825.87 -11.92 15.0% 100.0%
4 10/6/2009 18,434.53 1,064.67 -34,834.44 -3.09 112.0% 101.0%
5 10/7/2009 101,607.12 1,074.03 48,338.15 6.27 551.0% 101.0%
6 10/8/2009 108,074.28 1,081.40 54,805.31 13.64 106.0% 101.0%
7 10/9/2009 47,769.32 1,089.16 -5,499.65 21.40 44.0% 101.0%
8 10/12/2009 69,232.22 1,092.22 15,963.25 24.46 145.0% 100.0%
9 10/13/2009 86,932.84 1,091.88 33,663.87 2412 126.0% 100.0%
10 10/14/2009 111,370.60 1,101.32 58,101.63 33.56 128.0% 101.0%
11 10/15/2009 160,268.43 1,122.43 106,999.46 54.67 144.0% 102.0%
12 10/16/2009 73,582.56 1,127.23 20,313.59 59.47 46.0% 100.0%
13 10/19/2009 28,426.50 1,113.58 -24,842.47 45.82 39.0% 99.0%
14 10/20/2009 83,575.32 1,101.91 30,306.35 34.15 294.0% 99.0%
15 10/21/2009 167,599.21 1,083.36 114,330.24 15.60 201.0% 98.0%
16 10/22/2009 90,938.34 1,070.60 37,669.37 2.84 54.0% 99.0%
17 10/23/2009 70,282.42 1,072.01 17,013.45 425 77.0% 100.0%
18 10/26/2009 85,276.06 1,062.25 32,007.09 -5.51 121.0% 99.0%
19 10/27/2009 260,422.59 1,043.78 207,153.62 -23.98 305.0% 98.0%
20 10/28/2009 234,583.25 1,041.20 181,314.28 -26.56 90.0% 100.0%
21 10/29/2009 194,255.80 1,043.35 140,986.83 -24.41 83.0% 100.0%
22 10/30/2009 403,352.48 1,059.23 350,083.51 -8.53 208.0% 102.0%
ReSitev
1 403,352.48 V mesecu oktobru, natancneje 30.10.09, je vrednost delniSko investicijskega sklada dosegla maksimalno vrednos
in sicer 403.352,48.
1,127.23 V mesecu oktobru, natancneje 16.10.09, je indeks dosegel maksimalno vrednost v obravnavanem ¢asovnem obd
2 16,443.10 V mesecu oktobru, natan¢neje 5.10.09, je vrednost delnisko investicijskega sklada dosegla minimalno vrednost v
sicer 16.443,10.
1,041.20 V mesecu oktobru, natan€neje 28.10.09, je indeks dosegel minimalno vrednosti v obravnavanem ¢asovnem obda
3 350,083.51 Absolutna razlika za NFD 1 glede na 1.10.2009 je vecCinom pozitivna, najvecja negativna razlika je -36.825,87 (5.1
350.083.51 (31.10.2009).
-8.53 Absolutna razlika za SBITOP glede na 1.10.2009 je veCinom pozitivna, znacilno je, da je proti koncu obdobja ves
razlika je -26,56 (28.10.2009), najvecja pozitivna pa 59,47 (16.10.2009).
4 16,670.64 V povprecju se je vrednost delniSko investicijskega sklada NFD 1 v danem obdobju poviSevala za 16.670,64 EUR

-0.41 V povpredju se je vrednost indeksa SBITOP v danem obdobju zmanjSevala za 0,41 EUR.

5 Verizni indeksi NFD 1 se precej spreminjajo, kar odraza velike dnevne spremembe vrednosti NFD 1. Najvecji skok navzdol se je zgodi

navzgor pa od 6.10 do 7.10 (551 %), ko se je vrednost povecala kar za petkrat.

Verizni indeksi SBITOP se ne spreminjajo veliko, kar odraza majhne dnevne spremembe vrednosti. Se najvegji skok navzdol se je zgo

najvedji navzgor pa od 29.10 do 30.10 (2 %).
6 Indeksi s stalno osnovo NFD 1 izkazujejo gibanje vrednosti NFD 1. Vrednost se je v celotnem obdobju povecala z ve€ kot sedemkrat.

Indeksi s stalno osnovo indeksa SBITOP izkazujejo gibanje vrednosti SBITOP. Vrednost se celothem obdobju ni veliko spreminjala.



a)
b)
c)

d)
e)

7 7.2% Povprecna stopnja rasti za NFD 1 v danem obdobju je 7,2%. Vrednost NFD 1 se je v danem obdobju povprecno [
1.072 Povprecni koeficient dinamike je 1,072. Vrednost NFD 1 se je v danem obdobju povpre€no povecevala za 1,072 |
-0.03% Povprecna stopnja rasti za SBITOP v danem obdobju je -0,03%. Vrednost SBITOP se je v danem obdobju povpre
0.9997 Povprecni koeficient dinamike je 0,9997. Vrednost SBITOP se je v danem obdobju povpre¢no zmanjSevala za 0,C
8 Grafi¢ni prikaz z linijskim diagramom nad vrednostmi dane spremenljivke (v grafu upoStevajte samo eno spremenljivko y).
Primerjavo med obema spremenljivkama lahko naredimo za verizne indekse in indekse s stalno osnovo. Osnovne vrednosti so za prik
9y =9272 x + 10359 0.44
y =0,78 x + 1087 0.041
10 Komentirajte funkcijo trenda.
Zacetna vrednost funkcije trenda za delniSki vzajemni sklad NFD 1 za dano obdobje je 10.359 EUR. Vrednost NFD 1 se v vsakem odk
Zacetna vrednost funkcije trenda za indeks SBITOP za dano obdobje je 1.087 EUR. Vrednost SBITOP se v vsakem odbobju zmanjSa
V tem primeru je linearni trend povsem neprimeren za predstavitev pojava.

11 Komentirajte determinacijski koeficient.
Determinacijski koeficient za vrednosti vzajemnega sklada NFD 1 je 0,44, kar pomeni, da predstavlja s funkcijo trenda pojasnjena vari
56% variance pa je posledica drugih vplivov.
Determinacijski koeficient za vrednosti indeksa SBITOP je 0,04, kar pomeni, da predstavlja s funkcijo trenda pojasnjena varianca 4% c
posledica drugih vplivov.
Komentirajte determinacisjki koeficient. Pazi, neodvisna spremenljivka predstavlja ¢as.
R? Cas predstavlja 43,8% variance gibanja odvisne spremenljivke delniSko investicijskega sklada v mesecu oktobru.
Ostalih 56,2% variance (variabilnosti gibanja odvisne spremenljivke) je rezultat drugih vplivov.
12 Ocenite kakovost trenda (linearna metoda).
Vrednosti funckije trenda dobimo s pomocjo funkcije TREND (niz y), ki jo dolo€imo kot tabelari¢no funkciijo za dani niz podatkov.

celotna varianca NFD 1 7,900,147,341 SBITOP 591.51

pojasnjena varianca NFD 1 3,460,807,432 SBITOP 24.52

nepojasnjena varianca NFD 1 4,439,339,909 SBITOP 566.99
13 Dolocite standardno napako in kakovost trenda ter ju komentirajte.

standardna napaka NFD 1 66,628 SBITOP 23.81

kakovost trenda NFD 1 0.57 SBITOP 0.02

Kakovost trenda za vrednosti NFD 1 je 0,57, kar pomeni, da predstavlja standardna napaka 57 % vrednosti aritmeti¢ne sredine. Deter
kar pomeni, da s funkcijo trenda pojasnimo 44% variance pojava.
S funkcijo trenda pojasnimo le del gibanja vrednosti NFD 1, nihanja so bila prevelika, da bi lahko funkcija trenda predstavljala kratkoro
Dolgorocno pa bi lahko pojav morda sledil navedenmu trendu.
Kakovost trenda za SBITOP je 0,00, kar pomeni, da je standardna napaka glede na vrednost spremenljivke zelo majhna, vendar je to
ki pa jim s pomocjo funkcije trenda ni mogoce slediti.
Nizek determinacijski koeficient pa kaze, da pojava z linearnim tendom ni mogoce pojasniti. RAZMISLEK: uporabite poten¢no funkcijo
Ta pojasni skoraj 93% variance!

14 Izra€unajte korelacijski koeficient med NF1N in SBITOP. Korelacisjki koeficient interpretirajte.
-0.37

Metoda Pearsonovega korelacijskega koeficneta kaze negativno in Sibko povezanost med vrednostmi delniSko investicijskega sklada i

15 Metode napovedovanja
S podatki iz meseca oktobra, poiskusite napovedati vrednosti spremljivk za konec meseca novembra z slede¢imi metodami:
Metode napovedovanja
S podatki iz meseca oktobra, poiskusite napovedati vrednosti investicijskim skladom za mesec november z slede€imi metodami:
a Metoda brez sprememb NF1N 403,352.48



Metodo povprecne letne razlike
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Stevilo enot

Srednja vrednost (lega)

Sesta

Y,
100.0%
203.1%

30.9%

34.6%
190.7%
202.9%

89.7%
130.0%
163.2%
209.1%
300.9%
138.1%

53.4%
156.9%
314.6%
170.7%
131.9%
160.1%
488.9%
440.4%
364.7%
757.2%

naloga

100.0%
98.9%
98.9%
99.7%

100.6%

101.3%

102.0%

102.3%

102.3%

103.1%

105.1%

105.6%

104.3%

103.2%

101.5%

100.3%

100.4%
99.5%
97.8%
97.5%
97.7%
99.2%

trend

y'
19631.66
28904.35
38177.05
47449.74
56722.43
65995.12
75267.81
84540.50
93813.19

103085.88

112358.57

121631.26

130903.95

140176.64

149449.33

158722.02

167994.72

177267.41

186540.10

195812.79

205085.48

214358.17

t v obravnavanem ¢asovnem obdobju

obju in sicer 1.127,23.
obravnavanem ¢asovnem obdobju in

bju in sicer 1.041,20.
.0.2009), najvecja pozitivha pa

Cas negativna. Najvecja negativha

| od 2.10 do 5.10 (-85 %), najvecji

dil od 20.10 do 21.10 (- 2 %),

trend

11

1086.18
1085.40
1084.61
1083.83
1083.05
1082.27
1081.49
1080.71
1079.93
1079.15
1078.37
1077.59
1076.81
1076.03
1075.25
1074.47
1073.69
1072.91
1072.13
1071.35
1070.57
1069.78

Y
116,994.92
116,994.92
116,994.92
116,994.92
116,994.92
116,994.92
116,994.92
116,994.92
116,994.92
116,994.92
116,994.92
116,994.92
116,994.92
116,994.92
116,994.92
116,994.92
116,994.92
116,994.92
116,994.92
116,994.92
116,994.92
116,994.92

vy
1,131,468,374
6,286,565,624
472,364,373
841,882,173
2,014,635,699
1,770,655,929
756,166,847
234,343,400
47,339,210
68,636,581
2,295,354,589
2,308,677,738
10,501,628,262
3,203,709,786
329,418,002
4,594,627,904
9,547,692,666
8,462,407,757
5,458,622,798
1,503,148,758
117,281,932
35,718,849,586

339.15
843.06
828.00
367.27
81.43
0.76
58.79
132.43
142.76
491.45
1,941.22
2,464.11
1,352.06
669.82
65.79
14.96
2.81
113.57
803.52
908.78
740.68
111.41

v,-Yy
9,479,602,966.24
7,759,947,099.35
6,212,256,819.15
4,836,532,125.63
3,632,773,018.81
2,600,979,498.67
1,741,151,565.23
1,053,289,218.47
537,392,458.40
193,461,285.03
21,495,698.34
21,495,698.34
193,461,285.03
537,392,458.40
1,053,289,218.47
1,741,151,565.23
2,600,979,498.67
3,632,773,018.81
4,836,532,125.63
6,212,256,819.15
7,759,947,099.35
9,479,602,966.24



yoveCevala za 7,2%.

rat.

:¢no zmanjSevala za 0,03%.
1003 krat.

az v enem, skupnem grafu, prevec razlicne.

obju poveca za 9272 EUR.
za 0,78 EUR.

anca 44% celotne variance,

:elotne variance, 96% variance pa je

minacijski koeficient je 0,44,

tno predstavitev pojava.

posledica majhnih razlik v vrednosti,

Cetrtega reda.

n SBITOP indeksom v oktobru 2009.



(prilagodimo z povprecno absolutno razliko)
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13,434,836,100.02
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Casovnih vrst delniSkega investicijskega sklada NFD 1 in slovenskega blue chip borznega indeksa dolo

maksimalno vrednost, max
minimalno vrednost, min
absolutne razlikeglede na prvi podatek v nizu, matematicni izracun
povprecno absolutno razliko v danem obdobiju, matematicéni izracun
verizne indekse v danem obdobju, matematicni izracun
indekse s stalno oshovo na dan 1.10.2009. matematicni izracun

povprecno stopnjo rasti in povprecni koeficient dinamike.
Obravnavana pojava graficno prikazite in ju komentirjate:

aoriginalne vrednosti spremnljivke vstavijanje->grafikon->Crtni
b verizne indekse vstavljanje->grafikon->Crtni
cindekse s stalno osnovo 1.10.2009. vstavijanje->grafikon->Crtni

Kjer je smiselno izriSite obe ¢asovni vrsti v istem grafikonu in gibanje pojavov primerjajte.

V graficni prikaz gibanja obeh spremenljivk vriSite funkcijo trenda, zapiSite enacbo funkcije trenda in det
Komentirajte funkcijo trenda.

Komentirajte determinacijski koeficient.

Ocenite kakovost trenda (linearna metoda).

Za dani odvisni spremenljivki dolocite

acelotno varianco VARP nad osnovnimi podatki
b pojasnjeno varianco VARP nad vrednostmi funkcije trenda
C nepojasnjeno varianco razlika med celotno in pojasnjeno varianco

d dolocCite standardno napako in kakaritmeti¢na sredina kvadratov razlik pravih vrednosti od vi
e analizirajte primernost funkcije trenda za predstavitev danih pojavov (upoStevajte determina
Metode napovedovanja
S podatki iz meseca oktobra, poiskusite napovedati vrednosti spremljivk za konec meseca novembra z
brez sprememb
zadnja sprememba
povprecna sprememba
zadniji verizni indeks
povprecni verizni indeks

O QOO Tw

—

metoda novejSih podatkov
g ekstraplolacija linearnega trenda forecast, trend

Dobljene rezultate komentirajte. Katera metoda se je v danem primeru najbolj obnesla. Napovedi primel

IzraCunajte korelacijski koeficient med NF1N in slovneskim blue chip indeksom. Korelacijski koeficient ir
Obe spremeljivki graficno prikazite v razsevnem diagramu in pojav komentirajte.

Izberite smer moZne vzro&no posledicne povezave med vrednostmi delnice NFD 1 in blue chip borznim
Dolocite regresijsko funkcijo, determinacijski koeficient in standardno napako.

Kako dobro predstavlja regresijska funkcija dani pojav?
Ali lahko iz tega sklepamo na vzrocno posledi¢no povezavo?












Cite in komentirajte:

erminacijski koeficient.

‘ednosti na funkciji trenda
cijski koeficient in kakovost trenda).

slede€imi metodami:

rjiajte z dejansko vrednostjo spremenljivk na dan 30.11.20009.

iterpretirajte.

indeksom in sovojo odlocitev utemeljite.
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