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Katedra za mehaniko tal z laboratorijem

GEOMEHANIKA
LABORATORIJSKE VAJE - KLASIFIKACIJA TAL

2.a vaja: Dolo¢anje zrnavostne sestave

Osnove

Zrnavost je stalna, znacilna in nespremenljiva lastnost zemljin, ki se uporablja za
klasifikacijo debelozrnatih in meSanih zemljin, kot pomozZna metoda pa tudi za
klasifikacijo drobno zrnatih zemljin.

Doloc€anje zrnavostne sestave v laboratoriju
V laboratoriju doloCamo zrnavostno sestavo zemljin s sejanjem na sitih in z
areometriranjem.

Oprema

Slika 1: Oprema za sejalno analizo: sejalni stroj s stavkom sit za doloCanje
zrnavosti zemljin s sejanjem in areometer (hidrometer) v merilnem valju

Za doloCitev zrnavostne sestave s sejanjem na sitih potrebujemo naslednjo
laboratorijsko opremo:

- susSilnik,

- tehtnico,

- stavek sit s siti normiranih dimenzij,

- laboratorijsko posodije za pripravo, susenje in tehtanje vzorcev

Za dolocitev zrnavostne sestave z areometriranjem potrebujemo:
- areometer s pripadajoCim merilnim valjem,
- termometer,
- uro Stoparico,
- tehtnico,
- antikoagulacijsko sredstvo (vodno steklo ali natrijev heksametafosfat).
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Postopek sejanja
Znano mase zemljine postavimo v stavek sit in sicer na zgornje sito, to je sito, ki
ima najvecje odprtine. Sejemo ro¢no ali v sejalnem stroju, tako dolgo, da so vsa
zrna posamezne frakcije, ki je manjSa od odprtine sita, Sla skozi to sito.
Stehtamo material in doloCimo mase posameznih frakcij zemljine, ki so ostale na
posameznem situ.

Sita v stavku sit izberemo glede na zrnavostno sestavo materiala, ki ga sejemo.
NajmanjSe sito, ki ga uporabljamo v geomehaniki ima odprtine 0,063 mm,
najvecje pa ima obicajno odprtine 63 mm.

Velikosti odprtin na univerzalnih standardnih sitih so (nazivne odprtine):
0,063mm,

0,09 mm,

0,25 mm

0,5mm,

0,71mm,

1 mm,

2 mm,

4 mm,

8 mm,

16 mm,

22 mm,

31,5mm,

45mm,

63 mm.

Mozna je tudi uporaba sit z druga¢nimi odprtinami.

Postopek areometriranja (areometrska ali hidrometrska analiza)

Princip
Areometrska analiza temelji na principu sedimentacije zrn zemljine v vodi. Ko so
delci zemljine dispergirani v vodi, se usedajo z razlicno hitrostjo. Hitrost usedanja
je odvisna , v odvisnosti od:

- velikosti zrn,

- oblike zrn,

- tezezrin

- viskoznosti vode.
Zaradi poenostavitve predpostavliamo, da so vsa zrna kroglaste oblike. Za
usedanje kroglastih zrn velja Stokesov zakon, po katerem je hitrost usedanja zrn
izrazena kot:

V= (¥s - yw /187) D’

Kjer pomenijo:

Vv = hitrost

vs = specificna teza zemljine
Yw = specifiCna teZa vode

n = viskoznost vode

D = premer zrna.
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Postopek areometriranja
Od posusenega vzorca drobno zrnate zemljine ali iz presejka zemljine, ki je Sla
skozi sito 0,063 mm odvzamemo znano maso, obi¢ajno 50 g zemljine in jo
dispergiramo v vodi skupaj z antikoagulacijskim sredstvom. Dispergirano zemljino
vlijemo v merilni valj in vanj potopim areometer.
V €asovnih intervalih, ki so najprej zelo gosti: 15s, 30s, 60s,120 s,300 s; nato pa
redkejsi:
10 min. 30 min.60 min itd, odCitavamo gostoto suspenzije iz merilne skale na
areometru. Vzporedno merimo temperaturo vode, ker le ta vpliva na njeno
viskoznost.

Rezultat analize zrnavosti

Podajamo ga v obliki krivulje zrnavosti in z izraCunom dveh koeficientov
zrnavosti:

C, = dgo/d1g (v praksi pogosto oznaka U)

C. = d3o?/dgoxd1o (v praksi pogosto oznaka C)

C, = koeficient enakomernosti
C. = koeficient zrnavosti

deo = premer zrn, ki ustreza presejku 60%

dso = premer zrn, ki ustreza presejku 30%
d.o = premer zrn, ki ustreza presejku 10%

2.b vaja: DoloCanje vlaznosti zemljin v laboratoriju

Osnove

Vlaznost je parameter zemljine, ki pomembno vpliva na lastnosti zemljine in na
njeno obnasanje v geotehnicni konstrukciji. V geotehniki je vlaznost opredeljena
kot razmerje med teZo vode in tezo trdnine, izrazeno v %.

Doloc¢anje vlaznosti v laboratoriju
Vlaznost zemljine dolo¢amo v laboratoriju s suSenjem v susilniku pri 105° C.

Oprema
Za dolocitev vlaznosti potrebujemo naslednjo laboratorijsko opremo:
- suSilnik,
- tehtnico,
- laboratorijsko posodije, v katerem susimo vzorce,
- eksikator, v katerem ohlajamo osusen vzorec pred tehtanjem.

Postopek

|z vzorca zemljine odvzamemo primerno koli¢ino materiala, jo stehtamo v posodi
znane mase in damo susiti za 24 ur. Po 24 urah vzorec vzamemo iz suSilnika, ga
ohladimo v eksikatorju in stehtamo. Iz znane relacije izraCunamo vlaznost.

Rezultat podamo v %, izrazen na 0,01% natanc¢no.



Vaja

Masa posodice P, = 100,22 g

Masa posodice in vlaznega vzorca zemljine P, + P1 = 460,35 g
Masa posodice in suhega vzorca zemljine P, + P2 = 380,42 g.

Woz

Razmislimo

1. Zakaj zemljine susimo pri 105°C?
2. Zakaj zemljino po suSenju in pred tehtanjem polozimo v eksikator?

2.c vaja: Konsistenca zemljin

Novi izrazi

Adsorpcija, Atterbergove meje plasticnhosti, indeks plastichosti, indeks
konsistence, konsistenca, meja plastiCnosti, meja zidkosti, mineral gline,
plasticnost, zidkost

Osnove

Kadar so v drobno zrnati zemljini prisotni minerali _glin, se suha zemljina ob
dodajanju vode ne razpusti na posamezna zrna, temvec€ se spremeni v plasticno
— gnetno maso. Plasti¢nost je posledica adsorpcije vode na glinena zrna. Molekul
adsorbirane vode, ki v obliki obro€a obdajajo glinena zrna ni mozno odstraniti iz
zemljine drugace kot s suSenjem.

Pri nizki vsebnosti vode se glinena zemljina obnasa podobno kot trdna snov. Ob
narasCanju vlaznosti pa trdnost zemljine pada. Pri visoki vlaznosti se glinena
zemljina obnasa kot tekoCa — Zidka snov.

) TRDNO POLTRDNO PLASTICNO TEKOCE
Stanje STANJE STANJE STANIE STANJE | SUSPENZNA
Voda ZmanjSevanje vsebnosti vode
Meje
plasti¢nosti A Meja Meja = Meja
Su a kréenja plasti¢nosti.s, 9 tecenja
zemljina W @ = W
s p =3 1
2
Indeks plasti¢nosti
lp
Kréenje Nespremenljiva Zmanj§evanje prostornine
prostornina
Stanje Trdno Upora}bno za Plasti¢no Blato Tekoce
vgrajevanje
Strizna s . ‘ .
trdﬂOSt Narascanjc strizne trdnosti Prakti¢no ni
(kN/m?)
| |
Vsebnost Vl/ W‘ W
vlage ‘ ‘ s P !
\ I \

Konsistenca je od vlaznosti odvisno stanje drobnozrnatih zemljin. Uporabljamo jo
kot merilo za posredno opisovanje njihove trdnosti.



Indeks konsistence (I.) |Opis konsistencnega stanja

. <0 zidko konsisten¢no stanje
0<1.<0,25 zelo mehko plasti¢no konsist. stanje
0,25< 1. <0,5 mehko plastiéno konsisten¢no stanje
0,5<1.<0,75 srednje plasti¢no konsistencno stanje
0,75<1:<1,0 trdo plasti¢no konsistencno stanje
1,0>1.> 1,25 poltrdno konsistencno stanje

. > 1,25 trdno konsistencno stanje

Atterbergove meje
Svedski agronom Atterberg je |. 1911 ugotovil, da je moZno za vsako
drobnozrnato zemljino dolociti pet znacilnih stanj viaznosti, ki jih je poimenoval:

1. meja kohezije — to je vlaznost, pri kateri se drobci zemljine komajda drzijo

skupaj

2. meja leplienja — to je vlaznost, pri kateri se zemljina oprime kovinske
povrsSine

3. meja kréenja — to je vlaznost, pod katero se zemljina ob susenju ne krci
veC

4. meja plasti€nosti — to je vlaznost, pri kateri prehaja zemljina iz gnetnega
(plastiCnega), v krhko stanje
5. meja zidkosti — to je vlaznost, pri kateri prehaja zemljina iz plasticnega v
tekoCe konsisten¢no stanje.
Za opredelitev lastnosti zemljin se v geomehaniki uporabljata predvsem meji
plasticnosti in meji Zidkosti. Mejo kr€enja doloCamo redko, le v primeru
nabrekljivih zemljin. V aridnih klimah pa je doloCanje meja krcenja v redni
uporabi.

Atterbergove meje plastichosti so stalen, nespremenljiv parameter
drobnozrnate zemljine.

DoloCanje meje plastiCnosti (w,) in meje Zidkosti (w;) v laboratoriju
Mejo plasti¢nosti dolo€amo v laboratoriju tako, da vzorec zemljine, presejane
skozi sito 0,5 mm zgnetemo v plasti¢no kroglo, iz katere nato oblikujemo svaljke,
dolge 7 (3) cm in debele 3 mm. Vlaznost zemljine, ki smo ji doloCili mejo
plastiCnosti nato dolo€imo s suSenjem v suSilniku. Izraun vlaznosti poteka na
enak nacin, kot poteka izraCun pri dolo€anju naravne vlaznosti zemljine

Mejo Zidkosti dolo€amo tako, da iz vzorca zemljine presejane skozi sito 0,5mm in
vode zgnetemo homogeno pastozno zmes, ki jo nato preiskujemo s ,Svedskim®
konusom.

S “Svedskim” konusom preiskava poteka tako, da zemljino, pripravijeno pri
vlaznosti, priblizno na meji Zidkosti vgradimo v posodico standardnih dimenzij in
merimo ugrez normiranega konusa v ¢asu 5 s. Kadar se po 5 s konus ugrezne do
globine 20 mm, ima material vlaznost, ki ustreza meji Zidkosti. Ker je
eksperimentalno iskanje meje Zzidkosti na samo enem vzorcu tezavno, se
preiskava ponovi 3 - 4 x, vsakokrat na vzorcu z razli¢no vlaznostjo, pri Cemer je
ugrez konusa med 15 — 25 mm. Rezultate preiskave vnesemo v diagram, ki ima
na ordinato naneSeno globino prodiranja konusa, na absciso pa vlaznost.
PreseCiSCe ravne Crte z absciso, ki odgovarja 20 mm ugrezu odgovarja meji
zidkosti.




Oprema
Za dolocCitev meje plastiCnosti (wp) in meje zidkosti (w;) v laboratoriju potrebujemo

naslednjo laboratorijsko opremo:
- “Svedski” konus
tehtnica
susilnik
laboratorijski inventar za suSenje,

Slika 1: “Svedski” konus

Rezultat dolo¢anja Atterbergovih meja plastiénosti
Rezultat doloanja Atterbergovih meja plasti¢nosti so:
Meja plastiCnosti (wp)

Meja Zidkosti (w)

Indeks plasticnosti (I, = w; - wy)

Indeks konsistence Ic = w-wy/l,

Rezultat preiskave se uporablja za klasifikacijo drobnozrnatih in meSanih zemljin
in za opis konsistenénega stanja zemljine.

2.d vaja: Klasifikacija zemljin

Osnove

Mehansko obnaSanje glavnih skupin zemljin (gramozov, peskov, meljev, glin in

Sot) je razlicno.

« Gline so ponavadi bolj nepropustne za vodo kot peski, vendar so tudi veliko
mehkejse.

« Sote so zelo lahke (v&asih celo lazje od vode) in zelo anizotropne zaradi
vsebnosti vlaken organskega izvora. Ponavadi so zelo stisljive.
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o Peski so dobro prepustni in trdni predvsem, Ce so dalj Casa izpostavljeni
predobtezbi.

Pomembna karakteristika, ki jo imajo vse sipke zemljine je, da le-te he morejo
prenasati natezne sile, temvec le tlacno.

Velikost zrn je osnova za dolocitev lastnosti zemljin, vendar iz tega podatka ne
izvemo dovolj o mehanskih lastnostih zemljin. Vsi podatki, ki jih inZenir rabi,
slonijo na mehanskih lastnostih kot sta togost in trdnost, te pa bomo dolo ili z
mehanskimi testi v nadaljevanju. Zemljine z enako velikostjo zrn imajo ponavadi
razlicne mehanske lastnosti (pomembna je tudi oblika in ostrost robov zrn ter pri
prepustnosti vsebnost drobnih zrn)!

Kvaliteta temeljnih tal oziroma zemljine, ki jo vgrajujemo v zemeljske objekte je
relativen pojem. Razlicne vrste zemljin se med seboj razlikujejo, kljub temu pa
lahko zemljine, ki imajo podobne lastnosti, n.pr. granulometri¢ni sestav, lezne
meje, gostota, obcutljivost, itd. razvrstimo v skupine z znacilnimi lastnostmi, ne da
bi s tem podali njihovo sploSno kvalifikacijo. Obstoji cela vrsta klasifikacijskih
sistemov. Danes se najbolj pogosto uporablja modificirana AC Kklasifikacija
zemljin, ki je pri nas predpisana s standardom.

Po modificirani AC klasifikaciji razvrS§€amo zemljine s podobnimi lastnostmi v tri
glavne skupine zemljin:

« debelozrnate (nekoherentne, sipke, nevezljive)

« drobnozrnate (koherentne, vezljive) zemljine in

« Sote.

Prva skupina se deli v dve podskupini:
e Vgramoze in
« peske,

druga pa v tri podskupine:
« Vv melje,

« organske zemljine in

o (line.

Sot ne delimo v podskupine.

Po tej klasifikaciji se vsaka vrsta zemljine oznacuje z dvema simboloma - ¢rkama.
Prva ¢rka oznacuje eno od Sestih podskupin glavnih vrst zemljin, drugi simbol pa
nadaljnjo delitev vsake od podskupin.

Za razvrstitev zemljin v skupino debelozrnath zemljin je odlo€ilna zrnavost oz. -
granulometriéni sestav zemljine, razvrstitev zemljin v skupino drobnozrnatih
zemljin pa narekuje plasti¢nost zemljine (meja Zidkosti w, in indeks plasti¢nosti
Ip).

Po modificirani AC klasifikaciji lo€imo 15 vrst razli¢nih zemljin.
« Debelozrnate zemljine lo€imo v 8 razli¢nih vrst:

Gramozi (G): GW, GP, GC, GM

Peski (S): SW, SP, SC, SM



« koherentne zemljine pa v 6 razli¢nih vrst:

Melji (M): ML in MH
Organske zemljine (O): OL in OH
Gline (C): CLinCH

Drugi indeksi pri oznacbah debelozrnatih zemljinah imajo slede¢ pomen:
W ... dobro stopnjevana zrnavost,

P ... slabo stopnjevana zrnavost,

M ... gramoz s preobilno koli€¢ino melja (zameljen material),

C ... gramoz s preobilno koli¢ino gline (zaglinjen material).

Drugi indeksi pri oznabah drobnozrnatih zemljin imajo slede¢ pomen:
H ... zelo stisljiva zemljina,
L ... malo stisljiva zemljina.

KLASIFICIRANJE ZEMLJIN V LABORATORIJU

Debelozrnate zemljine (nekoherentne)

Pri debelozrnatih zemljinah si pri klasifikaciji pomagamo s krivuljo zrnavosti. Ce
zemljino sestavljajo pretezno (veC kot 50%) zrna vecja od 2 mm, takSno zemljino
uvr§€amo v gramoze, Ce pa je v zemljini ve€ kot 50% zrnja velikosti med 0.06 in
2mm, zemljino klasificiramo kot pesek. Stopnja zrnavosti je razvidna iz oblike,
strmine in zakrivljenosti granulometriCne krivulje ter koliine in vrste finih -
najmanjsih zrn, ki jih preiskana zemljina vsebuje. Torej na klasifikacijo vplivata
tudi koeficienta enakomernosti Cy=dgi/dig INn zrnavosti CC:dzgo/(dlo*d(;o) (oz.
ukrivljenosti). Pri ¢emer z d3y oznaCimo premer zrnja, ki na krivulji zrnavosti
ustreza ordinati presejka 30%.

Na sliki (1) so prikazane granulometricne krivulje za Stiri osnovne vrste gramoza;
za gramoze GW, GP, GC in GM. Zelo strm naklon krivulje zrnavosti predstavlja
enakomerno zemljino, nasprotno, pa polozen potek krivulje predstavlja zemljino,
kjer so zastopana zrna vseh velikosti.

Kot Ciste gramoze (GW, GP) smatramo tiste gramoze ki vsebujejo manj kot 5%
zrnja_manjSega od 0.063 mm. S simbolom GW znadujemo gramoze, katerih
koli€nik enakomernosti presega vrednost 4 (Cy>4) vrednost kolicnika ukrivljenosti
pa ni ve€ja od 3 in ne manjSa od 1 (1<C.<3). Gramoze, za katere prejSna dva
pogoja nista izpolnjena, oznac€imo z GP.




100 = gramoz (G)
/ L
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) /:y / :.’
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Slika 1: Granulometri¢ne krivulje razli¢nih vrst gramozov po modificirani AC klasifikaciji

Zemljino GC dobro granuliran gramoz z _malo glinenega veziva (5 do 12 %),
oznacCimo z dvojno oznako GW-GC, pesek SC pa s SW-SC. Zemljine dobro

granuliran gramoz s preobilno koli¢ino glinenega oz. meljnega veziva ali slabo
granuliran gramoz z znatno koli€ino glinenega oz. meljnega veziva (>12%)

oznacimo z GM oz. GC (SM oz. SC).

Pri razvrstitvi peskov v osnovne vrste SW, SP, SC in SM, za katere so na sliki (2)
prikazane granulometricne krivulje, veljajo enaki kriteriji, kot pri razvrstitvi
gramozov, izjema je velikost koliCnika enakomernosti C,. Za vrsto peska mora biti

ta vecji od 7 (C,>7).
melj (M) pesek (S) gramoz (G)
100 7 =7
ll l/’ ll//"/’
7 ’/ .
SPI' /'/ sC /%,
80 : / ._. //._I
1 SC/ SP_ /
] * N —t '.‘
Vi fsw g
60 H 7] % /,
° s / B
40 /:‘ ra /,"‘ d
/s /./.
C .1 St Y.
20 == 1—-
e —-’.":""—" i
M . ."I. i
G i
. . 0.2 0.6 2.0 6.0 20

d (mm)
Slika 2: Granulometri¢ne krivulje razli¢nih vrst peskov po modificirani AC klasifikaciji
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Drobnozrnate zemljine (koherentne)
Pri drobnozrnatih zemljinah si pri klasifikaciji pomagamo s krivuljo zrnavosti.
Zemljino, ki jo sestavljajo pretezno zrna vecja od 0.002 mm in manjSa od 0.063
mm, uvr§¢amo v melje, zemljino, ki jo sestavljajo pretezno zrnja velikosti manjSe
od 0.002 mm, pa klasificiramo kot gline.
Zemljina lahko vsebuje tudi plasti Sote, ki je sestavljena iz organskih materialov -
razpadajocCe rastline. Velikost zrn je pri Soti obi¢ajno majhna, vendar pa so v njgj
lahko prisotni delci lesa. V tem primeru zemljine ne klasificiramo na osnovi
velikosti zrn, temve€ po kemijski sestavi, saj vsebuje veliko oglja. Koli¢ino oglja
pa lahko dolo€imo z meritvijo izgorelega materiala med suSenjem.

Koherentne zemljine razvrstimo v vrsto zelo stisljivih (H) in malo stisljivih (L)
zemljin glede na velikost meje zidkosti in indeksa plasti¢nosti. Meja med zelo in
malo stisljivo zemljino je postavljena pri meji zidkosti w_ = 50 % (glej sliko 3).
Casagrande (1948) je definiral tako imenovano A-linijo, narisano v koordinatnem
sistemu (wy, |,). Enacba A-linije je:

l, = 0.73 (W.-20)

Za gline (C) leze toCke z absciso w, in ordinato |, nad A-linijo, za organske
zemljine (O) in melje (M) pa pod A-linijo. Organske zemljine lo€imo od meljev po
barvi (¢rna), po duhu (neprijeten vonj) in po vidnih organskih primeseh. Lo¢imo jih
tudi po tem, da plasticnost organskih zemljin mo¢no upade, Ce jih pred preiskavo
presusimo v peci.

60 58.4

i I,=0.

40 -

Ip

A T,=0.73(wr, —20)

OH
MH

20

0
wr, (%)

Slika 3: Modificirana AC klasifikacija koherentnih zemljin

Na sliki (3) je poleg A-linije prikazana tudi tako imenova gornja linija ali U-linija
(upper-limit line), za katero velja enacba:
I, = 0.90(w, - 8)

Po izkudnjah Stevilnih raziskovalcev pri nobeni vrsti glin indeks plasticnost ne
presega mejnih vrednosti, podanih s to enacbo, t.j. zemljine, ki bi lezala nad to
premico ni.



1.0 Enotna klasifikacija tal

GEOMEHANIKA, NTF, UNIVERZA V LJUBLJANI

2. VAJA
KLASIFIKACIJA TAL

GLAVNA RAZDELITEV KLASIFIKACIJA OZN.
TAL
GROBOZRNATA Gramoz drobne frakcije <5% a) Cu>4in b) Cz =(1,..,3) GW
TLA (ve€ kot 50% 50%d>2mm
zrn vecjih od ni a) ena frakcija GU
d=0.075mm) opomba: za ali b) dominira
5%< drobne ni ene ali vec frakcij | GP
frak.<12%
potr_ebne drobne frakcije >12% Ip<4 opomba: za 4>Ip>7 | GF
dvojne potrebne dvojne
oznake Ip>7 oznake GC
Pesek drobne frakcije <5% a) Cu>4in b) Cz =(1,..,3) SW
50%d<2mm
ni a) ena frakcija SuU
opomba: za ali b) dominira
5%< drobne | drobne frakcije >12% ni ene ali ve¢ frakcij | SP
frak.<12%
potr.ebne Ip<4 opomba: za SF
dvojne 4>|p>7potrebne
oznake Ip>7 dvojne oznake sC
DROBNOZRNATA | Nizka ML
TLA (ve€ kot 50% plasti¢nost
zrn manjsih od w<35% = CL
d=0.075mm) * o . . Vz s
~ g0l Priblizna zgornja meja s oL
= za naravna tla v RS s L
: i 50 el I o Ve
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1.2 Preiskava zrnavosti s sejanjem
1.2.1 Pri sejalni analizi so pridobljeni rezultati prikazani v preglednici. NariSite krivuljo
zrnavosti za podani vzorec, izraCunajte koeficient zakrivljenosti in enakomernosti, ter

klasificirajte vzorec v skladu z enotno klasifikacijo tal.

SEJALNA PREISKAVA

LOKACIJA:
VRTINA:
GLOBINA:

OPIS ZEMLJINE:

masa pred preiskavo W,,,= 1500,00 g
datum zaporedno Stevilo [ sito / zrno odsejek (g) Pf presejek (g) Pf presejek (%)

1 20 72,5
2 6,3 567,8
3 2 332,5
4 0,63 215,6
5 0,2 112,3
6 0,063 188,4

10,9




KRIVULJA ZRNAVOSTI
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LOKACIJA:
SONDA:
GLOBINA:

OPIS ZEMLJINE:

Dio=
Dso=
Deo=

mm

mm

% zrn pod 0.063mm=

Cu=
Cc=

datum:
preiskal:
pregledal:




1.3 Preiskave konsistence

1.3.1 Pri preiskavah konsistence vzorca tal so pridobljeni rezultati prikazani v preglednici.
KoncCajte tabelarne izracune za doloCanje mej konsistence vzorca in izraCunajte a)
povpre€no naravno vlaznost, b) mejo Zidkosti w, ¢) mejo plastiCnosti wp, d) indeks
plastiCnosti Ip ter e) indeks konsistence Ic. Klasificirajte vzorec tal v skladu z enotno

klasifikacijo tal.



2. VAJA: KLASIFIKACIJA DROBNOZRNATIH TAL

OZNAKE:

P -

masa posode

M - masa vlazne zemljine
S - masa suhe zemljine
V - masa vode v zemljini
NARAVNA VLAZNOST w
POSODA: 1 2 3
P 34,55 [35,25 34,65
S P+M 146,96 |141,34 |13251
5 P+S 125,86 121,14 |114,00
! V=(P+M)-(P+S) 21,10
S=(P+S)-P 91,31
NARAVNA VLAZNST w %: | 23,11
POVPRECNA NARAVNA VLAZNOST w %: %
MEJA ZIDKOSTI W, [% MEJA PLASTICNOSTI W, [%]
PENETRACIJA KONUSA [mm]: 16,7]16,3[22,3|21,9]| 24,4 24,4
POVPRECNA PENETRACIJA [mml: 16,5 22,1 24,4
POSODA: 1 2 3 1 2 3
P 34,129 34,47 36,27 34,56 35,08 34,77
P+M 82,83 83,13 92,45 47,41 47,08 46,88
P+S 70,89 70,32 77,21 45,52 45,31 45,08
V=(P+M)-(P+S) 11,94 1,80
S=(P+S)-P 36,76 10,31
VLAZNOST w %: 32,48 17,46
VLAZNOST NA MEJI ZIDKOSTI w, ODCITEK: % W= %
. MEJA? ZIDKOSTI WL. [%] REZULTATl
NARAVNA VLAZNOST w= %

penetracija konusa [mm]
»n
o

32 33 34 35
wiaZnost [%]

36 37 38

WLAZNOST NA MEJI ZIDKOSTI w =

%

VLAZNOST NA MEJI PLASICNOSTI wp=

%

INDEKS PLASTICNOSTI Ip=

%

INDEKS KONSISTENCE Ic=

OPIS ZEMLJINE S SIMOLOMA:

KONSISTENCNO STANJE:
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Modificirana AC klasifikacija drobnozrnatih tal.

Indeks konsistence (I.) |Opis konsistenénega stanja.

<0

0< 1. <0,25
0,25< 1. <0,5
0,5<1.<0,75
0,75<1.<1,0
1,0>l.> 1,25
l.>1,25

Zidko konsistenéno stanje

zelo mehko plasti¢no konsist. stanje
mehko plasti€no konsistencno stanje
srednje plasticno konsisten¢no stanje
trdo plasticno konsisten¢no stanje
poltrdno konsistencno stanje

trdno konsistenéno stanje

Opis konsisten¢nega stanja.
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Modificirana AC klasifikacija drobnozrnatih tal.

Indeks konsistence (I.) |Opis konsistenénega stanja.

<0

0< 1. <0,25
0,25< 1. <0,5
0,5<1.<0,75
0,75<1.<1,0
1,0>l.> 1,25
l.>1,25

Zidko konsistenéno stanje

zelo mehko plasti¢no konsist. stanje
mehko plasti€no konsistencno stanje
srednje plasticno konsisten¢no stanje
trdo plasticno konsisten¢no stanje
poltrdno konsistencno stanje

trdno konsistenéno stanje

Opis konsisten¢nega stanja.




