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GEOMEHANIKA 

3. VAJA 

ZGOŠČEVANJE ZEMLJIN - PROCTORJEV PREIZKUS 

 

Zemljine je potrebno ob pripravi temeljnih tal, vgradnji v nasipe, zemeljske 

pregrade kar najbolje zgostiti. Pri zgoščanju pride do povečanja gostote 

zemljine pretežno na račun zmanjšanja volumna z zrakom zapolnjenih por, 

torej brez spremembe vlažnosti. Namen zgoščevanja zemljin je: 

 doseči večjo strižno trdnost, 

 manjšo deformabilnost in s tem manjše posedke, 

 zmanjšati poroznost in s tem prepustnost. 

 

Izkaže se, da je sposobnost zgoščevanja zemljin pri neki energiji odvisna od 

vlažnosti zemljine. Obstaja torej neka vlažnost zemljine, pri kateri jo je 

mogoče z izbrano energijo najbolj zgostiti. Proctorjev preizkus je namenjen 

določitvi optimalne vlažnosti zemljine za vgradnjo v nasipe. 

 

Kot mero za zgoščenost zemljine pri vrednotenju Proctorjevega preizkusa 

uporabljamo suho prostorninsko težo, ki je definirana z izrazom: 
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Slika 1 prikazuje značilno odvisnost suhe prostorninske teže od vlažnosti in 

energije zgoščevanja. Pri višji energiji zgoščevanja seveda zemljine lahko bolj 

zgostimo. Za izbrano energijo zgoščevanja pa obstaja neka optimalna 

vlažnost wopt, pri kateri je mogoče zemljino najbolje zgostiti. Rezultati tudi 

kažejo, da je optimalna vlažnost tem nižja, čim višja je energija zgoščevanja. 
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Slika 1: Odnos med suho prostorninsko težo, vlago in energijo 

zgoščevanja 

 

Krivulje D(w) se pri velikih vlažnostih približujejo asimptoti, ki velja za povsem 

zasičeno zemljino (pri Sr=100%). Preko te krivulje rezultati niso mogoči, saj v 

porah ni več zraka, ki bi ga lahko iztisnili iz zemljine. 

 

Ločimo dva postopka Proctorjevega preizkusa: 

 Standardni Proctorjev preizkus in 

 Modificirani Proctorjev preizkus. 
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Potek standardnega Proctorjevega preizkusa (SPP) 

V standardiziran kovinski kalup premera 11,7 cm in višine 10 cm nabijemo 

zemljino pri izbrani vlažnosti v treh slojih, vsakega s 25 udarci bata teže 25 N, 

ki ga spuščamo z višine 30,5 cm (standardna energija pri standardnem 

Proctorjevem preizkusu znaša 610 kNm/m3). Kalup z zemljino stehtamo, na 

reprezentativnih delih vzorca določimo še vlažnost. Sledi račun suhe 

prostorninske teže po enačbi (1). 

Ta rezultat (izmerjena suha prostorninska teža pri izmerjeni vlažnosti) 

predstavlja eno točko v končnem diagramu )(wDD   . Vzorcu nato 

povečamo ali zmanjšamo vlago (s tehtanjem je mogoče zelo natančno doseči 

zaželeno vlažnost vzorca) in postopek ponovimo. Običajno se tako izmeri 

doseženo suho prostorninsko težo pri najmanj petih različnih vlažnostih. 

Rezultat se prikaže v diagramu (slika 2). 

 

 

Slika 2: Rezultat Proctorjevega preizkusa in interpretacija 
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Ko izmerjene točke povežemo s krivuljo, lahko odčitamo največjo suho 

prostorninsko težo in vlago, pri kateri je mogoče zemljino najbolj zgostiti, to je 

optimalno vlago. Optimalna vlaga koherentnih zemljin je običajno blizu meji 

plastičnosti. 

 

V praksi zahtevamo, da se doseže le določen odstotek maksimalne suhe 

prostorninske teže (običajno 92% do 98%), kar pomeni, da ima material ob 

vgradnji lahko nekoliko nižjo ali višjo vlažnost od optimalne (w1 do w2 na sliki 

2). Obe mejni vrednosti vlažnosti določimo tako, da pri zahtevani (n.pr. 95%) 

suhi prostorninski teži na diagramu Proctorjeve preiskave povlečemo 

vodoravnico in poiščemo presečišči s krivuljo. 

 

Modificirani Proctorjev preizkus (MPP) 

Preiskava je v grobem enaka kot pri standardnem postopku, le energija 

zgoščevanja je večja, saj znaša 2750 kNm/m3. Vzorec zgoščamo v petih 

plasteh, vsako s 25 vsakega s 25 udarci bata teže 40 N, ki ga spuščamo z 

višine 40,2 cm. V ostalem se postopek ne razlikuje. 

 

Uporaba rezultatov Proctorjevega preizkusa 

To preiskavo uporabljamo vselej, ko vgrajujemo zemljino v nasipe, deponije, 

pregrade.  
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GEOMEHANIKA, NTF, UNIVERZA V LJUBLJANI 

 

3. VAJA 

ZBITOST IN VODOPREPUSTNOST TAL 

 
3.1 Preiskava zgostitve (kompaktacije) 
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3.2 Preiskava vodoprepustnosti v permeametru s konstantnim padcem 

 

Naloga: Določite koeficent vodoprepustnosti enakomerno graduiranega peska v permeatru 

s konstantnim hidravličnim padcem. Cilindrični vzorec peska ima naslednje lastnosti: a) 

premer D=16,4cm, b) dolžina L=18,5cm, pri čemer velja, da razlika vodnih gladin znaša 

h=45,0cm. Trije preizkusi so narejeni za količino pretočne vode q=500cm3. Izmerjeni so 

naslednji časi pretoka: t1=31,1sec, t2=31,5sec in t3=31,4sec. Izmerjene temperature vode 

v teku preizkusa so bile: T1=15,3°C, T2=15,0°C in T3=15,2°C. Določite tudi koeficent 

vodoprepustnosti tal, ki je primeren za temeperaturo T=10,0°C. Redukcijski koeficient 

viskoznosti vode je podan v prilogi.   

 

3.3 Preiskava vodoprepustnosti v permeametru s spremenljivim padcem 

 

Naloga: Določite koeficent vodoprepustnosti nizkoplastičnog melja ML v permeatru s 

spremenljivim hidravličnim padcem. V stekleni bireti premera d=1,1cm je v času t=3h  

zabeležen padec vodnega stebra in sicer z višine h0=100,0cm na višino h1=66,5cm. Pri 

izračunih upoštevajte, da je vzorec cilindrične oblike višine L=20cm in premera D=8,0cm. 
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