GEOMEHANIKA
3. VAJA
ZGOSCEVANJE ZEMLJIN - PROCTORJEV PREIZKUS

Zemljine je potrebno ob pripravi temeljnih tal, vgradnji v nasipe, zemeljske
pregrade kar najbolje zgostiti. Pri zgoS€anju pride do poveCanja gostote
zemljine pretezno na raCun zmanjSanja volumna z zrakom zapolnjenih por,
torej brez spremembe vlaznosti. Namen zgosScevanja zemljin je:

e doseci vecjo strizno trdnost,

¢ manjSo deformabilnost in s tem manjSe posedke,

e zmanjSati poroznost in s tem prepustnost.

Izkaze se, da je sposobnost zgos€evanja zemljin pri neki energiji odvisna od
vlaznosti zemljine. Obstaja torej neka vlaznost zemljine, pri kateri jo je
mogocCe z izbrano energijo najbolj zgostiti. Proctorjev preizkus je namenjen

dolocitvi optimalne vlaznosti zemljine za vgradnjo v nasipe.

Kot mero za zgoScCenost zemljine pri vrednotenju Proctorjevega preizkusa

uporabljamo suho prostorninsko tezo, ki je definirana z izrazom:
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Slika 1 prikazuje znacilno odvisnost suhe prostorninske teze od vlaznosti in
energije zgosCevanja. Pri viSji energiji zgoS€evanja seveda zemljine lahko bolj
zgostimo. Za izbrano energijo zgoSCevanja pa obstaja neka optimalna
vlaznost wyy, pri kateri je mogoCe zemljino najbolje zgostiti. Rezultati tudi

kazejo, da je optimalna vlaznost tem nizja, ¢im viSja je energija zgoS€evanja.
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Slikal: Odnos med suho prostorninsko tezo, vlago in energijo

zgoscCevanja

Krivulje »(w) se pri velikih vlaznostih priblizujejo asimptoti, ki velja za povsem
zasiceno zemljino (pri S,=100%). Preko te krivulje rezultati niso mogoci, saj v

porah ni veC zraka, ki bi ga lahko iztisnili iz zemljine.

LocCimo dva postopka Proctorjevega preizkusa:
e Standardni Proctorjev preizkus in

e Modificirani Proctorjev preizkus.






Potek standardnega Proctorjevega preizkusa (SPP)

V standardiziran kovinski kalup premera 11,7 cm in viSine 10 cm nabijemo
zemljino pri izbrani vlaznosti v treh slojih, vsakega s 25 udarci bata teze 25 N,
ki ga spus€amo z viSine 30,5 cm (standardna energija pri standardnem
Proctorjevem preizkusu znasa 610 kNm/m?). Kalup z zemljino stehtamo, na
reprezentativnih delih vzorca dolo€imo Se vlaznost. Sledi racun suhe
prostorninske teZe po enacbi (1).

Ta rezultat (izmerjena suha prostorninska teza pri izmerjeni vlaznosti)
predstavija eno totko v konénem diagramu ¥, =7 ,(W). Vzorcu nato
poveCamo ali zmanjSamo vlago (s tehtanjem je mogoce zelo natanc¢no doseci
zazeleno vlaznost vzorca) in postopek ponovimo. ObiCajno se tako izmeri
dosezeno suho prostorninsko tezo pri najmanj petih razlicnih vlaznostih.

Rezultat se prikaze v diagramu (slika 2).
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Slika 2:  Rezultat Proctorjevega preizkusa in interpretacija



Ko izmerjene toCke povezemo s krivuljo, lahko odcitamo najvecjo suho
prostorninsko tezo in vlago, pri kateri je mogocCe zemljino najbolj zgostiti, to je
optimalno vlago. Optimalna vlaga koherentnih zemljin je obi€ajno blizu meji

plastiCnosti.

V praksi zahtevamo, da se dosezZe le doloCen odstotek maksimalne suhe
prostorninske teze (obi¢ajno 92% do 98%), kar pomeni, da ima material ob
vgradniji lahko nekoliko nizjo ali viSjo vlaznost od optimalne (w; do w, na sliki
2). Obe mejni vrednosti vlaznosti dolo€imo tako, da pri zahtevani (n.pr. 95%)

suhi prostorninski tezi na diagramu Proctorjeve preiskave povieCemo

Vv v

Modificirani Proctorjev preizkus (MPP)

Preiskava je v grobem enaka kot pri standardnem postopku, le energija
zgo$&evanja je vedja, saj znasa 2750 kNm/m®. Vzorec zgos&amo v petih
plasteh, vsako s 25 vsakega s 25 udarci bata teze 40 N, ki ga spuS€amo z

viSine 40,2 cm. V ostalem se postopek ne razlikuje.

Uporaba rezultatov Proctorjevega preizkusa

To preiskavo uporabljamo vselej, ko vgrajujemo zemljino v nasipe, deponije,

pregrade.
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3. VAJA
ZBITOST IN VODOPREPUSTNOST TAL

3.1 Preiskava zgostitve (kompaktacije)

PROCTORJEV PREIZKUS

NALOGA: Dologi optimalno vlago in pripadajo&o suho prostorninsko tezo na osnovi
spodnjih meritev, dobljenih pri izvedbi standardnega Proctorjevega preizkusa. Dologi
tudi obmogje vlaznosti, znotraj katerega lahko dosezemo 95% zgos&enost!

Teza kalupa: Wy= 10.82 N
Volumen kalupa: V= 950 ml
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3.2 Preiskava vodoprepustnosti v permeametru s konstantnim padcem

Naloga: Dolocite koeficent vodoprepustnosti enakomerno graduiranega peska v permeatru
s konstantnim hidravlicnim padcem. Cilindri¢ni vzorec peska ima naslednje lastnosti: a)
premer D=16,4cm, b) dolzina L=18,5cm, pri Cemer velja, da razlika vodnih gladin znasa
h=45,0cm. Trije preizkusi so narejeni za koli€ino preto¢ne vode g=500cm3. Izmerjeni so
nasledn;ji Casi pretoka: t1=31,1sec, t2=31,5sec in t3=31,4sec. Izmerjene temperature vode
v teku preizkusa so bile: T1=15,3°C, T2=15,0°C in T3=15,2°C. Dolocite tudi koeficent
vodoprepustnosti tal, ki je primeren za temeperaturo T=10,0°C. Redukcijski koeficient

viskoznosti vode je podan v prilogi.

3.3 Preiskava vodoprepustnosti v permeametru s spremenljivim padcem

Naloga: Dolocite koeficent vodoprepustnosti nizkoplastichog melja ML v permeatru s
spremenljivim hidravlicnim padcem. V stekleni bireti premera d=1,1cm je v Casu t=3h
zabelezen padec vodnega stebra in sicer z viSine hp=100,0cm na viSino h;=66,5cm. Pri

izracunih uposStevajte, da je vzorec cilindriCne oblike visine L=20cm in premera D=8,0cm.
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