
Mineralogija ključnih okoljskih sistemov (vpliv mikroorganizmov, aerosoli v 
troposferi). 

Mineralogija geoloških pregrad, zasipov in tesnil. 

Pomen mineralogije pri obravnavi jedrskih odpadkov. 

Organske molekule v naravi - organski onesnaževalci (vir, širjenje, remediacija).



Mineralogija geoloških pregrad, zasipov in tesnil. 

Odlagališča komunalnih odpadkov morajo biti kompatibilna z okoljem.

Multi barierni sistem = Tri barierni sistem => tri komponente:

geologija
hidrogeologija

 dolgoročen vpliv odlagališča

tesnila
drenaža

odplinjevanje

tip
lastnosti

dezintegracija



Pogoji za potencialno odlagališče:

• emisija polutantov mora biti zmanjšana na minimum

• emisija in transport polutantov morata biti počasna

• napredovanje polutanta v okolje mora biti prostorsko omejeno 

• emisije morajo biti zadržane hitro in blizu odlagališča 

Geološka bariera = podlaga odlagališča => 
dodatno tesnilo in zadrževalec v primeru napake na tehnični pregradi  

Komponente pregrad:

• glina ali glinena prst

• glinena tesnilna plast

• pregradna stena

• reaktivna stena/plast

• naravna kamnina

• geomembrane in kompositna tesnila



Geološka pregrada:

- zmanjšanje možnosti izpusta polutanta

- minimizacija hitrosti širjenja v primeru izpusta

- zadržanje polutanta in zmanjšanje mobilnosti ter nadaljnjega širjenja 

Odločilni parametri:

- plastnatost in lastnosti plasti (debelina, razprostranjenost, litologija, stratigrafija,..)

- tektonika, inkrustacije, oksidacijska cona, preperevanje, obseg preperevanja

- položaj, debelina in prepustnost vodonosnikov in neprepustnih plasti, tok podtalnice

in  hitrost toka, ..

- geokemične značilnosti – sposobnost zadrževanja polutanta

- stabilnost podlage



Tehnična pregrada:

• klima

• tla

• okolje odlagališča 

• odpadni material

• sistem tesnil

• sistemi upravljanja izcejalnih voda

in plinov

• aktivnost odlagališča

• monitoring

• zapiranje odlagališča in dolgoročni 

nadzor





Odpadki:

- komunalni

- biološki

- industrijski

-  posebni

- nevarni in toksični

Odlagališča primerna za:

- toksične in nevarne industrijske odpadke

- komunalne in ekvivalentne industrijske odpadke

- inertne odpadke (gradbeni material, ..)

Metode odlaganja

- geomehanske lastnosti odpadkov

- metode kompakcije/stabilizacije

- imobilizacija težkih kovin



Tesnilni sistemi v podlagi:



Pokrivni sistemi:



Mineralne pregrade za odlagališča:

- prepustnost in sposobnost vezave toksičnih ionov = > glineni minerali; 

CEC = Cation Exchange Capacity

kaolinit, smektit, vermikulit, illit, klorit



Učinek sprememb na  geotehnične lastnosti glin:

- adsorpcija ionov = reverzibilna; vpliva na hidravlično prevodnost in 

difuzijske lastnosti, flokulacijo,...

- dehidracija

- raztapljanje in fazne spremembe (dolgoročne spremembe, ireverzibilne)

Procesi migracije:

- difuzija

- difuzija s pozitivno advekcijo

- difuzija z negativno advekcijo

Remediacija:

-izgradnja tesnilnih sistemov

- prekrivanje



Pomen mineralogije pri obravnavi jedrskih odpadkov. 

Jedrski odpadki – jedrske elektrarne (UO2)

Visoko radioaktivne kisle raztopine se koncentrirajo, žgejo in vgradijo v steklo 
z namenom stabilizacije odpadkov.

Način ravnanja z jedrskimi odpadki = Princip: “razredči in razprši”

Jedrski odpadki so po obdelavi navadno zazidani – kot aditiv se uporabljajo:

-  elektrofilterski pepel

-  bentonit in

-  kalcit

Geosfera

-  zaščita/zavetje

- dodatna zaščita za tehnične pregrade

- dolg povratek radionuklidov na površje
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