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Zapomni Si

Magmatski minerali na Zemljinem povrsju
zaradi razlicnega tlaka, temperature ter
prisotnosti kisika in vode niso vec stabilni —
kamnine mehansko razpadejo, hkrati nastajajo
sekundarni minerali.

Kamnine preperijo, material se erodira In
transportira ter koncno sedimentira in sprime v
kamnino.

Sedimentne kamnine govorijo o okolju nastanka
ter vrsti in energiji transportnega medija.

Klasificiramo jih po velikosti delcev (klastiCne)
oz. mineralni sestavi (kemicne in biokemicne).
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Vrsta kamnine

Kako jo
klasificiramo?

Kaj nam pove?

struktura tektonsko okolje
magmatske _ —

sestava zgodovina ohlajanja

velikost zrn energija okolja
sedimentne kemijska sestava okolje na povrsju

Zemlje

tekstura stopnja spremembe

minerana sestava temperatura, tlak
metamorfne

kemijska sestava

prvotna kamnina




» Gladina oceanov se dviga in spusca, jezera
nastanejo in se izsusijo, reke tecCejo in izginejo,
puscave postanejo gozdovi in gozdovi
postanejo moévirja....
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Procesi spreminajna kamnin na
Zemljinem povrsju

* Preperevanje - zajema procese, ki spreminjajo
kemijske in fizikalne lastnosti kamnine na ali
blizu zemljinega povrsja. Kamnine med
preperevanjem razpadejo na mestu ali med
premikanjem.

* Erozija - je fizilcno odstranjevane preperelih
in/ali nepreperelin delcev kamnine.



PREPEREVANJE

« Kamnine na Zemljinem povrsju se neprestano
spreminajo zaradi delovanja vode, zraka,
temperature '

in/ali drugih
vplivov
okolja.
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Preperevanje in sistemi na Zemlj

Soncni sistem

* Toplota, atmosfera, voda.
Atmosfera

. 0,, CO,.

Hidrosfera

 Mo¢ tekoCe vode in ledu, nastanek kislin,
Zmrzovanje.

Biosfera

* Mehansko in kemicno delovanje, razgradnja mrtvih
organizmov, cloveski vpliv.
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(fizikalno) T8 T S

f}r

- razpad kamnine v manjge dele brez
spremembe sestave kamnine. Poveca
se povrsina izpostvljena kemichemu
preperevanju. e °

« Kemijsko

* razpad mineralov kamnine zaradi izpostavljenosti
atmosferskim pogojem in nastanek novih —
sekundrarnih mineralov, stabilnih v tem okolju.




Dejavniki pospesevanja
preperevana

* Mehansko:
 Temperatura.
* Vlaga.
* Nagib pobocja.
* Kemijsko:
* Prisotnost vode.
* Vlaga.
 Temperatura.



Mehansko preperevanje

o Zmrzal.

» Abrazija.

» TlaCna razbremenitev.
* Delovanje organizmov.
* Nihanje temperature.

* Delovanje soli.




Zmrzal

* 9% povecanje
prostornine.







ADb ré;Ea

Mletje in odnasSanje delcev s povrsine zaradi
trenja ob podlago in trkov.
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Tlacnha
razbremenitev

» Eksfoliacija (|p = razpoke
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Nihanje temperature

LusCenje kamnine.




Posledice mehanskega
preperevanja

* PovecCanje povrsine, ki jo zajame kemiCcno
preperevanje.
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Kemijsko
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Kemijsko preperevanje

* Kisline

H* < Ca?*, Na*, Kt
H,S, HF < vulkanski izbruhi, rudniSke vode
H,CO; < atmosfera, tla

« CO, + H,0 < H,CO; < H* + HCO?

« CaCO; + H* + HCO? < Ca?t + HCO*
kalcit

« 2KAISi;O4 + 2H* + 2HCO?%* + H,O <
glinenec

* Al,Si,O;(OH), + 2H* + 2HCO? + 4SiO,
glineni mineral Kremen



Kisline
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H.O Water reacts with carbon dioxide
2 to form carbonic acid (H,CO5)
+CO2 =
H2(303
‘ Carbonic acid dissociates

into hydrogen (H*) and
bicarbonate ions (HCO4")

Soil acids " aen
contribute "
additional roact with
hydrogen minerals in rock
ions
Feldspar Calcite
(KAIS4Og) (Cac0s)
/ Calcite dissolve&
completely
CaE+
Kaolinite Clay HCO4~
(Al,Si,05(OH),)
Feldspar weathers \ .
to clay releasing dissolved ions
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Diamonds
concentrated
by weathering
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_ Bauxite carried off
Bauxite source rock




Topsail

Subsoil

Tla
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Organic matter

Organic matter mixed
with mineral material

Leaching by downward-
percolating water

Accumulation of clay
minerals, Fe oxides,
and calcite

Fragments mechanically
weathered from bedrock
and some partially
decomposed

Unweathered
parent material

Photo by United States Department of Agriculture
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Ogljikov cikel
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SEDIMENT IN SEDIMENTNA KAMNINA

« Sediment so nesprijeti, trdni delci mlneralov ali

kamin, ki izhajajo iz:

* Preperevanja in erozije prej
obstojeCih kamnin (klasticni
ali mehanski).

« Obarjanja iz raztopine, lahko
tudi z udelezbo organizmov
(kemicni in biokemicni).

 Sedimentna kamnina nastane, ko se delci med
seboj vezejo (sprimejo).



Procesi sedimentacije

Transport (prenos) je premikanje erodiranih
delcev s silo rek, valov, ledenikov ali vetra.

Odlaganje je usedanje (sedimentacija) delcev iz
transportenga medija.

Ohranjanje je mogoce le, Ce sediment prekrijejo
mlajsi sedimenti. Pri tem prvotni sediment tone
v globino.

Litifikacija je obicajno posledica kompakcije, ko
se zrna zbijejo tesneje skupaj, In cementacije,
ko se zaradi obarjanja mineralov iz porne
raztopine zrna sprimejo v kamnino.



Procesi sedimentacije

* Diageneza zdruzuje procese kompakcije,
cementacije, spremembe (alteracije) in
rekristalizacije.

* Primer spremembe je nastanek dolomita iz
apnenca.



Transport

* Delci se zmanjsujejo, zaoblijo, sortirajo in hkrati
kemicno preperevajo.
 V grobih frakcijah zato previadujejo kosi kamnin, v

srednji kremenova zrna in v najdrobnejsi glineni
minerali.
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Odlaganje

* Okolje odlaganja pove, kje se je sediment
odlozil:
« Koralni greben
Jezersko dno
* Morsko dno o e e o o e i
Rec“:nl kanal e

Fore reef»




* Eolsko okolje — vetrna sipina.

i

* RecCno okolje — debelozrnata,
slabo sortirana zrna.

Flood plain —
g Channel k{

e

v i LY
S

Flood plain

* Obalno okolje — srednja do
debela zrna.




i
r 1.';::' _____

*Koralni greben — fosilizirani
organizmi.

SRS . Modvirsko okolje — zelo
~~ drobnozrnat, glinen
sediment.







Sedimentne teksture

* Oblike, ki jih najdemo v sedimentnih kamninah.

* Nastanejo tik pred ali ob litifikaciji.

» So klju¢ do
okolja
nastanka in
smeri
transportnega
medija.




Plastovitost

« Zaporedje plasti, ki jih
loCujejo lezike.

« Sedimenti se iz
transportnega medija
odlagajo v zaporednih
ravnih plasteh — nacelo
prvotno horizontalnih plasti.

* Po nacCelu superpozicije so
spodaj najstarejse in zgoraj
najmlajse plasti.







Navzkrizna plastovitost

* V pescenjakih so plasti pogosto nagnjene pod
kotom.

* Odlaganje iz vetra ali vode v sipinah.
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Navzkrizna
plastovitost

* Na povrsini se lahko
ohranijo vetrne
asimetriéne) ali
valovne (simetricne)
sipinice.

Bl
Photo C by David McGeary; photo D by Frank M. Hanna




Postopna zrnavost

 V plasti si sledijo od
najbolj debelozrnatih
delcev na dnu, vedno
drobneje zrnati delci
proti vrhu plasti.

* Delci so se odlozili iz
prvotno turbulentnega
toka, ki se je umiril
(upocCasnil in postal
laminaren).
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|zsusitvene razpoke

* Poligonalen vzorec razpok, ki nastane, ko se
robnozrnat sediment posusi.
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A Wet mud

B Weight of new
sediment

C Splitting surfaces
(fissility)

) Compacted sediment

loss loss




Klasifikacija sedimentov In

sedimentnih kamnin

MEHANSKE ali KLASTICNE

_ KEMICNE in
sediment GRUSC, PROD PESEK MELJ GLINA BIOKEMICNE
elikost zm 2 mm 0,063 mm 0,002 mm
sedimentna | BRECA PESCENJAK MELJEVEC GLINAVEC APNENEC
kamnina KONGLOMERAT MULJEVEC DOLOMIT

LAPOROVEC KREDA
LEHNJAK

ROZENEC




Klasticnhi sedimenti In sedimentne
kamnine

C{:ngl omerate Sandslona Silistone Shale
Cepyright 2000 John Wiley & Sens, e A nghis reserad



Klasticni sedimenti In sedimentne
kamnine
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VAN RSN S E Sediment Particles and
Detrital Sedimentary Rocks

Diameter

(mm) Sediment Sedimentary Rock
Boulder Breccia (angular

256 .

64 Cobble Cravel particles) or
Pebble conglomerate

5 (rounded particles)

1/16 Sand Sandstone

1/256 Silt Siltstone (mostly silt)
Clay “Mud” Shale or mudstone

(mostly clay)

Sandstone and shale are quite common; the others are relatively rare.



Klastiche
sedimentne

kamnine

* Breca.
« > 2 mm.
« Ostroroba.
e Deli kamnin.

« Konglomerat.
¢ >2 mm.

« Zaobljen.
e Deli kamnin.



Klastiche
sedimentne
kamnine

» Pescenjak.
—>2 mm - 0,063 mm.

— Zrna vidna s prostim
ocesom.

— Kremen, muskovit.

* Meljevec.
—>0,063 mm — 2mm.
— Glineni minerali.




Klastiche
sedimentne
kamnine

 Glinavec.
—>0,02 mm.
— Glineni minerali.

« Laporovec.
—>0,02 mm.

— Glineni minerali in
kalcit = reakcija s HCI.




Biokemiche sedimentne kamnine

* Nastajajo z obarjanjem iz vodne raztopine.

« ObiCajno se obarja kalcit = apnenec, lehnjak,
kreda.

» Redkeje kremenica (SiO,) = rozenec.
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Biokemiche sedimentne kamnine

V.G U Chemical Sedimentary Rocks
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Inorganic Sedimentary Rocks

Rock Composition Texture Origin
Limestone CaCO;, Crystalline May be precipitated directly from seawater. Cementation of odlites
Opolitic (06ids) precipitated chemically from warm shallow seawater (odlitic
limestone). Also forms in caves as travertine and in springs, lakes, or
percolating ground water as tufa
Dolomite CaMg(CO;), Crystalline Alteration of limestone by Mg-rich solutions (usually)
Evaporites Evaporation of seawater or a saline lake
Rock salt NaCl Crystalline
Rock gypsum ~ CaSO,2H,0 Crystalline
Biochemical Sedimentary Rocks
Rock Composition Texture Origin
Limestone CaCO; (calcite)  Clastic or crystalline Cementation of fragments of shells, corals, and coralline algae
(bioclastic limestone such as coquina and chalk). Also precipitated
directly by organisms in reefs
Chert Si0O, (silica) Crystalline (usually) Cementation of microscopic marine organisms; rock usually

recrystallized



Biokemiche sedimentne kamnine

« Usedanje in obarjanje v
morjih in jezerih.
* Vloga organizmov - fosili.
) » Drobnozrnat.

— Mikrit (zrna makroskopsko
niso vidna)

— Sparit (rekristalizacija; zrna
so lahko makroskopsko
vidna)

» Razlicno obarvan zaradi
primesi.

» Reakcija z 10% HCI.




Dolomit

* Dolomitizacija apnenca:
208003 + M92+ — C8M9(CO3)2

« Ker je Mg?* manjsi od Ca®*, je lahko porozen.

* Fosili slabse
ohranjeni.

* Ne reagira z 10%
hladno HCI.




* Drobnozrnata kamnina
iz kKremenice.
« Gomolji - anorganski nastanek.

* Plasti v apnencu ali dolomitu - organski
nastanek. ; '

Rozenec




Lehnjak

* Ob slapovih obarjanje
zaradi spremembe
parcialnega tlaka CO,,
ko s karbonatom
nasicene kapljice
padejo na rastlinske In
Zivalske ostanke.

» Kot ti strohnijo ostanejo
na njihovem mestu
prazni prostori.

» Reagira z 10% HCI.




Kreda

* Izredno drobnozrnat in porozen jezerski all
morski sediment iz kalcitnih zrnc ali
mikroorganizmov.




Evaporitl

* Popolnoma kemicni sedimenti, ki se oborijo
zaradi izhlapevanja vode.

* Nastajajo iz
morske
vode ali
slanih jezer.

« Halit, sadra,
borati, K- In
Mg-soli.




Tektonika plosc in sedimentne
Kamnine

« Konvergentni stik:
* Turbiditni tokovi.
« Dvig morskih sedimentov.
 Divergentni stik (na celini):
* Grusc, pesek.
« Jezerski sedimenti.
« Evaporiti.
* Transformni stik:
 Nafta.
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(fine-grained sediments
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Lake Evaporites
sediments Basalt eruptions

Gravel and
coarse sand




Zapomni Si

Magmatski minerali na Zemljinem povrsju
zaradi razlicnega tlaka, temperature ter
prisotnosti kisika in vode niso vec stabilni —
kamnine mehansko razpadejo, hkrati nastajajo
sekundarni minerali.

Kamnine preperijo, material se erodira In
transportira ter koncno sedimentira in sprime v
kamnino.

Sedimentne kamnine govorijo o okolju nastanka
ter vrsti in energiji transportnega medija.

Klasificiramo jih po velikosti delcev (klastiCne)
oz. mineralni sestavi (kemicne in biokemicne).



