
RENTGENSKA DIFRAKCIJA GLIN 
 
Priprava vzorca 

- odvisna od sestave 
- možnost ireverzibilne reakcije v vzorcu  

 
Dispergiranje  

- gline so drobnozrnate (2r < 2µm),  
- topne soli (Fe minerali, organske snovi) jo flokulirajo 
- deflokulanti: NH3, Na-tripolifosfat 

 
Separacija  

- delci >1 µm so neglineni: kremen, glinenci, karbonati, debelozrnata sljuda 
- ultracentrifuga za drobnozrnato frakcijo 
- sedimentacijska separacija (centrifugiranje v vodni suspenziji): vodo 

odsesavamo ali izparevamo 
 
Segrevanje vzorca  

- na steklenem nosilcu do 550 oC  
- na srebrnem nosilcu do 900 oC ⇒ dehidracija ⇒ visokotemperaturna kamera 

 
Nosilci vzorcev 

- kapilara  
- steklena palčka 
- Al, Pt nosilci z vdolbino 

 
Priprava vzorca za rtg difrakcijo 

- zmlet vzorec (<1 µm) 
- orientirani vzorci: dobimo samo uklone {00l} serije, manj važnih {hkl} uklonov 

pa ne 
- vzorec sedimentiramo, centrifugiramo na nosilec 
- neorientirani vzorci:  

- nosilec polnimo od strani,  
- granuliranje vzorca z org. snovjo. 

 
 
 
 
 



 
Tehnike rtg difrakcije glinenih vzorcev 
 

- gline so slabo kristalinične ⇒ široki piki 
- gline z Fe < 5 mas.% analiziramo s Cu anodo 
- gline z Fe >5 mas.% analiziramo s Co anodo 
- nastavitev števnega difraktometra:  

- vsnemanja = 1o (2θ)/min,  
- vpapirja = 1o(2θ)/cm,  
- 2θ = 2 - 65o 

- monokromatski CuKα žarek 
- kalibracija s kremenom in alkoholom 
- analiza d vrednosti, ker niso odvisne od λ (muskovit) 

 
Določanje mineralne skupine 

- uporabimo uklone {00l} (tabela 2) 
- paligorskit {110}, d = 10,5 Å  
- sepiolit {110}, d = 12,2 Å  
- vzorce obdelujemo z 

- glicerolom,  
- etilenglikolom (smektiti),  
- segrevamo, da dehidrirajo (hidroksidi, kaolinit) (tabela 1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Tabela 2: lege uklonov ploskev (00l) in intenzitete za posamezne skupine glinenih 
mineralov 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Tabela 1: spremembe lege uklonov v odvisnosti od načina tretiranja vzorca 
 
 

 
 
 
 
Primer:  

- kaolinit     {001} d = 7,1 Å  {002} d = 3,58 Å  
- klorit  {001} d = 14,1 Å  {002} d = 7,1 Å  {004} d = 3,55 Å   
     Klorit je topen v topli HCl (razredčeni) 

 



Določanje mineralne podskupine 
- intenziteta glavnih odbojev  

 
Primer:  
- trioktaedrična sljuda ima slabši odboj od {002} napram {001} in {003},  
- dioktaedrična sljuda pa ne 
 

- odboj {060} pri 2θ = 59 – 63o za Cu Kα 
- dioktaedr min.:  d = 1,48 - 1,50 Å   
- trioktaedr min.: d = 1,53 - 1,55 Å (tabela 2) 

 
Mešan vzorec: obdelava (separacija, koncentriranje, odtapljanje) 
 
1. Minerali kaolinitove skupine 
 

Značilni ukloni 
 
    Ravnina  d (Å) 
Kaolinit   {001}    7,2  

{002}   3,6  
 
Dickit in nacrit  {002}   7,2  

{004}   3,6  
 
Halloysit 10 Å oblika ⇒ 70oC prehaja v 7 Å obliko z d = 7,2 Å. 

 
- Halloysit - Al2Si2O5(OH)4.2H2O 

{001} d = 10,1 Å {003} d = 3,40 Å  
 

- Metahalloysit - Al2Si2O5(OH)4  T > 70o C 
{001} d = 7,2 Å  {002} d = 3,60 Å  
 

- z neurejenostjo slabijo 
- 2θ  = 35 – 40o  dvignjeno ozadje 
- {060} d = 1,48 Å ⇒ diokatedričen 

 
 
 
 



2. Minerali sljudine in illitove skupine 
 

- težko ločimo med sabo 
- kemična analiza: 

- 5 - 8% K2O illit in glavkonit 
- 8 - 9 % K2O biotit 
- 10 - 11 % K2O muskovit 

- sejalna analiza: 
- sljuda v debelozrnati frakciji muskovit in/ali biotit 
- sljuda v drobnozranit frakciji illit in/ali glavkonit 

 
 
3. Minerali kloritove in vermikulitove skupine 
 
 
 
4. Smektiti in minerali z mešanimi plastmi 
 

- obdelava z etilenglikolom (dobimo pik pri 17 Å). 
 
 
 
RTG difrakcija akcesornih mineralov 
 

- jih je malo 
- vidni samo najmočnejši ukloni (mineralne asociacije) 

 
 
1. Železovi in aluminijevi oksidi in hidroksidi   
 

- so pogosti v glinah 
- ogrevanje (tabela 3) 

 
 
 
 
 
 
 
 



Tabela 3: tretiranje železovih in aluminijevih mineralov (segrevanje) 
 

 
 
 

Κorund α-Al2O3  
- je končni produkt gretja gline 
- d = 2,085 Å za {113} od korunda je referenčna intenziteta za JCPDS (Joint 

Committee on Powder Diffraction Standards) 
 

Kremen  
- d = 3,34 Å  
- meja detekcije < 1 mas.%  
- visokotemp. oblike kremena,  
- amorfne oblike - opal 

 
Glinenci  

- debela zrna v glinah 
- K – glinenci   d = 4,2 Å  
- Na - Ca glinenci   d = 3,30 - 3,18 Å in d = 4,03 Å  



 
Karbonati 

 
Značilen najmočnejši uklon pri d = 3,03 Å za kalcit in d = 2,89 Å za dolomit 
 

Zeoliti 
- hidrati alumosilikati Na, K, Ca, Mg 
- heulandit - klinoptilolit (monokl.) 

(Na,K)x(Ca,Mg)y(Al,Fe 3+)x+2y Si 36-(x+2y) O72.19-26H2O 
 

x = 0,3 – 6  y = 0,3 – 4  x+y = 4 – 7  x+2y = 6 - 9 
 

Si/Al > 4 ⇒ klinoptilolit 
Si/Al < 4 ⇒ heulandit 
ogrevanje do 450 oC za 15 ur spremeni Si/Al razmerje in količino M2+

 
- skupina phillipsita (monokl.) 

(Na,K)x(Ca,Mg)y(Al,Fe3+) x+2y Si 16-(x+2y) O32.12H2O 
 

- analcim (kubičen) 
Na17Al17Si31O96.16H2O do Na14Al14Si34O96.16H2O 
    celica se mu spreminja s temperaturo. 

 
Minerali, nastali pri žarenju glin T > 900 oC 

- sillimanit - Al2O3.SiO2 
- mullit - 3Al2O3.2SiO2 

 
 
Določanje stopnje urejenosti v strukturah 1:1 
 

Kaolinit 
- {001}     2θ = 12,4o  d = 7,15 Å  I = 100 
  {002}            2θ = 24,9o d =  3,5 Å  I = 90 
- z neurejenostjo slabita  
- {13l}, {20l}  2θ = 35 - 40o   
  + {003}     ⇒ dva trojčka ⇒ dobra urejenost 

       ⇒ dva dubleta ⇒ slaba urejenost 
 

- vzroki neurejenosti : VAl v strukturi 



 
Hinckleyev indeks kristaliničnosti 

I = (h1+h2)/h 
 
Slika 


